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Introducere

Cerinte vitale de hranad si de addpost ale vietatilor pamantului, iar in cazul omului si de
imbracaminte sunt satisfacute, in cea mai mare parte, de natura. Din cauza cresterii numerice accelerate
si a emanciparii populatiei umane si implicit a cerintelor acesteia, mai ales de hrand, natura este tot mai
neputincioasi. Tn aceste conditii, omul a fost nevoit si-si produca singur cea mai mare parte din alimente,
precum si materialele necesare pentru constructii si imbracaminte printr-o serie de activitati care au
stimulat productivitatea principalelor componente naturale ale agriculturii: solul, clima, plantele si
animalele.

Ca urmare a a goanei dupa profit, agricultura s-a indepartat tot mai mult de natura, concomitent
cu dezvoltarea creatiilor umane - mecanizarea, chimizarea, irigarea si, mai nou, ingineria genetica.

Tn acest context, suferintele naturii sunt tot mai multe si mai accentuate si se vor rasfrange, mai
devreme sau mai tarziu, asupra omului prin intensificarea fenomenelor distructive — inundatii, alunecari
de teren, avalanse, scadere a fertilitatii naturale a solurilor, poluare, desertificare etc, precum si prin
explozia bolilor ce afecteaza sistemul imunitar vegetal, animal si uman.

Aceste fenomene au condus, pe de o parte, la cresterea eforturilor de protectie a mediului
inconjurator, iar pe de alta parte, la aparitia si dezvoltarea conceptului si activitatilor practice de
agricultura ecologica.

Lucrarea “Manual de Agricultura ecologica* se adreseaza fermierilor, gospodarilor agricoli si
altor categorii de intreprinzatori rurali, precum si consumatorilor iubitori de natura si de produse agricole
si alimentare ecologice, de foarte buna calitate, curate si sanatoase.

Acest manual Tsi propune sa familiarizeze cititorii cu notiunile specifice agriculturii ecologice, sa
stimuleze creativitatea individuala si, mai ales, colectiva, Tn ceea ce priveste cultivarea terenurilor si
cresterea animalelor in sistem ecologic si prelucrarea produselor agricole si alimentare ecologice vegetale
si animale si sa le ofere cunostintele necesare proiectarii gospodariilor, fermelor si societatilor agricole si
agro-industriale ecologice, cu respectarea standardelor de calitate si de mediu si aplicarea notiunilor,
tehnicilor si procedeelor moderne si eficiente de agricultura ecologica.

Pentru realizarea acestor obiective, manualul a fost impartit in 8 capitole, iar fiecare capitol Tn
mai multe unitati didactice (subcapitole), iar unitatile didactice in componente structurale necesare

elucidarii complete a aspectelor teoretice si aplicative specifice agriculturii ecologice:

Capitolul 1 ,,Bazele agriculturii ecologice” contine aproape toate informatiile necesare
cunoagsterii particularitatilor teoretice si aplicative ale agriculturii ecologice grupate in 3 unitati
didactice: Notiuni introductive — terminologie, istoric si importantd; Particularitdti teoretice —
definitii, scop, obiective, dimensiuni, principii, tipuri de agriculturd ecologica si locul acestora

pe graficul functiei agriculturii, raspandire in tara, Europa si pe plan mondial, Particularitdti
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practice — cadrul institutional international §i national, amplasare, dimensiuni si durata
sistemelor agroecologice, conversie, certificare, cultivarea terenurilor si cresterea animalelor in
sistem ecologic, depozitare, ambalare, etichetare §i transport produse agricole si alimentare

ecologice §i forta de munca.

Capitolul 2 ,Managementul unititilor agro-ecologice” are doua unitati didactice:
Reglementdri in vigoare — cadrul politic national si international, sigle (logo-uri) nationale si
internationale, trasabilitate, planificarea conversiei, certificare, standarde IFOAM, NOP si JAS,
norme exceptionale, forme de sprijin; Planificarea, monitorizarea si controlul productiei — pasi
urmati de agricultorii ecologisti, istoria cultivarii terenurilor si a cresterii animalelor, evaluarea

cerintelor plantelor, incidenta daundtorilor si cerinte nutritionale.

Capitolul 3 ,,Comercializarea produselor agricole si alimentare ecologice” este impartit in
trei unitati didactice: Piata produselor agro-alimentare ecologice — tdrguri si expozitii,
promovare consum de produse agro-alimentare ecologice; Planificarea si gestionarea
achizitiilor si vanzarilor — selectare furnizori si alegere canale de distributie; Comercializarea
produselor agro-alimentare ecologice — selectare clienti si vinzarea produselor agricole §i

alimentare ecologice.

Capitolul 4 ,,Agro-ecosistemele Romaniei” contine informatii grupate in 3 unitati didactice:
Notiuni introductive si de analizd si proiectare — cu unele informatii despre agro-ecosistem care
vad pentru prima datd lumina tiparului — definitii, particularitati, proprietdti, denumire §i
delimitare, potential agroecologic, analiza si proiectare; Notiuni si particularitati climatice si
pedologice — referitoare la climda — factori, fenomene si particularitati, respectiv solurile
Romaniei — alcatuire, importantd, proprietati, clasificare si descriere; Managementul resurselor
de clima, sol, flora §i faund — prevederea vremii, refacerea si mentinerea resurselor de sol si

biodiversitate.

Capitolul 5 ,, Tehnologii de cultivare a terenurilor in sistem ecologic” are patru unitati
didactice: Principii, recomandari si norme (standarde) generale si Principii, recomandari si
norme (standarde) n perioada de conversie — referitoare la principii, recomandari si standarde
generale privind tehnologiile ecologice de cultivare a terenurilor, respectiv tehnologiile de
cultivare a terenurilor In perioada de conversie; Principii, recomandari si norme (standarde)
tehnologice — privind alegerea speciilor si varietatilor, asolamentul si rotatia, lucrarile solului,
samanta i semanatul, fertilizarea, irigarea, protectia plantelor si recoltarea si depozitarea; si
Tehnologii de cultivare a cerealelor, leguminoaselor pentru boabe si/sau a plantelor tehnice,

furajere, aromatice si medicinale, a legumelor, pomilor §i arbustilor fructiferi si a vitei de vie
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n sistem ecologic — n perioada de conversie §i in perioada de productie certificatd ecologic,

unde, fara a face uz de detalii, se prezinta informatii tehnologice privind alegerea speciilor si

varietatilor, asolamentul §i rotatia, lucrarile solului, samdnta §i semanatul, fertilizarea, irigarea,

protectia plantelor si recoltarea §i depozitarea .

Capitolul 6 ,,Tehnologii de crestere a animalelor in sistem ecologic” contine doua unitati
didactice: Principii, recomandari §i norme (standarde) generale — rasd, provenientd, addpost,
hrand, reproductie, sandtate §i igiend, mutilare, transport, muls, sacrificare §i recoltare,
depozitare produse si management gunoi de grajd; Principii, recomandiri si norme (standarde)
specifice — cresterea vacilor de lapte, cresterea bovinelor la ingrasat, cresterea porcilor,

Cresterea ovinelor §i caprinelor pentru lapte, cresterea pasarilor si cresterea albinelor.

Capitolul 7 ,,Tehnologii de prelucrarea a produselor ecologice de origine vegetala” este
structurat pe doua unitati didactice: Principii, recomandari si norme generale privind alimente
ecologice de origine vegetala - managementul calitatii, metode de prelucrare, ingrediente,
combatere boli si daunatori, ambalare, etichetare, depozitare, transport si curdtenie, dezinfectie
si igienizare; Principii, recomanddri si norme specifice privind produsele alimentare
vegetale ecologice — seminte intregi, seminte semiprelucrate, fulgi, fainuri, uleiuri

(grasimi) vegetale si conserve de legume §i fructe.

Capitolul 8 ,, Tehnologii de prelucrarea a produselor ecologice de origine animala” are
aceeasi structura ca si capitolul 7 dar continut diferit : Principii, recomandari si norme generale
privind alimentele ecologice de origine animald - managementul calitatii, metode de prelucrare,
ingrediente, combatere boli si daundtori, ambalare, etichetare, depozitare, transport si curdtenie,
dezinfectie §i igienizare; Principii, recomandari si norme specifice de prelucrare a produselor

de origine animala — lapte, carne, oud, piei, lana, miere.

Lucrarea este parte componenta a proiectului ,,Pregatire profesionala pentru tinerii fermieri din
Regiunile de Dezvoltare Sud, Sud-Vest si Bucuresti I1fov”, finantat de Ministerul Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale prin Directia Generala de Dezvoltare Rurala — Autoritatea de Management
pentru Programul National de Dezvoltare Rurala si Agentia de Plati pentru Dezvoltare Rurala si

Pescuit, Tn calitate de beneficiar final.

La ncheierea lucrarii gandurile autorilor se indreapta catre tinerii fermieri, beneficiari a oricarui
proiect de pregétire profesionala in domeniul agricol cu speranta ca informatiile din acest manual

vor fi, cel putin, pe mésura asteptarilor si le va spori increderea in agricultura ecologica si ,,pofta”
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agriculturii ecologice.
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Capitolul 1: Bazele agriculturii ecologice

Progresul umanitatii se bazeaza, in general, pe noile descoperiri tehnico-stiintifice. Uneori insa,
dezvoltarea societatii umane impune reactivarea unor sisteme tehnologice mai vechi, precum sistemele de
agricultura ecologica, dar singurele eficiente in solutionarea unor probleme grave de mediu si de sanatate
(Toncea, 2002).

Sectiunea (unitatea didactica) 1.1: Notiuni introductive

1.1.1. Terminologie

Tn conformitate cu Regulamentul (CE) 834/2007 al Consiliului si cu Regulamentul 889/2008 al
Comisiei, tarile comunitare folosesc, cu acelasi inteles, urmatorii termeni (tabelul 1.1.): agricultura
organica (Anglia, Cipru, Irlanda, si Malta), agricultura biologica (Austria, Belgia, Bulgaria, Franta,
Grecia, Italia, Luxemburg, Olanda si Portugalia) si agricultura ecologica (Danemarca, Lituania, Polonia,
Romania, Spania, Slovenia, Suedia si Ungaria). De asemenea, alte tari folosesc cate doi termeni: atat
agricultura biologica, cat si agriculturd ecologicd (Republica Ceha, Estonia, Germania, Letonia,
Slovacia si Spania).

In fiecare din aceste tiri existi organizatii si experti care se "abat de la reguld", de exemplu,
Olanda unde, in ultimul timp, termenii de agriculturd organicd si agriculturd ecologica sunt mai des
folositi decat cel de agriculturd biologicd. De asemenea, fiecare din acesti termeni sunt criticati,
sustinandu-se, mai mult sau mai putin justificat, ca intreaga agricultura este biologica sau organica si ca
nu ar exista agricultura neecologica.

Din dorinta de a fi a tot cuprinzatoare, unele publicatii folosesc termeni de indoielnica acuratete

stiintifica precum: agriculturd organico-dinamica sau organico-biologica.

10
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Tabelul 1.1.
Utilizarea termenilor referitori la productia ecologica in tarile comunitare conform articolului
23, alineatul (1) al REGULAMENTULUI (CE) NR. 834/2007 AL CONSILIULUI

Tara Termeni folositi Tara Termeni folositi
Austria (AT) biologishe Lituania (LT) ekologiskas
Belgia (BE) biologische Luxemburg(LU) biologesch
Bulgaria (BG) OuonoruueH Malta (MT) organiku
Republica Ceha (CZ)  ekologické, biologické Marea Britanie (GB) organic
Cipru (CY) organic Olanda (NL) biologisch
Danemarca (DK) gkologisk Polonia (PL) ekologiczne
Estonia (EE) mahe, 6koloogiline Portugalia (PT) bioldgico
Finlanda (FI) luonnonmukainen Romaéania (RO) ecologic
Franta (FR) biologique Slovacia (SK): ekologické,
biologické;
Germania (DE) Okologisch, biologisch Slovenia (SL) ekologki
Grecia (EL) Broroyiko; Spania (ES) ecoldgico,
bioldgico
Irlanda (IE) organic Suedia (SV) ekologisk
Italia (IT) biologico Ungaria (HU) Okologiai
Letonia (LV) biologisks, ekologisks
1.1.2. Istoric

Agricultura ecologica are radacini istorice adanci, indeosebi ca indeletnicire practica, toate marile
civilizatii umane — mesopotamiand, arabd, greaca, romand, chineza etc., cladindu-se pe o agricultura
prosperd, insda nepoluanta si fara ingrasaminte chimice si pesticide de sinteza (Stoian, 2005), dominata,
in gandire si munca, doar de intelepciune si indeméanare.

Bazele teoretice ale agriculturii ecologice au fost puse ntre anii 1920 — 1960, imediat dupad
Tnceperea procesului de industrializare a agriculturii (Papacostea, 1981 si Stoian, 2005) si declansarea
»revolutiei verzi”, de catre Rudolf STEINER in Germania, fondatorul conceptului de , agricultura
biodinamica”, Sir Albert HOWARD 1in Anglia, pe ale carui idei s-a fondat scoala de ,,agricultura
organicd” , H. MULER in Elvetia, autor al conceptului de agriculturd , organo-biologicid” si C.
LEMAIRE si J. BOUCHER 1in Franta, fondatorii scolii de ,, agricultura biologica .

Lista celor care au contribuit la dezvoltarea agriculturii ecologice contine si alte nume
reprezentative, precum:

- Johann Wolfgang GOETHE, unul dintre profesorii lui Rudolf STEINER pe ale carui
descoperiri privind metamorfoza la plante §i animale §i teoria culorii s-a cladit
disciplina de fenomenologie care se afld la baza tuturor sistemelor agroecologice;

- Ernst HAECKEL, autor al definitiei ecologiei si al conceptului de Biogenetica conform
caruia ontogenia repeta filogenia;

- Ehrenfried PFEIFFER, discipol al lui Rudolf STEINER si, desigur, coautor al

sistemului de agricultura biodinamica;

11
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- Eve BALFOUR, coautoare a sistemului de agricultura organica ,,Howard — Balfour”,
care se bazeazd pe asolament cu pajiste permanentd, compostare (indor) resturi
vegetale si gunoaie zootehnice si pe subsolaj permanent;

- Hans Peter RUSCH, coautor al sistemului organo-biologic ,,Muller — Rusch”, care
recomandd compostarea materialelor organice (paie, gunoi) la suprafata solului,
cultivarea Ingrasamintelor verzi intre doud culturi, fertilizarea cu roci silicioase si cu
preparate microbiologice de tip humus fermentat;

- E. KOLISKO si L. KOLISKO, autori ai lucrdrii ,,Agriculture of Tomorrow”, plina de
invataminte teoretice si aplicative privind agricultura biodinamica;

- Cloude AUBERT, autor al numeroase lucrarii stiintifice printre care si ,,L' Agriculture
Biologique”, o incercare reusita de evidentiere a particularitatilor agriculturii biologice;

- Bill MOLLISON, fondatorul conceptului ,,Permaculture” care promoveaza sistemele
de agricultura bazate pe resurse (naturale, economice si sociale) proprii;

- Federatia Internationald a Miscarilor de Agricultura Organicd (IFOAM), o asociatie de
organizatii (asociatii, fundatii si societdti agricole si agroindustriale) si specialisti,
infiintatd in anul 1972 la Versailles cu scopul de a promova si dezvolta sistemele de
agricultura organica, biologica sau ecologica in toate tarile lumii.

- Parlamentul European, prin elaborarea Reglementarii CEE nr. 2092/91, prin care s-a
legalizat si reglementat practicarea, in conformitate cu aceleasi principii §i norme
(standarde), a sistemelor de agriculturd organicd, biologica si ecologicd in tarile
Uniunii Europene.

In aceasta lista de membri fondatori ai conceptului de agriculturd ecologica am inclus si pe Petre
PAPACOSTEA, autor al primei lucréri stiintifice romanesti ,,Agricultura biologica”, precum si pe D.
TEACI, 1. PUIA si V. SORAN, autori ai conceptului de ,,Agroecosistem”, in semn de respect pentru
curajul de a sustine, cu argumente stiintifice si promova aceste concepte si originalitatea ideilor lor pe
care s-au fundamentat sistemele actuale de agriculturd ecologica din Romaénia.

De asemenea, trebuie mentionat cd in Romania, agricultura ecologica a fost recunoscuta oficial
prin Ordonanta de Urgenta privind produsele agroalimentare ecologice nr. 34/17 Aprilie 2000, urmata
de alte acte normative specifice precum: H.G. nr. 913 din 13 Septembrie 2001 privind “Norme
metodologice de aplicare a prevederilor O.U.G. nr. 34/2000”; Ordinul M.A.P.D.R. nr. 417 din 13
Septembrie 2002 referitor la “Reguli specifice privind etichetarea produselor agroalimentare
ecologice”; Ordinul M.A.P.D.R. nr. 527 din 13 August 2003 pentru aprobarea Regulilor privind sistemul
de Inspectie si Certificare si conditiile de acreditare a organismelor de inspectie §i certificare in

agricultura ecologia; Ordinul M.A.P.D.R. nr. 721 din 26 Septembrie 2003 pentru aprobarea Regulilor
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privind Importul si Exportul produselor agroalimentare ecologice; ORDIN nr. 190 din 28 iunie
2006 privind modificarea §i completarea anexei la Ordinul ministrului agriculturii, alimentatiei si
padurilor si al presedintelui Autoritdtii Nationale pentru Protectia Consumatorilor nr. 417/110/2002
pentru aprobarea Regulilor specifice privind etichetarea produselor agroalimentare ecologice;
1.1.3.De ce agricultura ecologica?
a. Agricultura ecologica poate contribui, mdacar in parte, la solutionarea marilor probleme
contemporane:
In agricultura, stiinta si tehnologia actuald sunt neputincioase in fata a doud fenomene care

ingrijoreaza tot mai mult:

a.1. Supraproductia si efectele sale secundare;

Siguranta alimentara, obiectiv normal pentru orice agezare umana, vizeaza producerea de hrana
suficientd, variatd si ieftind, corespunzatoare cerintelor fiziologice si puterii de cumpérare a oricarei
persoane. In tarile dezvoltate acest obiectiv a fost realizat si, deseori, depasit substantial prin promovarea
sistemelor intensive de cultivare a terenurilor si de crestere a animalelor, precum si a metodelor moderne
de prelucrare si comercializare a produselor agricole. Mecanizarea, chimizarea, irigarea, cultivarea de
plante si cresterea de animale tot mai productive si modernizarea sistemelor de procesare si
comercializare au contribuit, in primul rand, la ameliorarea conditiilor de viata ale oamenilor, atit ca
volum si diversitate de produse agroalimentare, cét si ca accesibilate pentru cumpiratori. Insda mirajul
maximizarii profitului este asociat, din pacate, si cu escaladarea necontrolabila a recoltelor si, desigur, cu
cresterea stocurilor de produse agricole si alimentare ale caror costuri de depozitare sau/si de lichidare
sunt, uneori, mai mari decat valoarea lor de piatd, precum si, mai grav, cu aparitia si intensificarea unor
fenomene ireversibile, provocate, direct sau indirect, de finsesi activitatile agricole industriale

(conventionale) ce-1 sustin, precum:

- schimbarile climatice, in special incalzirea globala i ploile acide;
Incilzirea atmosferei terestre (cu 1.5 — 4.5 °C), anomaliile climatice (inversarea, comasarea
sau/si scurtarea unor anotimpuri, variatiile mari de temperatura din cursul zilei, Tn special
intre zi si noapte, declansarea, aproape din senin, a furtunilor gen tornada si a ,,ruperilor de
nori”, secetele si arsitele atmosferice etc.), cresterea fluxului de radiatii ultraviolete si ploile
acide (pH < 5) sunt cele mai semnificative fenomene de origine antropica la care contribuie,

inclusiv, agricultura.

- scaderea fertilitatii solurilor;
Studiile efectuate de specialisti in stiinta solului, climatologie si mediu inconjurdtor au

evidentiat cd nu existd palma de teren cultivat care sa nu sufere, mai mult sau mai putin, din
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cauza unuia sau mai multor fenomene precum: eroziunea hidrica si eoliand, alunecarile de
teren, compactarea, formarea crustei, acidifierea, alcalinizarea, saraturarea, scaderea
continutului de humus, asigurarea slaba si foarte slaba cu fosfor si cu potasiu asimilabil,
poluarea chimica etc. Din pacate, in ultimul timp, aceastd situatie s-a agravat din cauza
cultivarii "dupa ureche" a pamantului, precum si a extinderii sistemelor agricole de tip
"japcd", prin care acestea sunt exploatate pana la epuizare si apoi parasite. Generalizarea
Secetei si cresterea frecventei ploilor acide contribuie si mai mult la colapsul agriculturii si,
implicit, la disparitia satelor si comunelor.
- reducerea biodiversitdtii, inclusiv genetice;
Defrisarea padurilor (30% Tn ultimii 50 de ani), disparitia zilnica a unei specii de plante sau
de animale si tendinta de cultivare a terenurilor cu o singura specie sau, mai grav, cu un
singur genotip (soi sau hibrid), care, desigur, este foarte performant, sunt exemplele cele mai
concludente si, pentru cei care le cunosc efectele secundare, cele mai ingrijoratoare.
- poluarea cu nitrati, fosfor, metale grele §i substante organice a apelor de
suprafata si de addncime i a solurilor;
Cu exceptia ariilor protejate si a fluviilor Amazon si Congo, toate celelelte teritorii sunt
poluate. Din pacate, cele mai poluate sunt zonele intravilane ca urmare a activitatilor
industriale §i agricole, precum si a neglijentei oamenilor .
- cresterea riscului contamindrii produselor agricole si alimentare cu substante
toxice (nitriti, toxine, hormoni, bacterii, etc.);
Scaderea calitdtii produselor agroalimentare este un fenomen contemporan, aproape
generalizat, de care ne aducem aminte insd numai atunci cand apar unele cazuri de
toxiinfectii alimentare grave. Cu foarte putine exceptii, mancim ceea ce ne oferd
producitorul agricol sau procesatorul, pentru majoritatea consumatorilor fiind esential doar
sd-gi astampere foamea, indiferent cum.
- aparitia §i evolutia galopanta a unor boli incurabile (cancerul, bolile de

nutritie, stresul etc.);

wSandtatea omului este reflexia sandatatii pamantului”, este un adevar spus de Heraclit cu
500 de ani 1.Hr., care se confirma si astdzi prin corelatia dintre starea de sanatate a oamenilor
si ,,sdnatatea” solurilor si a celorlalte componente ale mediului inconjurator.

Criza de incredere in agricultura conventionala este alimentata, de asemenea, de noile cazuri
grave de intoxicare cu dioxind, boala “vacii nebune”, febra aftoasa, pesta porcind, gripa

aviard, organismele modificate genetic (OMG), e-coli.
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Fenomenele naturale, economice si sociale mentionate anterior se regasesc, in rezumat, si In
imaginea de mai jos, preluatd din lucrarea lui Willem Hoogendijk ,,The New Revolution”,
din care reiese ca societatea actuala este interesatd numai de profit si ca sub ,,biciul” banilor
productia, inclusiv agricold, nu tine cont de nimic si distruge, direct si indirect, aproape tot

ce-i sta in cale, In primul rand flora, fauna si terenurile agricole.

A. Realitati

- depopularea satelor;
- abandonarea terenurilor agricole;

- recesiunea financiard si simptomele sale: inflatia si somajul;

a.2. Productia de subzistenta si urmarile sale negative: foametea si inechitatea socialds.

Din acest punct de vedere, in prezent, populatia din mediul rural este tot mai siaraca si infometata
(pe plan mondial, aproape 600 milioane de oameni sufera de foame, iar o bunad parte dintre
acestia, in special copii si batrani, mor din lipsd de hrand), desi produsele agricole vegetale si
animale pe care le obtin in gospodarie sunt folosite, aproape n exclusivitate, pentru consumul
propriu. Aceasta situatie poate fi explicatd prin aceea cid productiile realizate in gospodariile
taranesti sunt mici si sunt folosite cu precadere pentru a-si plati datoriile la stat si pentru a
cumpdra paine, ulei, sare etc., iar cele cateva oua si laptele sau/si branza, carnea de pasare, sau de
porc si legumele si fructele care le raman sunt insuficiente fatd de necesarul uman minim de

substante nutritive.

Aceste imperative naturale, economice si sociale pot fi tinute sub control numai de
agricultura ecologica, practica agricold izvoratd din experienta seculard a umanitatii, care
foloseste metode si mijloace de productie perfectionate, dar prietenoase cu mediul Tnconjurator si

eficiente atat din punct de vedere ecologic, cit si economic si social.
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Conceptul de agricultura ecologicd este prezentat, destul de sugestiv in imaginea urmatoare,
preluata din aceeasi sursa (Willem Hoogendijk, 1991) ca si cea precedentd, care Insa ne sugereaza
un ritm mai ncet, dar sigur, de crestere a productiei si alt mod de asezare si rol al componentelor
structurale — fraiele productiei in mana producatorilor, o societate umana, in egald masura,
responsabild si vigilentd la mentinerea curata a mediului inconjurator si la siguranta alimentara si
calitatea alimentelor §i o sustinere financiara complexa si completa .
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B. Perspective

Cu alte cuvinte, sistemele de agricultura ecologici sunt singurele in stare sia transforme
supraproductia in superproductie si, asa cum Papacostea spunea in 1981, sd schimbe
productia de supravietuire (subzistentd) in productie de supervietuire .

b. Agricultura ecologica promoveaza:

bl.,, Cultura agrard multifunctionali cu efect durabil” materializatd prin :

- productie constantd de bunuri alimentare si agricole pe termen lung, prin corelarea
ofertei cu cererea de produse agricole si alimentare, includerea in circuitul pietei a tuturor
actorilor interesati de productia de bunuri agricole §i alimentare ecologice §i cooperare in
productia, prelucrarea si comercializarea produselor agricole §i alimentare;

- productie agricold responsabild fatd de naturd, care asigurda diminuarea impactului
agriculturii asupra climei, refacerea i imbunatdtirea fertilitatii solului si imbundtdtirea si
conservarea diversitatii biologice,

- productie agricold cu efecte economice si sociale multiple: reducerea consumului de
energie neregenerabila si a cheltuielilor de transport, crearea de noi locuri de munca, cresterea
veniturilor fermierilor, intensificarea spiritului inovator §i de cooperare, descongestionarea

administratiei publice, reducerea cheltuielilor alocate sanatatii etc.
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b2. ,,Cultura alimentara pe bazi de , hrand vie” si dietd (alimentatie) sdndtoasda si
chiar personalizata :

Agricultura si alimentatia sunt, de cand lumea, de nedespartit, sistemele de agricultura
fiind, adesea, impuse de alimentatie. Agricultura ecologica, indiferent de tip, este singura surséa de
,hrand vie” (Toncea, 2007 si 2008).

wHrana vie” este orice produs agricol sau natural, consumat instinctual de catre om
sau/si animale si plante, crud sau (semi)prelucrat prin metode biologice, mecanice si fizice care-i
mentin calitatile vitale.

De asemenea, agricultura ecologica sustine si stilul de viata rational, in care important
este ,,nu doar sa ne astamparam foamea” sau ,,sa trdim ca sa ne hranim”. Asa cum spuneau Karl
Ludwig Schweisfurth, Frant-Theo Gotwald si Meinolf Dierkes (2002) in lucrarea ,, Towards
sustainable agriculture and food production - a vision for the future viability of food production,
processing and marketing”, alimentele noastre trebuie sa provina in cea mai mare parte din
productii ecologice si, dupd parerea mea, N0 0amenii, precum toate celelalte vietuitoare trebuie
»Sad mancdam ca sa trd@im”, iar hrana sa fie medicament de bazd pentru refacerea si mentinerea
sanatdatii.

Acest concept se poate materializa in practica prin

- satisfacerea cerintelor de sigurantd, transparentd, Incredere §i de gust ale
Consumatorului;

- scurtarea ,,drumului”’ produselor alimentare de la Producdtor (inclusiv Fermier) la
Consumator, ca principala mdsura pentru a consuma alimente proaspete, de sezon §i din zona
in care trdieste si munceste Consumatorul;

- diversificarea bunurilor si serviciilor agro-ecologice;

- cresterea flexibilitatii lantului valoric al produselor alimentare;

Sectiunea (unitatea didactica) 1.2: Particularitdti teoretice:

1.2.1. Definitii

Majoritatea specialistilor, bazandu-se pe prevederile Regulamentului (CE) 834/2007 al
Consiliului si ale Regulamentului 889/2008 al Comisiei, sustin cd agricultura ecologica are
aceeasi definitie cu agricultura organica sau biologica. De asemenea, unii teoreticieni (Puia,
Soran si Rotar - 1998) cred ca agroecologia si ecologia agricola au aceeasi semnificatie: ecologia
agricola sau agroecologia este o ramura sau disciplind a ecologiei generale care se ocupd de
studiul multilateral, indeosebi sub raport productiv, al influentelor exercitate de factorii de mediu
asupra plantelor §i asupra animalelor domestice (asa-numita autoecologie agricold), precum i

de cercetarea structurilor si a dinamicii agroecosistemelor (sinecologia agricola). Avand in
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vedere continutul notiunilor structurale: agri - ogor, camp, teren, cultura - totalitatea valorilor
materiale si spirituale create si acumulate de omenire in decursul timpurilor, €CO — casd, familie,
casnicie, gospodarie, mediu $i l0gic - stiintd, studiu, cercetare si realitatile practice, credem ca
agricultura ecologicd este stiinta sau arta administrarii sau tinerii sub control a
vietuitoarelor agricole si a mediului lor de viata in folosul omenirii, prin metode si mijloace
moderne care nu diuneaza mediului inconjurator.

Astfel definita, agricultura ecologicd cuprinde intreaga gama de activititi stiintifice
(observatii, masuratori si experimente) si aplicative (analiza, proiectare, administrare) din
agricultura si celelalte ramuri economice care prelucreaza si comercializeaza produse agricole si
agroindustriale si pune un accent deosebit pe valorificarea i conservarea sau refacerea resurselor
naturale, tehnico-financiare si umane specifice agroecosistemelor locale si zonale.

Ca stiinta, agricultura ecologicd se ocupa cu studiul sistematic al structurilor materiale
(organismele vii si mediul lor de viatd) si functionale (intra- si interrelatiile structurilor materiale)
ale sistemelor agricole in vederea stabilirii principiilor, normelor (standardelor) si recomandarilor
de proiectare si management al agroecositemelor capabile a asigura, timp indelungat, nevoile
umane de hrand, imbracaminte si de locuit, fard a le diminua potentialul ecologic, economic si
social.

Ca ocupatie, agricultura ecologica este arta si stiinta insusirii si asamblarii cunostintelor
teoretice despre naturd si agriculturd in sisteme tehnologice multifunctionale de cultivare a
terenurilor, crestere a animalelor si de prelucrare si comercializare a produselor agricole si
alimentare, bazate, preponderent, pe resursele energetice (naturale si umane), materiale,
economice si informationale ale sistemelor agricole si in conformitate cu legile si insusirile
sistemelor naturale.

De asemenea, agricultura ecologicd implicd cunoasterea amanuntitd a ogorului,
vietuitoarelor si a celorlalte realitati economice si sociale, precum si pe intuitie, cumpatare si

indemanare in alegerea si aplicarea masurilor in practica.

1.2.2. Scop

Agricultura ecologica urmareste armonizarea interactiunilor dinamice dintre sol, plante,
animale si om sau, cu alte cuvinte, dintre oferta ecologica, economica si sociala a agro-
ecosistemelor si nevoile umane de hrand, Imbracaminte si de locuit. Fiind un tip de agricultura
durabild (Toncea, 1999), scopul agriculturii ecologice poate fi exprimat printr-o functie de tip
mini - max: maximizarea productiilor $i minimizarea efectelor secundare negative ale activitatilor

agricole (Toncea, 1997 si 1999).
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Din figura nr.1.1 reiese cd, din cauza restrictiei privind minimizarea efectelor secundare (ES)

negative, in sistemele agroecologice recoltele (Q) sunt, deocamdata, mai mici decat in cele

conventionale.
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Fig. 1.1 Graficul functiei scop a sistemelor agro-ecologice.
1.2.3 Obiective

Obiectivele agriculturii ecologice corespund, in principal, dezvoltarii durabile a

sistemelor agro-ecologice:

e  Obiective privind mediul inconjurdtor

- echilibrarea bilanturilor energetice;

Agricultura este o mare consumatoare de lumind, apa, caldurd si elemente nutritive.
Echilibrarea raportului dintre consumul de energie si productia agricold este cheia care poate
propulsa agricultura ecologicd in topul preferintelor producatorilor agricoli si ale organelor si
organizatiilor guvernamentale si neguvernamentale cu atributii in dezvoltarea rurala si protectia
mediului inconjurator.

- cresterea si mentinerea indelungatd a fertilitatii solurilor;

Agricultura ecologica are cele mai sandtoase metode si mijloace de rezolvare a acestui
obiectiv. Dintre acestea remarcim promovarea sistemelor agricole mixte de tip ,vegetal —
animal” si a celor integrate de tip ,,productie - prelucrare — comercializare produse agricole
vegetale si animale” (prin care se asigurd reciclarea a aproximativ 70 % dintre elementele

nutritive extrase de plante din sol odata cu recolta), precum si a sistemelor speciale de refacere si

conservare a fertilitatii solurilor — compost, Ingrasdminte verzi si rotatii lungi cu plante perene si

anuale cu sistem radicular bogat sau/si profund.
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Dupa cum reiese din studiile efectuate de Loes (2000), fertilitatea fosfatica este singurul
parametru care nu poate fi controlat prin metode ecologice traditionale. Fertilizarea cu roci
fosfatice, recomandatd fara rezerve in agricultura ecologica, asigurd mentinerea §i sporirea
rezervei de fosfor a solului, dar nu influenteazd semnificativ productia (Lindenthal, Spiegel si
Frever, 2000).

- protectia resurselor de apa si a intregii vieti acvatice;

Agravarea penuriei de apa dulce este un fenomen generalizat in intreaga lume. Nevoile
de apa ale omenirii continud sd creasca vertiginos, In primul rand pentru a potoli setea unei
populatii tot mai numeroase - 6 miliarde in prezent, 8§ miliarde in 2025 si 9 miliarde in 2050
(Roménia libera, 2000). Aceastd sursd bibliografici mentioneaza, de asemenea, cd “planeta
albastrd este in crizd de apa” deoarece, potrivit Organizatiei Mondiale a Sanatatii, in prezent,
doua miliarde de oameni nu au acces la nici o sursa de apa, un miliard consuma apa infestata cu
substante si germeni (paraziti, microbi, virusi) vatdmatori si, din aceastd cauza, mor 3 - 4
milioane oameni 1n fiecare an.

Pe de altd parte, agricultura - cel mai mare consumator de apa dulce (70 % din resursele
globale) - are nevoie de tot mai multd apa pentru a produce suficientd hrana. Protectia vietii
acvatice este, de asemenea, un subobiectiv tot mai important cu cat apa fluviilor, raurilor,
lacurilor si a panzelor freatice este din ce in ce mai poluata.

Resursele de apa ale Roméniei (37 miliarde m%an din reteaua hidrografica interna,170
miliarde m*an din Dunire si 8,3 miliarde m%an din apele subterane), sunt realtiv mari fata de
nevoile casnice (1,0 — 2,2 miliarde m%an), agricole (1,86 — 9,03 miliarde m*an) si industriale
(5,00 — 10,65 miliarde m*an). Rezervele de apa utilizabile (26 miliarde m*an) sunt insd
insuficiente (Géastescu si colab., 1983; MAPPM, 1995), mai ales din cauza risipei de apa estimata
la 3,14 — 8,75 miliarde m*/an..

- stimularea activitatii microorganismelor, florei si faunei utile;

Spre surprinderea multor practicieni, solurile noastre sunt din ce in ce mai lipsite de viata
si mai infestate cu buruieni, boli, insecte si alti daunatori. Aceastd situatie este determinata de
practicile agricole actuale care exceleaza prin monocultura si rotatii scurte de 2 - 3 ani, lucrari ale
solului si de ingrijire a plantelor mult intarziate si de proasta calitate, arderea miristilor si a
porumbistilor etc.

- conservarea biodiversitatii;

In preambulul Conventiei asupra Diversitatii Biologice, intrati in vigoare la data de 29
decembrie 1993, se mentioneaza ca resursele biologice ale pamantului sunt primordiale pentru

dezvoltarea economica §i sociald a intregii umanitati. Din aceastd cauza se recunoaste tot mai
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frecvent ca diversitatea biologica este un atu universal, de o valoare inestimabild pentru
generatiile actuale si viitoare.

In acelasi timp, primejdiile care ameninta speciile §i ecosisteme actuale nu au fost nici-
odatd atdt de grave. In fapt, disparitia speciilor, ca urmare a activitatilor umane, se desfasoard
ntr-un ritm alarmant.

Aceasta ultima remarca este sustinuta si de Toncea si Campbell (1995) conform cérora la
inceputul secolului XX disparea cate o specie in fiecare an, iar astazi, la inceputul noului mileniu,
cate una n fiecare zi. In agricultura, o problema critica este reducerea diversititii genetice, ca
urmare, pe de o parte, a scaderii numarului de specii cultivate ( de exemplu, in Romania se
cultiva practic 3 plante de camp: grau, floarea-soarelui si rapitd) iar, pe de alta parte, a tendintei
generale de a cultiva una, maxim doua varietati (soiuri, hibrizi sau populatii locale).

- refacerea §i protejarea peisajului natural;

Diversitatea reliefului si varietatea florei si faunei sunt indisolubil legate de sistemele de
agriculturd practicate, cele mai agresive fiind cele intensive, care provoacd deteriorarea, adesea
ireversibila, a peisajului natural si distrugerea multor frumuseti ale naturii. Pentru stipanirea
acestor fenomene trebuie practicate sisteme agricole prietenoase mediului, care promoveaza

folosirea durabila a resurselor §i conservarea ariilor de interes pentru protectia mediului.

e Obiective privind plantele cultivate

- integrarea naturald, inclusiv cosmica, a speciilor si varietatilor cultivate:

Orice planta cultivata isi are originea 1n naturd, in anumite ecosisteme numite centre de origine.
Cele mai multe specii cultivate sunt insa raspandite in afara acestora, inclusiv in zone agricole de
pe alte continente, in conditii naturale foarte diferite. Aceastd globalizare agroculturald implica
eforturi stiintifice (studii si cercetari de genetica, ameliorare §i agrofitotehnie) si practice (consum
suplimentar de materiale si fortd de munca) deosebite pentru adaptarea speciilor la conditiile
locale. Cheltuielile de mentinere a potentialului productiv si calitativ al plantelor cultivate se
reduc pe masura integrarii lor in naturd, dupa parcurgerea asa-numitului proces de renaturare.

- optimizarea structurilor agricole vegetale;

Existd numeroase motive pentru ca intre plantele cultivate pe de o parte si intre acestea si
cele necultivate sa existe un raport optim ca numar si suprafatd ocupatd. Dintre acestea remarcam,
pe langa cele privind productia utila, nevoia de microrezervatii naturale si de refacere a fertilitatii
solurilor si a peisajelor naturale.

- dimensionarea corespunzatoare a spatiului de nutritie;
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In fermele ecologice densitatea plantelor la recoltare este mai mica decat in cele
conventionale. In acest fel plantele beneficiazi de spatii de nutritie mai mari pentru a fi mai
viguroase si mai sanatoase.

- refacerea echilibrelor naturale privind circuitul apei si al elementelor nutritive si infestarea cu

buruieni, boli, insecte si alti ddunatori;

De regula, sistemele agricole sunt in continud migcare si schimbare, evolutia lor urmand
un traseu ale carui coordonate finale sunt diferite de cele initiale (Toncea si Alecu,1999). in
sistemele agricole conventionale, aceasta particularitate se acutizeaza in timp, ajungandu-se la
dezechilibre puternice precum: secetele atmosferice, epuizarea rezervei solurilor in materie
organicd si substante nutritive, infestarea puternicd a terenurilor cultivate cu buruieni, boli,
insecte si alte animale ddunatoare. Aceste dezechilibre trebuie refacute inainte de a fi prea tarziu
folosind atdt masurile tehnologice clasice — fertilizarea, irigarea, combaterea integrata a
daunatorilor, cat si cele ecologice de refacere a peisajului — rotatiile cu plante perene si
leguminoase anuale, culturile asociate si intercalate, perdelele agroforestiere, gardurile vii, fasiile
inierbate si filtrante etc, si de ameliorare a solurilor — ingrasamintele verzi, mulcirea, lucrarile
simplificate, lucrarile conservative etc. si de protectia plantelor — preparatele si extractele de

plante, pradatorii entomofagi etc.

e Obiective privind animalele domestice

- optimizarea raportului plantd/animal;

Sistemele agricole cele mai eficiente sunt asemanatoare ecosistemelor care, de obicei,
contin atat plante, cét si animale, iar diversitatea si numarul animalelor sunt strict conditionate de
potentialul fotosintetizant al mediului lor de viatd. Orice modificare, in plus sau in minus, a
raportului plantd/animal este ddunitoare ca urmare fie a supraproductiei vegetale, fie a
subnutritiei animalelor.

- Imbundtdtirea si conservarea fondului genetic;

Faptul ca fondul genetic este sdrac, nu mai constituie, de multd vreme, o noutate. S-a
ajuns la situatia paradoxald ca insdmantarea artificiald a tuturor vacilor dintr-o regiune agricola si
chiar dintr-o tara sa se faca cu sperma recoltata de la un singur taur, ce-i drept, foarte valoros din

mai toate punctele de vedere.

Asadar, refacerea si pastrarea fondului genetic al speciilor de animale domestice este, de
asemenea, o cale inteleaptd pentru prevenirea si diminuarea efectelor unor eventuale epidemii,
precum si o resursa de progres stiintific si tehnologic.

- respectarea nevoilor intrinseci _ale animalelor privind hrana, addpostul, miscarea,

Tmperecherea, "exploatarea’ etc.;
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Adevaratii crescatori de animale cauta sa asigure, pe orice cale, cele mai bune conditii de
viatd pentru fiecare specie si categorie de animale. Cei mai pasionati, organizeazd si conduc
procesele de productie in functie de ,,personalitatea” fiecarui animal. Mai mult decat atat, exista

persoane cu afinitate puternicd pentru animale, despre care se spune ca ,,ingrasa vita cu privirea”.

e Obiective socio-economice

- producerea de alimente si alte bunuri agricole in cantitate suficientd, sandatoase, de calitate

superioard si cu valoare adaugatd mare;

Agricultura si alimentatia sunt, de cand lumea, de nedespartit, intr-o relatie de tip ,,cauza-
efect”, structura sistemelor agricole fiind, in mod normal, impusa de consumatori. In acest
context se impune promovarea principiului drumurilor scurte, ca baza pentru renasterea calitatii
in toate sferele vietii:

= mediul inconjurdtor — pentru conservarea si protejarea bazei noastre de viata si
a tuturor speciilor de plante si animale (sol, apa, aer) prin folosirea de metode i mijloace
de productie locale si prietenoase cu mediul;

= economie — pentru obtinerea de produse agricole si alimente naturale,
sanatoase si de calitate superioara cu costuri de productie si de transport reduse;

= societate — pentru supravietuirea satelor si comunelor prin diversificarea
activitdtilor locale si revitalizarea activitatilor traditionale.

- dezvoltarea sistemelor agricole si agroindustriale multifunctionale;

Secole de-a randul agricultura a indeplinit multiple functii in economie, mediu si
societate, motiv pentru care se sustine promovarea sistemelor organizatorice si tehnologice care
au efecte pozitive nu numai asupra nivelului si calitdtii recoltelor, dar s§i asupra mediului
inconjuritor si a societatii.

- minimizarea impactului negativ al agriculturii asupra mediului inconjurator;

in orice agroecosistem peisajul este schimbat fati de cel natural. Diversitatea rurala,
flora, fauna si uneori microrelieful terenurilor cultivate sunt indisolubil legate de sistemele de
agriculturd practicate. In majoritatea cazurilor, echilibrul ecologic s-a deteriorat, iar
biodiversitatea s-a diminuat proportional cu gradul de intensificare al tehnologiilor agricole.

Aceste fenomene pot fi stapanite prin promovarea sistemelor agricole ecologice, al caror
obiectiv principal este refacerea si folosirea durabild a resurselor naturale, economice si sociale
ale agroecosistemelor.

- diversificarea productiei agricole;

Structura productiei agricole depinde, in general, de cerintele consumatorilor, cele mai

cautate fiind produsele agricole si alimentare ieftine, sdnatoase si cu calitati nutritive §i comerciale
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bune. Intrucat preferintele consumatorilor sunt foarte variate, productia agricola trebuie diversificatd

corespunzator.

- reducerea consumului de resurse neregenerabile;

Criza de incredere in agricultura conventionald este alimentatd si de cresterea
consumului, direct si indirect, de materiale energetice neregenerabile — carbuni, petrol, gaze
naturale etc. Problema este rezolvabild atat la nivelul de extractie si de prelucrare a resurselor
fosile (prin reducerea pierderilor de substante utile, cresterea randamentelor industriale etc.), cat
si in procesul de productie agricola (prin reducerea numarului de lucrari mecanice si a
consumului specific de carburanti, lubrifianti, Tngradsaminte chimice, pesticide, apa etc.), precum
si prin folosirea cu precadere a resurselor energetice regenerabile: lumina si cdldura solara,
precipitatiile, vantul, puterea energeticad a lunii si a celorlalte corpuri ceresti, ingrasdmintele
naturale, preparatele biologice, biogazul, produsele energetice vegetale, precum biocarburantii
solizi si lichizi (bio-diesel) etc.

- imbunatatirea eficientei muncii si calitatii vietii producatorilor agricoli;

Pe fondul declinului vietii rurale, exodul populatiei (in special al tinerilor) de la sat la
orag nu mai surprinde pe nimeni. Productia agricold de subzistentd, saracia, infrastructura
insuficientd si neadecvata, lipsa serviciilor si a unor activitati educationale si culturale sustinute
sunt principalele cauze ale depopulérii satelor si ale degradarii mediului rural.

- refacerea si conservarea valorilor materiale si spirituale traditionale

Agenda 2000 a Comisiei Europene cuprinde un set important de propuneri de reformare a
politicii agricole comune, printre care si stimularea practicilor agricole traditionale care nu sunt
orientate numai cdtre productii mari, dar §i spre mentinerea frumusetilor naturii si ale peisajului
rural, precum §i a unor comunitdti rurale active, generdnd si mentinand nivelul de ocupare al

fortei de munca.

1.2.4 Dimensiuni

Spre deosebire de agricultura conventionald care urmareste cu precadere maximizarea
eficientei economice, agricultura ecologicd este tridimensionald, fiecare dintre componentele si
insusirile sale apartinand dimensiunii ecologice, economice sau sociale, iar aceste dimensiuni
sunt intr-un raport echilibrat.

Dimensiunea ecologicd cuprinde potentialul cantitativ si calitativ edafic, climatic si
biologic vegetal si animal, cea economica - valorile materiale si financiare in exploatare sau in
conservare, iar cea sociala - forta de munca ca numar, aptitudini fizice si cunostinte despre viata,

societate, culturd, agricultura si alte activitati economice adiacente, cét si ca relatii interumane.
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1.2.5. Principii
Dupa un intens proces participativ, in septembrie 2005, Adunarea Generala a [FOAM,
de la Adelaide — Australia, a aprobat noile Principii ale Agriculturii Ecologice. Aceste principii

sunt ,,radacinile” pe care agricultura ecologica creste si se dezvolta.

Principiul sanatatii

Agricultura ecologica sustine si imbunatateste sandtatea solului, plantelor, animalelor,
omului si a planetei ca un tot unitar si indivizibil.

Acest principiu indicd faptul ca sanatatea indivizilor si comunitatilor nu poate fi separata
de sandtatea ecosistemelor - solurile sdndtoase produc culturi sdndtoase, care la randul lor
furnizeaza sanitate animalelor si oamenilor.

Sanatatea se refera la totalitatea si integritatea sistemelor vii. Nu este pur si simplu lipsa
bolii, ci mentinerea starii fizice, psihice, sociale si ecologice de bundstare. Imunitatea, rezilienta
si regenerarea sunt caracteristici cheie ale sanatati. Rolul agriculturii ecologice in productia
primara agricold, in prelucrare si in distributie sau consum, este de a sustine si de a spori
sanatatea ecosistemelor si a organismelor de la cele mai mici din sol pand la fiintele umane.
Agricultura ecologicd este destinata, in special, producerii de alimente de o inalta calitate,
hranitoare, care sd contribuie la prevenirea imbolndvirii si protectia sanatdtii oamenilor si
animalelor si la bunéstarea acestora. Avand in vedere acest lucru, in agricultura ecologica trebuie
interzisa folosirea de ingrasaminte chimice, pesticide si organisme modificate genetic, de

medicamente la animale si de aditivi alimentari care pot avea efecte negative asupra sanatatii.

Principiul ecologic

Agricultura ecologica se bazeazd pe sisteme ecologice vii, lucreaza cu acestea, le
stimuleaza si le sustine.

Acest principiu are radacini In sistemele ecologice vii si, ca atare, prevede ca productia
ecologicd se bazeazd pe procese ecologice si reciclare. Alimentatia §i bundstarea rezultd din
ecologia mediilor de productie specifice. De exemplu, in cazul culturilor agricole mediul de
productie este solul viu, la animale, ecosistemul fermei iar la pesti si organismele marine, mediul
acvatic. Agricultura ecologica, sistemele pastorale si colectarea din flora si fauna trebuie sa
corespunda ciclurilor si echilibrelor ecologice din naturd. Aceste cicluri sunt universale, dar
functionarea lor este specifica fiecarui teritoriu. Managementul ecologic trebuie sa fie adaptat la
conditiile locale, ecologice si de culturd. Inputurile trebuie reduse prin refolosirea, reciclarea si

gestionarea eficientd a materialelor si a energiei, cu scopul de a mentine i Tmbunatéti calitatea
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mediului si de a conserva resursele. Agricultura ecologica ar trebui sa atinga echilibrul ecologic,
prin proiectarea de sisteme agricole, infiintarea de habitate si mentinerea diversitatii genetice si
agricole. Cei care produc, proceseaza, comercializeaza sau consuma produse ecologice trebuie sa
protejeze si sa imbunatateascd mediul Inconjurator, inclusiv peisajele, clima, habitatele,

biodiversitatea, aerul si apa.

Principiul corectitudinii

Agricultura ecologicd a aparut si se dezvoltd pe relatii care asigura corectitudinea cu
privire la mediul comun si sansele vietii. Corectitudinea este caracterizatd de echitate, respect,
justitie si solidaritate pana la sfarsitul lumii, atat in randul oamenilor, cat si in relatiile lor cu alte
fiinte vii. Acest principiu subliniaza faptul cd cei implicati 1n agricultura ecologica ar trebui sa
gestioneze relatiile umane intr-un mod care sa asigure echitatea, la toate nivelurile si intre toti
participantii la procesul de productie - fermieri, muncitori, procesatori, distribuitori, comercianti
si consumatori. Agricultura ecologica ar trebui sa asigure tuturor celor implicati, o calitate buna a
vietii si posibilitatea de a contribui la siguranta alimentara si la reducerea saraciei. Aceasta are
scopul de a produce suficiente alimente si alte produse de buna calitate. Acest principiu prevede
ca animalelor sa li se asigure conditii si oportunitéti de viata conform cu cerintele lor fiziologice,
de comportament natural i bunastare. Resurse naturale si de mediu, care sunt folosite pentru
productie §i consum trebuie gestionate corect din punct de vedere ecologic si social si mentinute
la un nivel corespunzitor nevoilor generatiilor viitoare. Corectitudinea presupune sisteme de
productie, distributie si de comert care sunt deschise si echitabile §i necesitd costuri reale de

mediu si sociale.

Principiul precautiei

Agricultura ecologica este gestionata intr-o maniera responsabild si de precautie pentru a
proteja sdndtatea si bunastarea generatiilor actuale si viitoare $i a mediului inconjurator.
Agricultura ecologicd este un sistem dinamic de viatd, care raspunde cerintelor si conditiilor
interne §i externe. Practicienii din agricultura ecologica pot imbunatiti eficienta si creste
productivitatea, dar acest lucru nu trebuie si pericliteze sanitatea si bunastarea. In consecinta,
noile tehnologii trebuie si fie evaluate si metodele existente revizuite. In cazul intelegerii
incomplete a ecosistemelor si a agriculturii, trebuie sd fim foarte atenti. Acest principiu prevede
ca precautia si responsabilitatea sunt preocupdrile cheie in managementul, dezvoltarea si alegerea
tehnologiei 1n agricultura ecologica. Este, de asemenea, necesar ca stiinta si asigure ca
agricultura ecologica este sanatoasa, sigura si corectd din punct de vedere ecologic. Cu toate
acestea, numai cunoasterea stiintificd nu este suficientd. Experienta practica, intelepciunea

acumulata si cunostintele traditionale si indigene ofera solutii valabile, testate de timp.
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Agricultura ecologicd ar trebui sd prevind riscurile semnificative prin adoptarea de tehnologii
adecvate si respingerea celor imprevizibile, precum organismele modificate genetic. Deciziile
trebuie sa reflecte valorile si nevoile tuturor celor care ar putea fi afectati, prin procese

transparente si participative.

1.2.6. Tipuri de sisteme agro-ecologice

Stiinta si, mai ales, practica agricold au individualizat 3 tipuri principale de agricultura
ecologica: agricultura ecologica propriu-zisd (organicd sau biologica), agricultura biodinamica si
agricultura naturala (agricultura forestiera si permacultura). Aceste trei tipuri de agricultura
ecologica se bazeazd pe Regulamentul (CE) 834/2007 al Consiliului si Regulamentul 889/2008
al Comisiei Europene, precum si pe regulamente proprii, precum cele care stau la baza
standardelor DEMETER de agricultura biodinamica. In practici, mai ales in perioada de
preconversie, sunt recomandate sistemele de tip LEISA (Low External Inputs Sustainable
Agriculture).

Sistemele de agricultura ecologica se diferentiaza prin rolul care il au in relatia cu mediul

inconjurator si cu societatea (Toncea si Alecu, 1999):

Agricultura ecologica propriu-zisa (organica sau biologicd) — sistem de agricultura

orientat spre:

obtinerea de produse agricole cu calitati nutritive ridicate: fara reziduuri sau cu continut foarte

scazut (urme) de pesticide si nitrati; cu continut mare de substante nutritive — substanta uscata,
proteine, aminoacizi esentiali, glucide, grasimi, vitamine, microelemente etc; calitati superioare
de pastrare si culinare; calitati organoleptice (savoare); digestibilitate buna etc.;

ameliorarea_fertilitatii_solurilor: cresterea continutului de humus; corectarea aciditatii si a

carentelor de elemente nutritive; imbunatatirea nsusirilor fizice si hidrofizice, redresarea
activitatii biologice etc.;

eliminarea tuturor formelor de poluare a solului, apei si aerului.

Adeptii agriculturii organice (biologice, ecologice) se preocupd, aproximativ in aceeasi

masurd, si de solutionarea problemelor privind:

reducerea migrarii_ populatiei de la sat la oras: Tmbunatatirea conditiilor de valorificare a

productiei si mentinerea viabild a gospodariilor si fermelor mici si mijlocii;

diminuarea consumului de energie neregenerabila: reducerea volumului de lucrari mecanice si

a consumului specific de carburanti si lubrifianti;
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- imbundtatirea conditiilor de viatd ale animalelor: asigurarea nu numai a nevoilor fiziologice,

dar si a principiilor umane de ingrijire, care exclud cresterea in bacterii, concentrarea excesiva,
claustrarea permanenta etc.

Pentru realizarea acestor obiective, agricultura ecologica foloseste atat tehnici

conventionale (modificate corespunzator principiilor agriculturii ecologice), cit si tehnici noi,

special elaborate pentru inlocuirea celor intensive.

Astfel, productia vegetala ecologica se bazeaza pe rotatii lungi (in care sa intre, obligatoriu,
o plantd leguminoasd, anuald sau perena sau/si una pentru Ingradsamant verde), pe lucrarile solului
(care afaneaza solul si Incorporeaza superficial ingrasdmintele organice), pe lupta integrata (prin
folosirea metodelor preventive si curative, mecanice si biologice, impotriva daunatorilor) si pe
fertilizarea cu Ingragdminte organice (gunoi de grajd, compost, resturi vegetale, ingrasdminte verzi
si bacteriene), precum si cu minerale neprelucrate chimic (pe baza de calciu, siliciu, magneziu,

fosfor, potasiu si microelemente).

Trecerea de la agricultura conventionala la agricultura ecologicd este relativ dificila si
dureazd 1 — 3 ani sau o rotatie, in functie de gradul de intensivizare al sistemului inainte de
conversie. Pentru a avea certitudinea ca ferma, gospodaria, asociatia, societatea sau intreprinderea
este organica (biologica, ecologicd), trebuie ca acestea sa fie controlate amanuntit §i de mai multe
ori de catre o institutie de certificare abilitatd de catre stat sau/si de Comisia Economica Europeana
(CEE) sau Federatia Internationald a Miscarilor de Agriculturd Organicd (IFOAM). Certificarea

costa 1nsa destul de mult, iar procedura este, din pacate, destul de birocratica.

Agricultura biodinamica este un sistem de agricultura bazat pe energiile (fortele) vietii si
are ca scop principal producerea de hrana cu valoare nutritiva ridicata si sanatoasa (Pank, 1976).
Bazele agriculturii biodinamice au fost puse Thaintea agriculturii ecologice ca urmare a Cursului de
agricultura sustinut de Rudolf Steiner in anul 1924 la cererea unor fermieri care aveau probleme cu
scaderea productiei agricole din cauza degenerarii semintelor si a materialelor de plantat. Steiner a
dezvoltat ideea ca o ferma este un organism viu, cu particularitati structurale si functionale proprii,
in care solul, viata din sol, plantele, animalele si omul sunt strans legate intre ele. Organism
inseamna viata, iar viata presupune miscare si transformari inevitabile. Viata are insa, conform lui
Stainer, origine spirituala, fiind organizata si condusa de spirit, partea materiald neputand
determina viata. Influenta soarelui, lunii, stelelor si a celorlalte forte cosmice, precum si a mediului
inconjurdtor se reflecta in viata plantelor, animalelor si in munca gospodarului corespunzitor cu
ritmurile si legile naturii. Sandtatea unui organism este mentinutd, cel mai usor, prin stimularea
proceselor vitale imunitare, iar buruienile si insectele daundtoare se combat folosind puterea

preparatelor homeopatice pe baza de cenusa obtinuta prin arderea proprilor seminte sau a insectelor
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adulte. Fertilitatea §i procesele vitale din sol sunt sporite si mentinute prin folosirea composturilor
preparate cu adaos de coada soricelului, papadie, musetel, urzica vie, coaja de stejar si valeriana,
precum si prin stropirea ogoarelor cu solutii obtinute din unele preparate specifice (macerat de
balega de vaca si de praf de cuart in corn de vaca).
Conversia la agricultura biodinamica are, de asemenea, unele particularitati si anume:
- include toate campurile, animalele si structurile materiale din ferma si nu admite desfasurarea
in paralel a nici unui alt tip de productie agricold;
- fermele biodinamice trebuie sa aiba bovine si alte rumegatoare;
- mentine fertilitatea solului prin fertilizarea cu compost fermentat preparat prin metode
biodinamice;
- tratamentul cu solutie preparata din balega de vaca sau silice macerate Tn corn de vaca trebuie
sd se facd pe intreaga suprafatad a fermei;
- prelucrarea produselor din fermele biodinamice se face mentinand si, daca este posibil,
sporind calitatile initiale;
- inspectia si certificarea fermelor biodinamice se face de catre inspectori independenti si

agentii autorizate pe baza de contract i in conformitate cu standardele Demeter.

Agricultura naturald este un sistem agroecologic de interes local care, dupa Fukuoka
(1978), se bazeaza pe patru masuri distincte:

e NU lucrari adénci ale solului!

Agricultorii cred ca aratul este o lucrare esentiald pentru afanarea solului. In agricultura
naturald, afinarea pamantului se face prin penetrarea lui de citre radacinile plantelor si prin
activitatea microorganismelor, animalelor mici si a ramelor;

e NU ingriasaminte chimice sau compost preparat!

In orice ferma vegetald, o parte din elementele nutritive esentiale se pierd din sol si, mai
devreme sau mai tarziu, terenul respectiv siriceste. In agricultura naturald sunt admise doar
metodele si mijloacele de conservare a fertilitatii solului pe seama activitatii plantelor si
animalelor;

e NU combatere buruieni prin lucriri mecanice sau erbicide!

Buruienile sunt componente esentiale ale lanturilor trofice si au un rol important in
refacerea fertilitatii solurilor. Ca atare, buruienile trebuie mentinute la un nivel corespunzator
pragului de ddunare si nu combatute integral;

e NU chimicale!

Una din problemele mari ale agriculturii contemporane este intensificarea atacului de boli

si daunatori. Inspirandu-se din naturd, unde toate componentele sale, inclusiv prada si pradatorii,
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sunt Tntr-un echilibru perfect, Fukuoka recomanda cultivarea de plante viguroase si cresterea de
animale rezistente la boli si daunatori.
Din categoria sistemelor agricole naturale fac parte si agricultura forestiera si sistemele
agricole de tip permaculture.
Agricultura forestiera este un sistem distinct de cultivare a terenurilor si de crestere a
animalelor, care combina tehnicile forestiere cu cele agricole In vederea cresterii productivitatii si

eficientei sistemelor agricole.

Permaculture (agricultura permanentd) este promovata si sustinuta de catre Bill Mollison
si discipolii sdi, persoane fizice si organizatii profesionale, adepti ai proiectarii si managementului
sistemelor agricole cu insusiri (diversitate, stabilitate, rezilientd etc.) asemandtoare ecosistemelor,
prin integrarea armonioasa a omului, producator agricol sau nu , In naturd, oferindu-i mereu si pe
masura nevoilor sale hrand, energie, adapost si alte materiale si produse alimentare necesare.

Agricultura tip LEISA (Low External Inputs Sustainable Agriculture), se bazeaza pe
resursele locale de sol, clima si de forta de munca si, daca este cazul, pe folosirea ingrasamintelor
chimice si a pesticidelor, a masinilor si instalatiilor agricole conventionale, a ingredientelor
alimentare si furajere etc., insd numai pentru acoperirea deficitului de resurse si daca nu afecteaza
mediul inconjurator. Acest sistem de agriculturd se recomanda Tnainte de conversie cu scopul de a
echilibra sistemele agricole (gospodarii taranesti, ferme, asociatii §i societati agricole) ca potential
natural, economic si social. Tehnologiile conventionale sau traditionale se reduc sau se inlocuiesc

treptat cu cele ecologice, pe masura ce sistemul le accepta si nu da semne de ,,respingere”.

1.2.7. Locul sistemelor agro-ecologice

Fiecare sistem agroecologic are o anumitd pozitie pe graficul functiei agriculturii
(Toncea, 2000). Acest adevar reiese din graficul functiei agriculturii (fig.1.2) in care Ci i Ce sunt
cheltuielile (consumurile) interne, respectiv externe de productie, ‘b’ si ‘c’ sunt coeficienti ce
exprima contributia intrinseca a sistemului la realizarea productiei, iar ‘a’ coeficientul ce exprima
pozitia sistemelor agricole pe hiperbola calculat ca tangentd a unghiului pe care il face dreapta
care uneste punctul de origine cu punctul de pe hiperbold unde se intilnesc proiectiile costurilor
de productie Ci si Ce.

Din acest grafic reiese, de asemenea, ca sistemele agro-ecologice interfereaza in anumite
domenii, inclusiv cu sistemele conventionale si ca atare, In practica nu existd sisteme agricole

ecologice (organice, biologice), biodinamice sau naturale absolut pure.
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Fig. 1.2. Graficul functiei agriculturii

1.2.8 Agricultura ecologicd pe plan mondial, in Uniunea Europeana si in Romania —
realitati si perspective.

Agricultura ecologica se face, mai mult sau mai putin oficial, pe toate continentele, cu
exceptia Antarctidei, fiecare tard avand cel putin o asociatie agroecologica, una sau mai multe
organizatii de certificare a activitdtilor si produselor ecologice si, desigur, mai multe ferme si
societati de prelucrare si de valorificare a produselor agricole si alimentare ecologice.

Ultimul ,,recensamant” efectuat de FIBL/Elvetia in 2004 arata cé,, pe plan mondial, se
cultiva in sistem agroecologic circa 25 de milioane de hectare, din care 41.8% se afld in Oceania,
24.2% 1n America Latina, 23.1% in Europa, 5.9% 1n America de Nord, 3.7% in Asia si 1.3% In
Africa. In ceea ce priveste numarul de ferme ecologice (organice, biologice), in lume sunt,
aproximativ, 500 000 de ferme certificate ca ecologice (organice, biologice) din care 37.7% in
Europa, 30.9% 1n America Latind, 15.4% in Africa, 13.3% in Asia, 2.3% in America de Nord si
0.5% 1n Oceania. De asemenea, cea mai mare piatd de produse agroalimentare ecologice
(organice, biologice) se afld in America de Nord (51%) si Europa (46%). In comparatie cu piata
agroalimentard conventionald, comertul cu produse agricole si alimente ecologice este insa
nesemnificativ (0.4 - 3.5 % din totalul vanzarilor).

Tn Europa, asa cum reiese din tabelul 1.2.8.1, agricultura ecologici este in plini
dezvoltare 1n toate térile, cele mai dezvoltate tari din acest punct de vedere fiind Italia, Anglia,
Germania, Spania si Franta ca suprafatd cultivata, Luxemburg, Austria, Elvetia, Italia, Finlanda
ca pondere 1n suprafata agricola si Italia, Austria, Turcia, Spania §i Germania ca numar de ferme
ecologice (organice, biologice).

Tn Romania (tabelul 1.2.8.2), agricultura ecologici, desi se afla in faza de pionerat este o

certitudine datorita:
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- progreselor semnificative inregistrate In ceea ce priveste suprafata cultivata in sistem agro-
ecologic (circa 260 000 ha la sfarsitul anului 2010);

- cresterii numarului de operatori agro-ecologisti

- cresterii volumului §i a valorii produselor agricole si alimentare ecologice ( peste 120
milioane Euro in 2007);

- diversificarii produselor agricole si alimentare ecologice;

- cresterii exportului de produse agricole si alimentare ecologice (circa 8% din valoarea
produselor agricole si alimentare exportate de Romania 1n anul 2007 si 21 milioane de Euro
in 2010);

- dezvoltarii si diversificarii pietei interne de produse alimentare ecologice, in prezent in
Romania existand toate formele posibile de comercializare, de la piata reala: depozite cu
produse ecologice, rafturi specializate in marile hipermarketuri si magazine specializate in
toate marile orase — Sibiu, Bucuresti, Timisoara, Cluj, Targu Mures etc., vanzarea direct din

ferma, .....pana la piata virtuala.

32



GUVERNUL ROMANIE!

UNIUNEA EUROPEANA

(ReT),

PINDR

Viata la tara europeana

Tara

Anglia
Austria
Belgia
Bosnia
Hertegovina
Bulgaria
Cipru
Croatia
Danemarca
Elvetia
Estonia
Finlanda
Franta
Germania
Grecia
Italia
Irlanda
Islanda
lugoslavia

Situatia agriculturii ecologice in Europa
(Willer & Yessefi — SOEL Survey, 2004)

Suprafata % Numar de Tara Suprafata
din suprafata ferme
agricola
724 523 4.22 4 057 Letonia 16 934
297 000 11.60 18576  Liechtenstein 984
20 241 1.45 700 Lituania 8 780
1113 92 Luxemburg 2 004
500 0.001 50 Norvegia 32 546
166 0.12 45 Olanda 42 610
120 0.004 18 Polonia 53 515
178 360 6.65 3714 Portugalia 85912
107 000 10.00 6466 R.Ceha 235136
30 552 3.00 583 Romania 40 000
156 692 7.00 5071 Rusia 5276
509 000 1.70 11177 Slovacia 49 999
696 978 4.10 15628 Slovenia 15 000
28 944 0.86 6 047 Spania 665 055
1168212 8.00 49 489 Suedia 187 000
29 850 0.70 923 Turcia 57 001
6 000 0.70 20 Ukraina 239 542
15 200 0.30 Ungaria 103 672

%
din suprafata
agricola
0.81
26.40
0.25
2.00

3.13
2.19
0.36
2.20
5.09
0.27
0.003
2.20
191
2.28
6.09
0.14
0.58
1.70

Tabelul 1.2.8.1

Numar de
ferme

350
41
393
48

2 303
1560
1977
1059

654
1200

84
1150
17 751
3530
18 385
69
1116
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SPECIFICARE

1. Suprafata totald, din
care:
Cereale

Pasuni, fanete si plante
furajere perene
Oleaginoase si proteice

Legume

Livezi si vita de vie
Flora spontanad
Alte culturi

2. Animale

Vaci de lapte

Oi §i capre

Gaini oudtoare

Evolutia suprafetei si efectivelor de animale 1n agricultura ecologica

UM
mii ha
mii ha
mii ha
mii ha
mii ha
mii ha
mii ha
mii ha

X
mii cap.
mii cap.

mii cap.

2000
17,44

4,00
9,30

4,00
0,04
0,00
0,05
0,05
X
2,10
1,70
0,00

(Romania, 2000 - 2008)

2001
28,80

8,00
14,00

6,30
0,10
0,00
0,10
0,30
X
5,30
3,70
0,00

2002
43,85

12,00
20,00

10,00
0,70
0,05
0,30
0,80
X
6,50
3,00
0,00

2003
57,20

16,00
24,00

15,60
0,20
0,10
0,40
0,90
X
7,20
3,20
2,00

2004
73,80

20,50
31,30

20,10
0,30
0,20
0,50
0,90

X
7,20

3,20

2,70

2005
110,30

22,10
42,30

22,61
0,44
0,33
17,63
4,88
X
8,10
40,50
7,00

2006

143,00

16,31
51,20

23,87
0,72
0,29

38,70

12,10

X
9,90

86,18

4,30

2007
190,13

32,22
57,60

26,49
0,31
0,65

58,73

14,12

X
6,27

78,08

4,72

Tabelul 1.2.8.2

2008
221,41

46,01

1,52
81,28
6,15
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Pe fondul scandalurilor privind contaminarea alimentelor cu dioxind si nitrofen, a bolii ,,vacii
nebune”, a gripei aviare si porcine, a infectiei unor legume cu tulpina enterohemoragica a bacteriei
Esterichia coli (EHEC), precum si a temerilor privind folosirea organismelor modificate genetic,
cererea de produse agricole si alimentare ecologice a crescut foarte mult la inceputul acestui mileniu.
In fata acestei cereri, multe tari (inclusiv Romania), sunt in dificultate ca urmare a ponderii mici a
produselor ecologice pe piata agro-alimentard. De asemenea, cercetarea agricold in acest domeniu n-a
abordat cu destuld convingere unele domenii esentiale, precum: genetica si ameliorarea plantelor si
animalelor, producerea de seminte, material de plantat si de prasild si mai are multe de facut in
cresterea eficientei economice, instruirea si educatia producétorilor ecologisti, inspectia si certificarea
fermelor si produselor ecologice si in valorificarea productiei agroecologice.

Avand 1n vedere ca agricultura ecologica poate oferi solutii realiste pentru dezvoltarea si
modernizarea satelor si comunelor, in special pentru rezolvarea problemelor micii gospodarii taranesti
(far&mitarea terenurilor, scdderea numarului si a puterii fizice a producatorilor agricoli, tehnologiile
rudimentare, productia de subzistentd etc.) si chiar ale fermelor mijlocii si mari (rentabilitatea si
problemele de mediu), ca potentialul agroecologic al Romaéniei este de 10 — 25% din suprafata agricola
(1 500 000 — 3 750 000 ha) si ca principalele cerinte ale Uniunii Europene sunt protectia mediului
inconjuritor, securitatea si siguranta alimentara si calitatea alimentelor, credem ca productia agricola

si produsele agroalimentare ecologice trebuie sa devina politica de stat permanenta si in Romania.

Sectiunea (unitatea didactica) 1.3: Particularitati practice:
In practica, agricultura ecologicd are o serie de insusiri distincte pe care le-am ordonat dupa
cum urmeaza:
1.3.1. Cadrul institutional international si national.
Cea mai cunoscutd organizatie la nivel international este Federatia Internationald a

Miscdrilor de Agricultura Ecologica (IFOAM).

INTERNATIONAL FEDERATION OF
ORGANIKC AGRICULTURE MOVEMENTS

In Roménia, agricultura ecologica se afla, precum in toate celelalte tari, in plin proces de

consolidare institutionald si de dezvoltare in care cele mai active sunt asociatiile de producatori,
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precum: “AGROECOLOGIA”, Asociatia Bioagricultorilor din Roménia “BIOTERRA”, Asociatia Bio

Romania, Asociatia Romana pentru Agricultura Durabila si Federatia Nationald de Agricultura

Ecologica. La nivel guvernamental, agricultura ecologica din Romania este coordonatd de Ministerul

Agriculturii si Dezvoltarii Rurale.

1.3.2.

1.3.3.

Amplasare, dimensiuni si durata sistemelor agro-ecologice.

Productia ecologica se realizeaza in ferme, gospodarii individuale, asociatii
familiale si, mai rar, in asociatii §i societati agricole si agroindustriale mari sau de
tip holding, care au teren, animale, magini, utilaje si alte bunuri, precum si fortd de
munca proprie g§i, rareori, angajata pe care le folosesc pentru cultivarea
pamantului,cresterea animalelor si/sau prelucrarea produselor agricole i
alimentare in conformitate cu obiectivele si particularitatile agriculturii ecologice.
Produse ecologice se obtin, de asemenea, in mediul acvatic, in paduri §i in alte
sisteme naturale;

Unitatile agricole si agroindustriale ecologice corespund, atat ca amplasament, cat
si ca proces de productie, tuturor exigentelor privind calitatea si protectia mediului
inconjurator;

Fermele si societdatile agroindustriale ecologice sunt, in general, de dimensiuni mici
si mijlocii. Majoritatea acestor ferme ocupd suprafete mici, cuprinse intre 5 si 50
ha. Uneori, cand terenul agricol este putin, potentialul economic §i de fortd de
munca este scazut si sistemele agricole sunt intensive (sere, solarii, ciupercarii,
culturi de legume, flori, pomi si vie) sau speciale (cresterea viermilor de matase, a
melcilor, a strutilor etc.) suprafata fermei ecologice este chiar mai micd de 5 ha. In
zonele cu suprafete intinse de teren si cu potential tehnologic mare, fermele
ecologice pot fi mai mari de 50 ha, ajungand uneori la 1000 — 2000 ha;

Durata sistemelor agroecologice este mai lungd ca urmare a integralitatii
componentelor sale, a stabilitatii structurale §i functionale si a abilitatii de a face

fatd oricarui factor perturbator;

Conversia.

Toate fermele si societdtile agricole, agroindustriale §i comerciale ecologice
parcurg o perioadd, mai lunga sau mai scurtd, de conversie, care este egald cu
timpul scurs intre inceperea managementului ecologic §i obtinerea certificatului de

ferma sau societate ecologica.
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1.3.4.

Trecerea de la agricultura conventionala la cea ecologica se face pas cu pas,
pentru ca structurile economice sa nu resimtd efectele scaderii productivitatii, iar
producatorii sa capete incredere in noile sisteme.

Conversia unei ferme la agricultura ecologica cuprinde toate activitdtile de
reechilibrare a ecosistemelor agricole si de imbundtatire a fertilitatii solului,
biodiversitatii si a bunastarii animalelor §i oamenilor.

Din punct de vedere tehnic, conversia este perioada in care o ferma conventionald
pune, in primul rand, bazele pentru aplicarea corecta si profitabild a metodelor
agro-ecologice. Aceasta perioadd poate fi denumita "conversie birocratica”,
deoarece in perioada de conversie se colecteaza informatii despre istoria
gospodariei, fermei sau/si a unitatii de prelucrare a produselor agricole si se
elaboreaza planul de conversie, precum si "conversie agronomica”, deoarece unul
din obiectivele acestei perioade este optimizarea metodelor agricole ecologice de
cultivare a terenurilor, de crestere a animalelor §i de prelucrare si comercializare
a produselor ecologice.

Normele comunitare care reglementeaza agricultura ecologica cer ca ferma care
doreste sa adopte metodele ecologice sa urmeze o perioada de conversie de, cel
putin, doi ani incepdnd de la insamantare, pentru culturile anuale §i de 3 ani pentru
pasuni, fdnete si culturile furajere. Organismul de inspectie poate prelungi sau
scurta acest termen, in functie de istoria fermei, sustinuta de documente
justificative. Tn nici un caz, conversia culturilor agricole nu se poate face In mai
putin de un an.

Tn conformitate cu articolul 14 alineatul (1) litera (a) punctul (iii) din Regulamentul
(CE) nr. 834/2007, produsele animaliere pot fi considerate ecologice numai dacad se
realizeazd conversia simultand a intregii unitati de productie, inclusiv a pasunilor,
fanetelor si/sau a oricarei suprafete de teren folosita pentru producerea de furaje,
precum §i a animalelor. Perioada totald de conversie pentru ansamblul animalelor
existente §i descendentii acestora, pentru pdsuni si/sau pentru orice teren utilizat
pentru producerea de furaje se poate reduce la maxim 24 de luni §i numai in cazul
in care animalele sunt hranite cu produse care provin din unitatea agricold in care

sunt crescute.

Certificarea
Certificarea se face imediat ce toatd unitatea economicd sau o parte din activitatea
acesteia corespunde standardelor ecologice. Certificarea partiald se face cu

conditia ca cele doua sisteme (conventional §i ecologic) sa fie separate foarte clar

w
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atat in documentatii, cat si in activitatea productiva. Asadar, agricultura ecologica
admite, uneori, desfasurarea in paralel a productiei conventionale si ecologice,
daca se iau toate masurile de prevenire a fraudelor,

Certificarea se face de catre o organizatie nationald sau internationala recunoscutd
de Autoritatea Nationala in domeniul agriculturii ecologice si, pentru mai multa
incredere, de Serviciul International de Acreditare al Federatiei Internationale a
Migcarilor de Agricultura Organica (IFOAM), care este abilitata sa evalueze si sa
garanteze Tn scris ca sistemul de productie agricold sau de prelucrare
agroindustriala se desfasoara in conformitate cu standardele agriculturii

ecologice;

1.3.5. Cultivarea terenurilor si cresterea animalelor in sistem ecologic si prelucrarea

produselor agricole si alimentare ecologice.
Cu foarte putine exceptii, fermele ecologice sunt mixte (de tip vegetal — animal), pe
de o parte pentru a se valorifica superior productia vegetala, iar pe de alta parte,
pentru a se refolosi cat mai mult din elementele nutritive extrase din sol de plantele
cultivate. In acest caz, structura speciilor §i a categoriilor de animale se stabileste
in functie de potentialul vegetal al fermei si al zomei agricole, precum si de
resursele economico - financiare (constructii si instalatii zootehnice, bani etc.) §i
umane (numar de persoane, varstd, aptitudini si pregatire profesionala) ale fermei.
Exceptiile de la aceasta regula sunt fermele ecologice vegetale si societatile de
(semi)prelucrare si comercializare a produselor ecologice. In astfel de cazuri, cea
mai mare parte din productie intra direct in consumul uman (legumele, fructele,
conservele de legume §i carne, branzeturile, extractele vegetale si animale etc.),
prelucrarea produselor se face cu consum minim de energie, iar aceastd energie
este, pe cdt posibil, regenerabila (biogaz, energia solard, eoliana si hidrica etc.) si
locala (reziduuri §i deseuri organice);
Activitatile din fermele si societdtile agroindustriale ecologice se desfasoara
conform normelor (standardelor) internationale si nationale agroecologice
(organice, biologice). Orice abatere de la aceste standarde este insotita de pierderi
economice, inclusiv de pierderea calitdtii de ferma sau societate ecologicd,
Toate activitdtile economice sunt subordonate cerintelor plantelor, animalelor si
consumatorilor umani, precum §i protectiei mediului lor de viata;,
In fermele si unitdtile de prelucrare a produselor ecologice se cultivi si se cresc
toate speciile si varietdtile de plante §i animale domestice, respectiv, se prelucreaza

toate produsele agricole vegetale sau animale, cu exceptia celor create sau
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produse prin inginerie genetica (Toncea, 2001).Agricultorii ecologisti sunt

convingi cd rezultatele muncii lor depind, Tn buna parte, de progresul stiintific,

inclusiv de succesele cercetarii Tn domeniul geneticii si ameliorarii plantelor si a
animalelor. Ei sunt cei care au nevoie cel mai mult de specii si varietdti cu insusiri
superioare in ceea ce priveste calitatea, capacitatea de refacere sau de conservare a
potentialului natural, economic si social al agroecosistemelor §i rezistenta la boli si
daunatori, precum si la factorii abiotici — secetd, arsita, exces de umiditate, ger, deflatie
etc. Cu toate acestea, Organismele Modificate Genetic (OMG) sau transgenice, creatie
stiintifica de ultima ord, nu sunt admise in fermele ecologice si nici in vecinatatea lor,
pentru ca:

* Organismele modificate genetic si derivatele lor nu sunt permise in productia
agroalimentard ecologica (Ordonanta de urgenta nr. 34/17 aprilie 2000 si Regulamentul
(CE) 834/2007 al Consiliului si Regulamentul 889/2008 al Comisiei);

* Agricultura ecologica exclude orice tehnologie poluanta;

Tehnologiile de cultivare a OMG-urilor prevad utilizarea unor cantitati mari
de Ingrasaminte chimice, pentru a obtine recolte pe masura investitiilor tehnologice
(costul ,,pachetului” samdnta + erbicid + ingrasaminte chimice este relativ mare).

* Agricultura ecologica este orientata cdtre consumator, iar cea pe baza de
OMG, catre fermier;

Din acest punct de vedere, asociatiile de producatori agroecologisti
sprijind, fara rezerve, orice activitate agricold care are ca obiectiv imbundtatirea
calitatii produselor agricole si alimentare si, mai putin, obtinerea de recolte mari.

» Scopul principal al sistemelor agroecologice este sporirea sau/si
conservarea fertilitatii solurilor;

O sursa importanta (la noi, in ultimul timp singura) de sporire a fertilitatii
solurilor este materia organica provenita din descompunerea resturilor vegetale, inclusiv
buruieni si a corpului insectelor si al altor vietati care traiesc in mediul agricol. Prin
folosirea tehnologiilor OMG, aceasta sursd de materie organica se va epuiza destul
de repede, deoarece tehnologiile de acest fel au ca efect distrugerea completa atat a
speciilor de buruieni si de insecte daunatoare, cat si a celorlalte specii componente ale
lanturilor trofice.

* Agricultura ecologicd promoveazd, de asemenea, conservarea §i refacerea
diversitdatii biologice;

In preambulul Conventiei asupra Diversitatii Biologice, intratd in vigoare la

data de 29 decembrie 1993, se mentioneaza ca: ,,Resursele biologice ale pamantului

w
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sunt primordiale pentru dezvoltarea economica si sociald a intregii umanitati. Din
aceasta cauzd, se recunoaste tot mai frecvent ca diversitatea biologica este un atu
universal, de o valoare inestimabild pentru generatiile actuale si viitoare. In acelasi
timp, primejdiile care ameninfa astazi speciile §i ecosistemele actuale nu au fost
niciodatd atat de grave. In fapt, disparitia speciilor, ca urmare a activitdtilor
umane, se desfasoard intr-un ritm alarmant”. O astfel de primejdie pare a fi
tehnologia OMG, deoarece contribuie, atat direct, cat i indirect, la disparitia multor
specii de plante si animale.

* Produsele agricole ecologice sunt consumate in stare proaspatda sau cadt
mai putin prelucrate;

Din editorialul ,,Agriculturii Romaniei” nr. 35(504)/2000, am aflat ca
americanii consuma alimente produse de organismele transgenice fara nici o teama,
insd nu s-a spus care sunt aceste produse si care este gradul lor de prelucrare,
precum si dacd acesti consumatori stiu ce mananca.

* Produsele agricole ecologice sunt hranitoare, sanatoase §i gustoase;

Intrucat producitorii de OMG-uri sovdie atunci cind este vorba de
garantarea calitatii si a efectelor primare si secundare ale acestora asupra sanatatii
consumatorilor, apreciem ca normald cresterea cererii de produse agricole
ecologice, care, asa cum se stie, au valoare nutritiva ridicatd, gust natural si nu
contin nici o urma de nitriti, metale grele sau vreo boald periculoasa pentru
sdnatatea consumatorilor.

* OMG-urile si tehnologiile lor de cultivare NU SUNT ECOLOGICE;

Produsele ecologice alimentare si nealimentare intra pe piatd numai daca
sunt insotite de un certificat care atesta ca au fost produse si se comercializeaza
conform standardelor nationale si internationale, precum si de etichete care contin
toate informatiile necesare privind producatorul, compozitia, termenul de
valabilitate, organizatia care a ficut certificarea etc. In tarile unde OMG-urile sunt
admise, inclusiv in Romaénia, produsele acestora si tehnologiile de producere a lor
nu se certificd si se comercializeaza farad nici o restrictie si, ca atare, NU SUNT
ECOLOGICE, cum sustin multi dintre promotorii acestor tehnologii.

 Fermele ecologice sunt mixte, de tip vegetal-animal sau integrate, de tip
agroindustrial sau comercial;

Aceastd structurd este impusa, pe de o parte, de nevoia de a valorifica
superior (In totalitate si cu cheltuieli minime) productia agricola si, pe de alta parte,

de grija permanenta pentru integritatea si sandtatea pamantului si a celorlalte
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componente ale mediului inconjurator. in cazul folosirii OMG-urilor, mediul de
viata al vietuitoarelor din sistemele agricole contezd mai putin, deoarece nevoile
celor ,,domestice” pentru apa, hrana si de protectie Tmpotriva ddunatorilor sunt
asigurate din surse artificiale, iar flora i fauna sunt marginalizate totalmente.

» Sistemele agricole ecologice sunt sisteme de lunga durata;

Aceastd particularitate a sistemelor agroecologice este determinatd de
nivelul ridicat de integrare a acestora 1n natura. Sistemele agricole tip OMG sunt de
scurtd duratd, deoarece se folosesc pentru a solutiona o anumitd problemad a
agriculturii, cum ar fi infestarea cu buruieni sau atacul de daunatori. Dupa
solutionarea acestor fenomene, OMG-urile respective vor dispéarea de pe piata si vor
fi inlocuite cu altele, create pentru a solutiona problemele aparute ca urmare a
tehnologiilor de tip OMG.

» Sistemele agricole ecologice sunt multidimensionale;

Spre deosebire de tehnologiile agricole ecologice, care au ca obiectiv atét realizarea de
recolte eficiente din punct de vedere economic, cét si siguranta alimentara a populatiei si
protectia mediului inconjurator, tehnologiile OMG urméresc doar maximizarea eficientei
economice a sistemelor agricole.

* Fermierii ecologisti nu vor sa fie dependenti de producatorii de seminte si
de animale de prasila;

Fermierii ecologisti au propriul sistem de producere a materialelor de
plantat si semédnat si a animalelor de prasila. Pentru a reduce gradul de dependenta
fatd de producdtorii de seminte, se solicita tot mai des a se generaliza cultivarea
populatiilor sintetice, inclusiv in cazul speciilor la care varietitile sunt forme
hibride.

Aceste argumente au fost prezentate pentru ca cititorii sd stie cd tehnologiile si

alimentele ecologice sunt, cu exceptia, deocamdatd, a costurilor §i a nivelului

productiilor, superioare tehnologiilor si produselor OMG si ca OMG-urile au o serie de

puncte slabe, unele fiind chiar periculoase pentru sandtatea multor vietuitoare, inclusiv a

oamenilor.

Fermele si societatile de prelucrare a produselor ecologice folosesc, cu
precadere, resursele funciare, economice §i sociale proprii. Terenurile, bunurile
si serviciile unitdtilor agroecologice sunt proprietate privatd, iar fondurile
bénesti sunt asigurate, in cea mai mare parte, din resurse proprii. In tarile cu
agricultura ecologica dezvoltatd, o parte semnificativa din resursele financiare

este asiguratd de stat printr-un mecanism diversificat de subventii - scutirea de

N
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taxe gi impozite, prime de productie si de export, subventii directe etc., astfel incat

sd se acopere deficitul de productie §i cheltuielile suplimentare fata de

agricultura conventionald. Forta de munca a unitatilor ecologice se compune din

fermier (gospodar) sau patron i familia acestuia. Unele ferme §i societati

agroindustriale ecologice angajeaza si forta de munca din afard, insa numai pe o

perioada determinatd de timp, pentru efectuarea sau coordonarea unor lucrari

speciale, sau cdnd volumul de munca depdseste priceperea si puterea de muncd a

celor legati trup si suflet de sistemul agroindustrial;

Tehnologiile agroecologice imbina metodele traditionale de cultivare a
terenurilor, crestere a animalelor §i de prelucrare a produselor agricole cu
mijloacele moderne de inalta tehnicitate, precum sistemele culturale simplificate
si automatizate si modelele de simulare §i de analiza complexa;

Samdnta, materialul de plantat si animalele de prasila sunt certificate ecologic si,
ca atare, se produc fie in ferma proprie, fie in ferme si societati ecologice
specializate;

Hrana plantelor si a animalelor este cdt mai naturald, completd, sandtoasa,
biodegradabila si nu depdseste nevoile acestora. Sistemul de hranire exclude
contaminarea mediului inconjurator cu materiale organice, substante nutritive
(nitrati, fosfor) si metale grele, precum si folosirea de substante minerale produse
pe cale industriala, cu exceptia celor admise prin actele normative interne si
internationale si include obligativitatea de a returna n sol orice material organic
biodegradabil, nefolosit sau Tn exces;

Sistemele ecologice vegetale si animale inregistreaza pierderi mici ca urmare a
atacului de buruieni, boli si insecte si alte animale daundtoare datorita
activitatilor preventive permanente si a mdsurilor curative lipsite de toxicitate,
precum si a stimularii competitiei interspecifice;

Efectele tehnologiilor ecologice sunt multiple, de lunga durata si se manifesta mai
tarziu (de exemplu, tratamentul semintei si al materialului de plantat cu preparate
biologice se face cu scopul de a creste numarul §i activitatea microorganismelor
din sol, de a imbunatadtii capacitatea nutritiva a solului §i pentru prevenirea
atacului de boli si de daunatori);

Prelucrarea produselor agricole ecologice se face mecanic, fizic sau biologic, cu
mentinerea calitatii si, pe cdt posibil, a integritatii structurale a produselor

agricole, in conditii ireprosabile de igiena;
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1.3.6.

Materiile prime, ingredientele si aditivii folositi in procesul de prelucrare sunt
certificati ecologic,

Productiile ecologice sunt (deocamdata) mai mici §i, uneori, mai scumpe cu 10 -
30 % comparativ cu cele conventionale. Scaderea productiei si a eficientei
economice este compensatd de cresterea calitatii si a stabilitatii productiilor

ecologice;

Depozitare, ambalare, etichetare, transport etc. produse agricole si alimentare
ecologice.

Produsele agricole §i agroindustriale ecologice se depoziteaza separat de
produsele neecologice;

Ambalajul produselor ecologice este din materiale biodegradabile, care nu
contamineazad nici produsele si nici mediul inconjurator;

Transportul produselor ecologice si al animalelor se face cu minim de pierderi si
pe distante mici;

Produsele ecologice sunt etichetate sau/si insotite de un document pe care scrie
denumirea produsului, numele si adresa persoanei sau a companiei producdtoare,
denumirea organismului ce a facut inspectia, metodele de producere sau de
prelucrare si mentiunea "'Produs certificat ecologic™. De asemenea, pe eticheta se
pune, obligatoriu, sigla corespunzdtoare sistemului national de productie adoptat,
o.f. — agricultura organica, a.b. — agricultura biologica sau a.e. — agriculturd
ecologicd, eticheta uniuniii europene, si se inscrie compozitia produsului, inclusiv
ingredientele si aditivii, precum si termenul de valabilitate. Produsele din fermele i
societdtile agroindustriale in conversie se eticheteaza diferit de cele ecologice.
Folosirea expresiei "Produs ecologic in conversie" nu se recomandd insd, pentru a

Nnu provoca confuzii in randul cumparatorilor;

1.3.7. Forta de munca — necesar si calitate.

In agricultura ecologici necesarul de fortd de muncd este mai mare decdt in
agricultura conventionald ceea ce, din punct de vedere practic, inseamna noi locuri
de muncd, dar §i cheltuieli suplimentare;

Munca in ferma si societatea agroindustriald ecologica este pasionantd §i
reconfortantd §i se bazeazda pe analiza sistemicd §i decizii rational - gstiintifice

inovatoare.

Asadar, dupa cum spune Radu Stoianov, agricultura ecologica nu trebuie nicCi

absolutizata, nici ignorata. Sunt situatii pentru care aceasta constituie singura solutie
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10.

11.
12.

13.
14.

15.

(unitatile agricole, producatoare de alimente si de comercializare a produselor

agroalimentare cu probleme grave de mediu — terenuri degradate din punct de vedere

fizic si biologic, soluri si ape de suprafata si freatice poluate cu substante si materiale
organice si minerale, biodiversitate scdzuta etc.), in alte situatii este un ajutor esential
(unitati economice agricole si alimentare sarace ori falimentare), iar in altele nu se

justifica (ferme, asociatii §i societati agricole, alimentare si comerciale mari si bogate).
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Chestionar:
1. Care sunt termenii §i simbolurile atribuite de Uniunea Europeana pentru a caracteriza
sistemul de agriculturda ecologica si a recunoaste produsele agricole si alimentare ecologice
din Romania?
a. Agricultura ecologica, respectiv ,,ac”;
b. Agricultura biologica, respectiv ,,ab”;

c. Agricultura organica, respectiv ,,0f”;

2. Care sunt principalele etape (curente) din istoria agriculturii ecologice?
a. Agricultura empiricd, darwininista si sistemica;
b. Agricultura medievald, agricultura capitalista si agricultura socialista;

c. Agricultura biodinamica, agricultura organica si agricultura biologica;

3. De ce agricultura ecologica?

a. Este un sistem modern de agricultura orientat catre obtinerea de productii mari si eficiente;
b. Este singurul sistem de agriculturd care poate solutiona, cel putin in parte, problemele
supraproductiei si productiei de subzistentd si promoveaza cultura agrara si alimentara cu efect
durabil;

c. Este un sistem intensiv de agricultura bazat pe chimizare, mecanizare si biotehnologii;

4. Cum definiti agricultura ecologica?

a. Arta sau stiinta cultivarii terenurilor si a cresterii animalelor in vederea obtinerii de produse
agricole si alimentare 1n cantitati cat mai mari;

b. Arta sau stiinta dministrarii sau tinerii sub control a vietuitoarelor agricole si a mediului lor
de viatd in folosul omenirii, prin metode si mijloace moderne care nu dauneaza mediului
inconjurétor;

c. Arta sau stiinta Insusirii $i asamblarii cunostintelor teoretice despre natura si agriculturd in
sisteme tehnologice multifunctionale de cultivare a terenurilor, crestere a animalelor si de
prelucrare si comercializare a produselor agricole si alimentare, bazate, preponderent, pe
resursele energetice (naturale si umane), materiale, economice si informationale ale sistemelor

agricole si in conformitate cu legile si nsusirile sistemelor naturale;

5. Care sunt principalele grupe de obiective ale agriculturii ecologice?
a. Obiective naturale, vegetale si zootehnice;
b. Obiective privind mediul inconjurator, plantele cultivate, animalele domestice si socio-

egconomice;




GUVERNUL ROMANIE! UNIUNEA EUROPEANA

,

* *
x *
* X

)

DR

* Ak Program Nasonal de Domokaro Fural
o Viata la tara europeana

c. Obiective ecologice, economice si sociale;

6. Care sunt principiile agriculturii ecologice?

a. Principiul minimului, principiul optimului, principiul vaselor comunicante si principiul
drumurilor scurte;

b. Principiul transformarii si conservarii energiei, reciclarii, principiul Carnot, principiul Le
Chatelier;

c. Principiul ecologiei, principiul sanatatii, principiul corectitudinii i principiul precautiei;

7. Care sunt principalele tipuri de agricultura ecologica?

a. Agricultura conservativa, agricultura biotehnologica, agricultura de semisubzistenta ;

b. Agricultura de precizie, agricultura durabila, agricultura sustenabila ;

c. Agricultura eologicd propriu-zisd (organicd sau biologica), agricultura biodinamica si

agricultura natural;

8. Care sunt principalele structuri institutionale guvernamentale si neguvernamentale din
Romania implicate direct in sustinerea, dezvoltarea si promovarea agriculturii ecologice?

a. Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, Federatia Nationald de Agricultura Ecologica,
Asociatia Bioagricultorilor din Romania ,,BIOTERRA”, Asociatia BioRoméania si Asociatia
Romana pentru Agricultura Durabila, precum si unitati de cercetare si Invatdmant agricol;

b. Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile, TERRA Mileniul 111, Green Peace, EcoRural,;
c. Ministerul Turismului, Organizatia Mondiald a Sanatatii, ANTREC, Universitatea

Ecologica;

9. Care sunt principalele particularitati practice ale sistemelor agro-ecologice?

a. Amplasarea, dimensiunile, durata, conversia si certificarea;

c. Cultivarea terenurilor, cresterea animalelor si prelucrarea produselor agricole
corespunzatoare exigentelor privind calitatea si protectia mediului inconjurdtor si obtinerea de
produse agricole si alimentare conform cerintelor consumatorilor;

c. Depozitarea, ambalarea, etichetarea si transportul produselor agricole si alimentare;

10. Cum se eticheteaza produsele agricole si alimentare obtinute in perioada de conversie?
a. ,,Produs certificat ecologic”;
b. ,,ae”;

¢. ,,Produs ecologic in conversie”

N
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Capitolul 2: Managementul unitatilor agro-ecologice

Adoptarea celor mai potrivite decizii In (re)proiectarea, Infiintarea $i mentinerea unei unitati
agro-ecologice de productie (ferma sau/si unitate de procesare si comercializare) impune
efectuarea unui ansamblu de activitati de documentare, organizare §i conducere a proceselor

microeconomice specifice unor astfel de unitati de productie agricola.

Sectiunea (unitatea didactica) 2.1: reglementari in vigoare:
2.1.1. Cadrul politic national si international.
Desi din punct de vedere conceptual si aplicativ agricultura ecologica este cunoscuta de peste
80 de ani, acest sistem de agricultura a intrat in atentia oamenilor politici in anul 1980,
moment care coincide cu cresterea ingrijorarii privind efectele negative ale dezvoltarii
agriculturii asupra mediului Inconjurartor si cu introducerea politicilor de sprijin a masurilor
de agro-mediu, inclusiv a agriculturii ecologice (Stolze, Matthias & Lampkin, Nicolas).
Aceeasi autori sustin cd n materie de agriculturd ecologicd Uniunea Europeand foloseste 3
tipuri de instrumente politice: instrumente legislative, instrumente financiare si instrumente

de comunicare.

2.1.1.1 Cadrul legislativ national si international.

Producatorii agricoli au sansa de a exploata o multitudine de oportunitatii economice, care
decurg din programul elaborat de Comisia Europeand in sectorul agriculturii ecologice. Acest
program are ca scop, de fapt, integrarea protectiei mediului in agriculturd, sau cu alte cuvinte
aplicarea ,,politicilor verzi” si promovarea si gestionarea calitatii si sigurantei productiei
alimentare.

Dintre instrumentele legislative ale Uniunii Europene, cele mai reprezentative sunt:
REGULAMENTUL (CE) NR. 834/2007 AL CONSILIULUI din 28 iunie 2007 privind
productia ecologicd si etichetarea produselor ecologice, precum si de abrogare a
Regulamentului (CEE) nr. 2092/91 si REGULAMENTUL (CE) NR. 889/2008 AL COMISIEI
din 5 septembrie 2008 de stabilire a normelor de aplicare a Regulamentului (CE) nr. 834/2007
al Consiliului privind productia ecologica si etichetarea produselor ecologice, care prevad in
detaliu cum sa se gestioneze productia agricold ecologica in statele membre (Regulamentul
834/2007 si  Regulamentul 889/2008 se afla pe siteul Uniunii FEuropene (U.E.):
http//:europa.eu.int/eur-lex si al Ministerului Agriculturii, Padurilor si Dezvoltarii Rurale

(MAPDR): www.mapam.ro)
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Conform site-ului Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale (www.madr.ro)/2011,

legislatia nationala in domeniul agriculturii ecologice este reprezentatd de urméatoarele acte

legislative:
a ORDONANTA DE URGENTA nr. 34 din 17 aprilie 2000 privind
produsele agroalimentare ecologice;
b. ORDIN nr. 6 din 11 ianuarie 2011 privind modificarea §i completarea

Ordinului ministrului agriculturii §i dezvoltarii rurale nr. 65/2010 pentru aprobarea
regulilor privind organizarea sistemului de inspectie si certificare, de aprobare a
organismelor de inspectie si certificare si de supraveghere a activitatii organismelor de
control;

C. ORDIN nr. 252 din 10.11.2010 pentru modificarea Ordinului ministrului
agriculturii, padurilor si dezvoltarii rurale nr. 219/2007 pentru aprobarea regulilor
privind inregistrarea operatorilor in agricultura ecologica;

d. ORDIN nr. 51 din 1 martie 2010 pentru aprobarea regulilor nationale

privind autorizarea importurilor de produse agroalimentare ecologice din tari terte;

2.1.1.2 Instrumente financiare.

Din aceasta categorie face parte sprijinul financiar acordat producatorilor agricoli din Uniunea
Europeana prin:

- plati directe pe unitatea de suprafatd atat pentru perioada de conversie, cét si pentru

mentinerea productiei agricole ecologice vegetale;

- granturi pentru investitii;

- programul de imbunatatire a bunastarii animalelor.
La noi in tara, cele mai importante masuri de sprijin financiar sunt prevazute de urmatoarele
acte legislative:
a. HOTARARE nr. 759 din 21 iulie 2010 privind acordarea de ajutoare specifice pentru
imbunatatirea calitatii produselor agricole in sectorul de agricultura ecologica;
b. HOTARARE nr. 1095/10.11.2010 pentru modificarea Hotararii Guvernului nr.
755/2010 privind schema de ajutor specific acordat producatorilor de lapte de vaca din zonele
defavorizate si a Hotararii Guvernului nr. 759/2010 privind acordarea de ajutoare specifice
pentru imbunatatirea calitatii produselor agricole in sectorul de agricultura ecologica;
C. HOTARARE nr. 1303/ 15.12.2010 pentru modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 755/2010 privind schema de ajutor specific acordat producatorilor de lapte de

vacd din zonele defavorizate si a Hotararii Guvernului nr. 759/2010 privind acordarea de
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ajutoare specifice pentru imbunatatirea calitatii produselor agricole in sectorul de agricultura
ecologicd;

d. HOTARARE nr. 590 din 8 iunie 2011 pentru modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 759/2010 privind acordarea de ajutoare specifice pentru imbunatatirea calitatii
produselor agricole in sectorul de agricultura ecologica;

e. ORDIN nr. 147 din 16 iunie 2011 pentru modificarea anexei la Ordinul ministrului
agriculturii si dezvoltarii rurale nr. 17/2011 privind aprobarea reducerilor si excluderilor
aplicabile cererilor de plata a ajutorului specific pentru imbunatatirea calitatii produselor
agricole in sectorul de agricultura ecologica.

Pentru a asigura dezvoltarea agriculturii ecologice pe masura potentialui natural, economic i
social European si national si a cerintelor consumatorilor, instrumentele financiare ar trebui
divesificate dupa cum urmeaza: granturi pentru investitii in prelucrarea produselor agricole
ecologice si distribuirea produselor alimentare ecologice; sprijinirea initiativelor comerciale,
inclusiv a noilor structuri (canale) de vanzare, finantarea studiilor de fezabilitate, analizelor de

piata si a proiectelor de achizitii plublice, granturi pentru cooperativele de consumatori etc.

2.1.1.3 Instrumente de comunicare.
In Uniunea Europeand, inclusiv in Romania cele mai folosite metode de comunicare sunt:
consultanta si asistenta tehnica, programele de formare profesionala, educatie si cercetare,
granturile de investitii pentru proiecte demonstrative, sprijinul pentru infiintarea de structuri
institutionale si imbunatatirea activitatii acestora. Pentru agricultura ecologica, importante sunt
si campaniile de informare i promovare cum este cea care se face pe siteul Uniunii Europene

www.organic-farming.europa.eu unde, sub sloganul ,,Agricultura ecologicdi — Buna

pentru Naturi, Buna pentru tine”, Comisia Europeand pune la dispozitia cetatenilor statelor
membre ale Uniunii Europene interesati, informatii, in limba nationala, privind modalitatea in
care agricultura ecologica contribuie la protectia resurselor naturale, la biodiversitate si la

bunistarea animalelor, precum si la dezvoltarea zonelor rurale. Acest site web poate fi

folosit ca punct de acces la toate aspectele referitoare la politica privind agricultura

ecologici a UE si pentru a descarca materiale informative cum ar fi brosuri sau pliante. De

asemenea, ultimele stiri si evenimentele viitoare sunt prezentate Tntr-o sectiune speciala a

site-ului.

In Romania, in afari de instrumentele mentionate anterior, un rol important in promovare
agriculturii ecologice I-a avut si il are sprijinul financiar acordat de Ministerul Economiei si
Comertului pentru participarea la BIOFACH, una dintre cele mai mari expozitii internationale

de profil.



http://www.organic-farming.europa.eu/
http://ec.europa.eu/agriculture/organic/environment/biodiversity_ro
http://ec.europa.eu/agriculture/organic/animal-welfare_ro
http://ec.europa.eu/agriculture/organic/society-economy/rural-development_ro
http://ec.europa.eu/agriculture/organic/eu-policy_ro
http://ec.europa.eu/agriculture/organic/eu-policy_ro
http://ec.europa.eu/agriculture/organic/download-information_ro
http://ec.europa.eu/agriculture/organic/news_ro
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2.1.2 Logo-uri (sigle) internationale si nationale.

Merita, de asemenea, subliniat faptul cd normele cu privire la produsele ecologice se
intemeiaza pe un sistem bazat pe voluntariat, astfel ca, pentru a identifica produsele ecologice
poate fi folosit logo-ul U.E. al agriculturii ecologice, coroborat sau nu cu logo-urile nationale
sau private. Logo-ul agriculturii ecologice din UE oferd consumatorilor incredere in ceea ce
priveste originea si calitatile hranei si bauturilor produse in conformitate cu regulamentele
Uniunii Europene.

Pentru a eticheta un produs ca fiind ecologic, trebuie sa se respecte in totalitate Regulamentul
Cosiliului nr. 834/2007 si Regulamentul Comisiei nr. 889/2008, care contin un minimum de
norme cu privire la productia, procesarea si importul produselor ecologice, inclusiv
procedurile de inspectie, etichetare i marketing pentru intreaga Uniune Europeana (UE).
Primul logo al agriculturii ecologice a fost lansat la sfarsitul anului 1990 si s-a folosit voluntar
in UE doar de cétre producatorii ale caror sisteme de productie si produse au fost inspectate de
organismele de inspectie si din rapoartele de inspectie a reiesit cd au corespuns cerintelor
regulamentului UE 2092/91. De asemenea, acest logo a fost folosit numai dacd produsele
ecologice contineau, cel putin, 95% ingrediente ecologice si daca aceste produse au fost
procesate, ambalate si etichetate in U.E. sau in alte tari non — U.E. care au un sistem de

inspectie echivalent.

Tncepand de la 01 iulie 2010, logo-ul din 1990 nu mai poate fi folosit, fiind Tnlocuit cu cel din
imaginea urmatoare, care, acum este obligatoriu pentru toate produsele alimentare ecologice
obtinute in UE. Acest logo nu este obligatoriu pentru produsele alimentare ecologice

neambalate produse si importate in UE dintr-o tara terta.
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In Romania, alituri de sigla comunitard trebuie folositi si sigla nationald ,,ae. Sigla ,,ae,
proprietate a MAPDR , garanteazi ca produsul, astfel etichetat, provine din agricultura
ecologica si este certificat de un organism de control. Regulile de utilizare a siglei ,,ae” sunt
cuprinse n anexa nr.1 la Ordinul comun pentru modificarea si completarea Anexei la Ordinul
ministrului agriculturii, padurilor si dezvoltarii rurale nr. 317/2006 si al presedintelui
Autoritatii Nationale pentru Protectia Consumatorilor nr.190/2006 pentru aprobarea Regulilor
specifice privind etichetarea produselor agroalimentare ecologice. Dreptul de utilizare a siglei
,,ae” pe produsele, etichetele si ambalajele produselor ecologice 1l au producatorii, procesatorii
si importatorii care sunt inregistrati la MAPDR si au contract cu un organism de control
aprobat de catre MAPDR.

Pe durata intregului lant de obtinere a unui produs ecologic, operatorii trebuie sa respecte
permanent regulile stabilite in legislatia comunitard si nationald. Ei trebuie sd-si supuna
activitatea unor vizite de inspectie, realizate de organisme de inspectie si certificare, n
scopul controlului conformitatii cu prevederile legislatiei In vigoare privind productia

ecologica.

2.1.3 Trasabilitate.
O alta prioritate a Comisiei Europene a fost elaborarea conceptului de trasabilitate
(posibilitatea de a urmari ,,traseul” unui produs alimentar de la inceput pana la vanzarea sa si

invers).



http://www.mapam.ro/pages/agricultura_ecologica/ORDIN_317_2006.zip
http://www.mapam.ro/pages/agricultura_ecologica/ORDIN_317_2006.zip
http://www.mapam.ro/pages/agricultura_ecologica/ORDIN_317_2006.zip
http://www.mapam.ro/pages/agricultura_ecologica/ORDIN_317_2006.zip
http://www.mapam.ro/pages/agricultura_ecologica/ORDIN_317_2006.zip
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inca din ianuarie 2005 prin regulamentul nr. 178/2002 a fost adoptat sistemul obligatoriu de
trasabilitate a alimentelor. Acest regulament contine principiile generale si cerintele legii
alimentului, instituie infiintarea Autoritatii Europene pentru Siguranta Alimentara si stabileste
procedurile legate de siguranta alimentului.
Trasabilitatea a devenit obiectul unei atentii speciale In randul producatorilor din industria
alimentara si al consumatorilor, datoritd asocierii sale cu probleme, precum siguranta
produselor alimentare (ne putem géndi la criza provocatd de Encefalopatia Spongiforma
Bovind - BSE) si garantarea originii (ne putem gandi la contaminarea cu Organisme
Modificate Genetic). Abilitatea de a lua rapid masuri efective si sigure ca raspuns la urgentele
privind sdnatatea de-a lungul intregului lant de producere a alimentelor este de maxima
importanta (putem, de asemenea, vorbi de trasabilitatea responsabilitatilor).
Trasabilitatea lantului alimentar se refera la toate informatiile care rezulta ,, din camp pdna la
masa consumatorului” cu scopul de a merge in profunzime la variabilele productive si
calitative. Toate aceste informatii trebuie gestionate printr-un adevarat ,,sistem informational
al lantului alimentar” cu puncte variate de acces, de exemplu la public, la Autoritatea de
sdnatate, la organismele de certificare, la personalul tehnic responsabil si la gestionarea
afacerii avand drept scop crearea unui sistem total transparent.
Pentru a atinge acest scop, sunt necesare urmatoarele documente principale:
a) Regulamentul tehnic (sau manualul) a/ trasabilitatii, al carui principiu este
descrierea a tot ceea ce se face si, bineinteles, de a face ceea ce este scris pentru a
garanta trasabilitatea lantului alimentar;
b) Documentarea privind sistemul de productie, care contine proceduri
operationale, proceduri tehnice, instructiuni specifice de lucru si masurile pe care o
firma din lantul alimentar trebuie sa le adopte pentru a garanta functionarea corecta a
sistemului de urmarire;
C) Schema de certificare, care puncteaza regulile prin care agentia de
reglementare si operatorii acestui lant trebuie sa interactioneze intre ei si sd garanteze
conformitatea produsului cu normele de referinta;
d) Diagrama procesului , este o schitd unde sunt prezentate diferite faze ale
productiei. De asemenea, 1n aceasta schitd se subliniaza si fazele in care trasabilitatea
poate fi pierdutd. Este deci documentul care descrie istoricul produsului (inteles ca
fiind cel mai apropiat de unitatea de vanzare);
e) Planul de control, este un document prin care se stabileste tipul si modul de
realizare a operatiunilor de verificare a produsului in timpul ciclului de productie

(colectarea de probe, analize chimice, laboratoare, etc.). Astfel de verificdri sunt
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efectuate, in mod normal, atat de cétre conducerea unitatii de productie alimentara cat
si, In cazul certificarii, de un alt organism specializat. De bund seama ca, pentru lantul
alimentar agro-ecologic, este esentiald activitatea depusa de catre Organismele de
inspectie si certificare, autorizate de catre Autoritatea nationald in conformitate cu
Reg. nr. 834/2007 si Reg. nr. 889/2008. Aceste organisme isi desfdsoara activitatea in
conformitate cu manualele operationale de specialitate, iar activitatea lor este
planificatd in asa fel incat sa garanteze controlul intregului lant alimentar in toate

fazele sale.

2.1.4 Planificare conversie.
Operatorii agricoli care opteaza pentru a produce conform metodelor agro-ecologice,

trebuie sd-si elaboreze cu grija planul de conversie a fermelor lor, prin respectarea in totalitate
a standardelor agriculturii ecologice si sa-si supund ferma controlului unui Organism de
Inspectie si Certificare acreditat de catre Autoritatea Nationalad competenta.
Scopul ,,planului de conversie” este sd cdlduzeascd producatorii ecologisti in perioada de
conversie si sd-i ajute sa realizeze obiectivele pe care si le-au propus. Un plan de conversie
este o ,,fotografie” a unitatii agricole facutd pe baza analizei si examinarii incrucisate a tuturor
datelor existente, in vederea stabilirii solutiilor tehnice.
De asemenea, toate planurile fermei ecologice, inclusiv cel al conversiei trebuie sa fie
aprobate 1n prealabil de catre organismul de inspectie.
Asadar, planul de conversie presupune evaluarea atentd a urmatoarelor aspecte:

e Istoria campului/fermei;
Este o sarcina importanta pentru fermierul (producatorul) ecologist care presupune colectarea
tuturor informatiilor posibile privind practicile agronomice, problemele din procesul de
productie si recoltele obtinute;

e  Starea de fertilitate a solului;
Este un pas important pentru programul de fertilizare care se materializeaza prin efectuarea
cartarii agrochimice si, daca se poate, pedologice;

e  Mediul social;
Tn perioada de conversie, orice producitor agricol trebuie si cunoascd bine comunitatea in
care Tsi desfasoard activitatea i daca in zona respectiva mai sunt alte unitdti agro-ecologice
sau se desfigoard proiecte de protectie a mediului. | n acest fel el poate face schimb de
informatii i primeste sugestii folositoare i nu se simte ca un pionier. De asemenea, el trebuie
sd afle unde sunt punctele de vanzare sau/si agentii care comercializeaza produse si servicii de

interes pentru agricultura ecologica si sd cunoascd comerciantii care ar putea sa-i cumpere
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produsele. Producatorii agricoli care nu detin toate echipamentele necesare, ar fi bine sa-i
cunoascd pe ceilalti operatori sau procesatori din zond care ar putea sa le imprumute
echipamente si sd le acorde consultanta, sau sa se ofere voluntar pentru a executa orice lucrare
agricola de care este nevoie.
e Nivelul de pregitire teoreticd si aplicativi a producdtorului;

Aceste aspecte joaca un rol important in stabilirea timpului si a metodelor pentru introducerea
noutatilor Tn ferma si pentru a se asigura sprijinul tehnic necesar. Motivatia producatorului
este cel mai important factor de succes, astfel incat daca un producator nu este convins sau nu

9 A
1

a ,,digerat” indeajuns idea de unitate (ferma, unitate de procesare, comercializare etc) agro-
ecologicd, aceastd initiativd are sanse sd nu reuseascd. Este, de asemenea, adevarat ca
persoanele care din afara noii unitati (fermei) agro-ecologice, cum ar fi procesatorii, urmaresc
mai degraba propriile interese decat pe cele ale noului antrepenor agro-ecologist.

e Dotarea cu echipamente si dorinta de a investi;

Timpul necesar pentru Tnceperea unei afaceri in domeniul agro-ecologic, depinde nu doar de
convingerea operatorului exprimata anterior dar si de inputurile si echipamentele disponibile
in ferma si in teritoriu. Dorinta operatorului de a investi bani in ferma are, de asemenea, o
influenta asupra timpului de implementare a planului de conversie. Sfaturile expertilor vor
sugera desigur solutii alternative temporare care, pe de o parte, vor convinge producatorul ca
operatiile sunt practicabile si cd merita investitia iar, pe de alta parte, nu vor intarzia excesiv
deciziile tehnice importante ale acestuia.

e Constrangeri;

Cateva restrictii de naturd organizatorica si de mediu, pot afecta foarte mult optiunile tehnice
si pot cere chiar mai multd atentie in actiunile care trebuie intreprinse pentru atingerea
obiectivelor. Cele mai frecvente sunt: restrictiile de mediu si politice, sursele de poluare din
vecinatate, inclusiv autostrazile, lipsa serviciilor de specialitate, nerecunoasterea prin planurile
regionale.

Toate aceste informatii adunate si bine analizate, vor ajuta operatorul sa elaboreze un plan de
conversie care va include solutii tehnice considerate ca cele mai adecvate pentru
ferma/compania sa.

Un plan de conversie este folositor i pentru a evidentia faptul ca in agricultura ecologica nici
o actiune nu se termind de la sine si intotdeauna vizeazd mai multe obiective. Actiunile vor fi
eficiente In masura in care echilibrul solului si al ecosistemului agricol este asigurat si

respectat.
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2.1.5 Certificare
Normele U.E. prevad ca fiecare stat membru trebuie sa infiinteze propriul sistem de inspectie
si certificare care va opera prin desemnarea unei autorititi de control ce va asigura
supravegherea organismelor de inspectie si certificare (anexa 1) si trebuie sa indeplineasca
cerintele internationale privind standardele de calitate EN 45011 sau ISO 65.
Orice operator care produce, prepara sau importa produse obtinute conform metodelor
ecologice trebuie sa informeze autoritatea competenta din statul membru in care isi desfagoara
activitatea, despre activitatea sa. Organismul de inspectie si certificare solicita producatorului
sd faca o descriere completa a unitatii de productie, sa identifice spatiile de depozitare, zonele
de recoltare, precum si spatiile de ambalare. Odata ce acest raport a fost efectuat, producatorul
trebuie sd anunte Organismul de inspectie si certificare asupra programului sdu anual de
productie.
Sistemul de certificare consta in audit si aprobarea procesului de gestionare a productiei pus in
aplicare de catre operatorul care doreste sd obtind produse ecologice, urmate de monitorizarea
permanentd a conformitdtii procesului de productie si analizarea probelor luate, atit din
productie / prelucrare sau de la piata.
Certificarea — cadru, prin evaluare initiala si monitorizare ulterioara, are rolul de a oferi
clientilor o asigurare independentd si demna de Incredere, prin certificarea productiilor
conform cerintelor legislatiei actuale cu privire la produsele din fermele ecologice.
Activitatea organismelor de inspectie si certificare este finantatd prin taxele de inspectie pe
care operatorii trebuie si le plateasca. Valoarea acestor taxe este in functie de dimensiunea si
tipul afacerii, precum si de numarul de specializiri ale unitatii de productie. in toate cazurile,
aceasta taxd asigura acoperirea costurilor pentru activitatile de inspectie si certificare.
Din punct de vedere administrativ, cea mai importantd insugire a sistemelor de agricultura
ecologica este gama largd de angajamente ale producatorilor, precum documentatia care
trebuie prezentatd cu ocazia inspectiilor periodice ale organismelor de certificare acreditate.
Pentru a certifica produsele obtinute prin metode ecologice, este obligatoriu a fi parcursa
urmatoarea procedura:
- Instiintarea privind productia prin metode ecologice;
Aceasta notificare trebuie depusa la Autoritatea si organismul de certificare numite la nivel
national. Continutul documentatiei depuse trebuie actualizat ori de céte ori au loc schimbari in
activitatea de productie, sau in cazul aparitiei unor probleme administrative, precum achizitiile
sau renuntarea/schimbarea titlurilor de proprietate.

- Primul document de evaluare
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Organismul de certificare efectucaza prima evaluare a documentatiei depusa de fermier. Daca
rezultatul evaluarii este negativ (ex. documentatie incompleta sau inadecvata), producatorul va
fi rugat sa furnizeze, intr-un timp bine stabilit, documente suplimentare, pentru a nu fi exclus
din sistemul de productie ecologica.

- fnceperea vizitei de inspectie

Tehnicienii organismului de inspectie si certificare trebuie sa verifice daca intreaga organizatie
si procesele de productie corespund normelor agriculturii ecologice. De asemenea, ei au
sarcina de a-1 indruma pe fermier sa-si indeplineasca angajamentele asumate.

- Admiterea Tn sistemul de control

Comisia de certificare evalueazd documentele fermierului si rapoartele vizitelor de inspectie.
In consecint, aceasta decide daci va admite ferma in sistemul de productie ecologica.

- Declaratia de conformitate

Acest pas are ca obiectiv specificarea evaluarii pozitive, tipul productiei, numarul de
inregistrare in registrul de control al operatorilor si data de incepere si incetare a valabilitatii
atestarii.

- Planul anual de productie

Acest document trebuie trimis organismului de certificare de catre responsabilul unitatii de
productie pana la 31 mai a fiecarui an. Orice schimbare substantiald privind culturile agricole,
suprafata sau productia estimata, care a survenit dupa trimitirea planului anual de productie,
trebuie notificatd organismului de inspectie si certificare.

- Planul anual de procesare

Acest document trebuie sd contind toate produsele pe care operatorul intentioneaza sa le
proceseze in ferma sa, intr-o unitate terta sau in numele unei unitati terte, in conformitate cu
normele agriculturii ecologice.

- Certificarea produselor si emiterea autorizatiei de etichetare;

Emiterea autorizatiei pentru etichetarea oficiald a produselor ecologice, poate fi ceruta de orice
operator care a fost acceptat 1n sistemul de inspectie.

Operatorul supus inspectiei trebuie sa respecte regulamentele nationale si comunitare privind
agricultura ecologicd, sd furnizeze documentatia cerutd de sistemul de inspectie, sa permita
accesul angajatilor organismului de inspectie la locurile de productie, la registrele de casa si la
alte documente (ex. facturi, registrele de TVA etc.).

De asemenea, operatorul trebuie sd permita echipei de inspectie accesul la toate produsele si
ingredientele de origine agricold si neagricola pentru a stabili daca sunt cele dorite si s le

notifice daca s-au schimbat substantial.
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Conform anexei 2.1, la inceputul anului 2011, in Romaénia erau Tnregistrate 16 organisme de
inspectie si certificare, dintre care numai ,,ECOINSPECT” si ,, CERTROM?” sunt originare din

Romania.

2.1.6 Standarde IFOAM, NOP si JAS.
Intrucat "ecologic, biologic sau organic" nu inseamna acelasi lucru in intreaga lume si ca, la
nivel mondial, standardele de productie si de prelucrare a alimentelor ecologice nu sunt
armonizate ntre tari, Federatia Internationala a Miscéarilor de Agriculturd Ecologica (IFOAM),

SN

a claborat "normele (standardele) de bazd" prin care se stabileste modul cum produsele
ecologice trebuie sd fie obtinute, prelucrate si distribuite (Standardele de baza IFOAM se
gasesc pe siteul IFOAM: www.ifoam.org si in anexa 2.2). De asemenea, standardele IFOAM
ofera cadrul pentru elaborarea standardelor nationale si regionale si a programelor
organismelor de inspectie si certificare si organizatiile de standardizare din intreaga lume si
previn folosirea standardelor nationale ca bariere comerciale. Standardele nationale si

regionale pot fi utilizate numai dupa aprobarea de catre [IFOAM.

I

INTERNATIONAL FEDERATION OF
ORGANIK AGRICULTURE MOVEMENTS

Un ghid armonizat cu privire la productia agricold a fost elaborat si de Organizatia pentru
Alimentatie si Agricultura (FAO) a Organizatiei Natiunilor Unite (ONU) si Organizatia
Mondiala a Sanatatii (OMS). Ghidul FAO & OMS este o sursa utila pentru stabilirea setului
de reguli pentru furnizorii publici i producitorii, care doresc sd dezvolte regulamente 1n acest
domeniu. Tn special, Codex Alimentarius, o combinare a programului de Standarde
Alimentare FAO si OMS, care a fost initiat in anul 1991 (cu participarea de observatori din
partea diferitelor organizatii, inclusiv din partea [IFOAM si Uniunea Europeand.) pentru a
elabora ghidul de productie agricold, procesare, etichetare si marketing al alimentelor
ecologice. Cerintele acestui Codex sunt in acord cu standardele de bazd IFOAM si
regulamentul U.E. pentru alimente ecologice. indrumirile cu privire la comertul alimentelor
ecologice au in vedere si pun pret pe citeva norme si reguli existente care opereaza in mai
multe tari (regulile U.E. avand rol prioritar). De asemenea, aceste indrumari definesc natura

productiei de alimente ecologice si previn plangerile ce ar putea surveni datorita inducerii in
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eroare a consumatorilor cu privire la calitatea produsului si modul sdu de obtinere. Acest
Codex constituie o baza relevanta pentru armonizarea regulilor internationale, in vederea
sporirii Increderii consumatorului. Acesta este important si pentru hotarari echivalente supuse
regulilor Organizatiei Mondiale a Comertului (WTO). Conform prevederilor din Codex,
indrumarile pentru alimentele ecologice vor fi in mod regulat revizuite, cel putin odata la 4 ani

(Informatii suplimentare se gdsesc pe Www.codexalimentarius.net si pe siteul FAO:

www.fao.org/organicag/). La ultima revizuire au fost introduse cateva reguli noi, care

afecteazd mai ales consumatorii, cu exceptia celor care consumad produse agricole si
alimentare ecologice.

Meritd mentionat cd In cateva tari din Uniunea Europeand. au fost elaborate regulamente,
nationale pentru produsele ecologice. Nu este neobisnuit ca acest gen de regulamente asupra
productiei ecologice, aparute mult inaintea regulamentului Uniunii Europene, au revenit in
actualitate. In cateva tari europene, precum Anglia, ltalia, Danemarca, Austria, Ungaria,
Suedia si Elvetia, asociatiile de fermieri au formulat deja standardele si schemele lor private
de etichetare mult inainte ca regulile europene si nationale sd revind in actualitate. Aceste
etichete si branduri sunt, de obicei, de incredere pentru consumatori si, ca atare, sunt admise si
de autoritatile nationale si europene.

Pentru ca etichetele private pentru produsele ecologice sa fie acceptate, este necesar ca toti
operatorii (producdtori, procesatori si comercianti) sd indeplineascd atit cerintele
regulamentelor Uniunii Europene, sau cele nationale, dar, sa se supuna si standardelor private
de etichetare. Acele etichete private sunt supuse unei verificari suplimentare privind
competenta si certificarea.

Cateva organisme de inspectie europene acreditate de Ministerul Agriculturii al SUA si
Japoniei, pot sa ofere certificate valide si recunoscute pentru operatorii europeni de produse
ecologice care vor sd exporte aceste produse in tarile respective. Astfel de certificari sunt:
NOP - Programul National de Agriculturd Organicdi al SUA (Anexa 2.3 si

www.ams.usda.gov/nop/indexIE.htm) si JAS — Standardul Japonez de Agriculturd (Anexa

2.4 si http://www.maff.go.jp/soshiki/syokuhin/hinshitu/e label/index.htm).).

Mentionam, de asemenea, ca supraveghere internationald pentru certificarea ecologica, se face
de catre Serviciul International de Acreditare Ecologicd (IOAS), o organizatie independenta,
non-profit, inregistratd in Delaware, SUA.

IOAS (http://www.ioas.org) implementeaza programul IFOAM de acreditare printr-un

mecanism care garanteaza integritatea ecologica si nu este impovarat de bariere nationale.
Procesul de acreditare IOAS este voluntar si se face prin organisme de certificare active in

sectorul agriculturii ecologice si care nu au alte interese.
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2.1.7 Norme exceptionale.
Regulile exceptionale de productie se refera la derogdrile de la normele aplicabile productiei
ecologice prevazute 1n articolul 22 alineatul (2) litera a din Regulamentul (CE) nr. 834/2007
acordate de Comisia Uniunii Europene.
Aceste derogari sunt limitate la minimum si, dupa caz, in timp si nu pot fi acordate decat in
urmatoarele situatii:
(a) pentru a garanta ca productia ecologica poate fi demaratd sau mentinuta in exploatatii
conditionate din punct de vedere climatic, geografic sau structural,
(b) pentru a garanta accesul la hrand, seminte si material de inmultire vegetativ, animale vii si
alte mijloace agricole, atunci cand astfel de inputuri nu sunt disponibile pe piatd sub forma
ecologici;
(c) pentru a garanta accesul la ingrediente de origine agricola, atunci cand astfel de ingrediente
nu sunt disponibile pe piatd sub forma ecologica;
(d) atunci cand sunt necesare pentru a rezolva probleme specifice legate de gestionarea
efectivelor crescute Tn mod ecologic;
(e) atunci cand sunt necesare in privinta utilizarii de produse si substante specifice in cursul
procesdrii, pentru a garanta productia sub formd ecologicd a unor produse alimentare
binecunoscute;
(f) atunci cand sunt necesare masuri temporare pentru a permite productiei ecologice sa
continue sau sa reincepa in cazul unor catastrofe;
(g) atunci cand este necesar sa se utilizeze aditivi alimentari sau alte substante ori aditivi
destinati hranei pentru animale, sau alte substante, iar astfel de substante nu sunt disponibile
pe piata altfel decat produse de catre OMG-uri;
(h) atunci cand, in temeiul dreptului comunitar sau al dreptului national, este necesara
utilizarea de aditivi alimentari si a altor substante sau de aditivi destinati hranei pentru

animale.

2.1.8 Forme de sprijin pentru agricultura ecologica.
Uniunea Europeana sprijind fermele ecologice prin masurile de agromediu, la inceput prin
regulamentul Consiliului (CEE) nr. 2078/1992 si apoi prin regulamentul Conciliului (CEE) nr.
1257/1999. Misurile de agromediu incurajeaza in mod deosebit agricultorii sa protejeze, sa
mentind si sd amelioreze calitatea mediului pe terenul exploatatiei acestora. Masurile de
agromediu pot fi concepute la nivel national, regional sau local si sunt, astfel, adaptate unor

anumite sisteme agricole si unor conditii de mediu specifice.
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Tn anul 2003, programele de agro-mediu au sprijinit cu fonduri circa jumitate din suprafata
cultivatd in sistem ecologic in cele 15 tari membre U.E. De acest sprijin au beneficiat 86000
ferme certificate ecologic si In conversie, care, procentual, reprezinta circa 64% din numarul
total de ferme ecologice (2).
Regulamentul prevede cd pentru a beneficia de sprijin comunitar, fermele trebuie sd se
angajeze ca vor practica agricultura ecologica timp de 5 ani, iar acest sprijin se face anual si in
functie de suprafata si tipul culturii. Valoarea maxima a fondurilor care pot fi primite de la
Uniunea Europeana (U.E.) variaza intre 600 €/ha la culturile anuale, 900 €/ha la culturile
perene specializate si 450 €/ha pentru alte folosinte prevazute de Regulamentul nr. 1257/1999
si sunt semnificativ mai mari decat cele prevazute prin regulamentul nr. 2078/1992.
De asemenea, U.E. prefera sprijinirea financiara a organizatiilor de producatori agricoli,
deoarece:

1. Sectorul ecologic se dezvolta rapid si primirea informatiilor/instruirea producatorilor

agricoli este sigura numai in cazul structurilor asociative de producétori agricoli;

2. Multe canale de piatd sunt accesibile numai organizatiilor de producatori;

3. Multi procesatori de produse agricole coopereazd cu asociatii de producétori

specializate;

4. Organizatiile de producatori reprezintd interesele fermierilor ecologisti in sfera

publica;
Conform ghidului pentru fermieri si agricultori, In Roménia agricultura ecologica este o
submasurd in cadrul masurii de agro-mediu si este sprijinitd financiar de Uniunea Europeana
platile fie pentru conversia la productia ecologica certificata, fie pentru mentinerea productiei
ecologice certificate pentru culturi pe teren arabil, pasuni permanente, culturi legumicole,
plante aromatice si medicinale si culturi perene (vii si livezi). De asemenea, Uniunea
Europeana incepand din anul 2008, sprijind financiar si alte doud submasuri de agromediu —
»Protectia apei si a solului”, prin plati pentru infiintarea de culturi verzi” si ,,Conservarea
biodiversitatii i gospodarirea extensiva a pajistilor” prin plati pentru: pajisti cu Tnalta valoare

naturald, practici de lucru traditionale si pajisti importante pentru pasari.

Sectiunea (unitatea didactica) 2.2: planificarea, monitorizarea si controlul productiei:
Activitatile umane au contribuit semnificativ la disparitia progresivd a mediilor naturale
originale. Una din consecinte este deteriorarea calititii mediului teritoriilor locuite de om si

scaderea biodiversitatii acestora. In teoria agricold, aceastd simplificare a ecosistemelor este

(o]
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corelatd cu cresterea numarului de probleme in managementul activitatilor productive (ex.
folosirea inputurilor exterme n circuitul productiv al fermei).

In agricultura ecologici se reface complexitatea ecosistemelor. Calea sistemicd este
consideratda optima cand ferma combina: diversitatea plantelor cultivate cu rotatia si nivelul
productiei cu normele teritoriale, cresterea animalelor, elementele naturale si cu
managementul bun al terenului. Aceste combinatii ale productiei asigurd un profit optim din
resursele naturale disponibile si procesele naturale regulatoare.

Agricultura ecologica este un sistem si nu o simpla actiune de inlocuire a Ingrasamintelor

chimice si a altor produse chimice cu substante naturale.

2.2.1 Pasi (care trebuie) urmati de fermierii ecologisti;

Noi am identificat 10 pasi decisivi pentru orice temerar agro-ecologist, iar la fiecare pas am

stabilit si ce ar trebui facut:
2.2.1.1. Descoperirea expresiilor §i a conceptelor privind agricultura ecologica.
Masuri: Desi cuvantul ecologie este la ordinea zilei, agricultura ecologicd poate fi
descoperitd numai din surse de informare audio, video sau internet de specialitate, precum si
din programele de promovare a agriculturii ecologice ale Ministerului Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale, Federatiei Nationale de Agriculturd Ecologica si membrilor sdi si ale
Uniunii Europene, sau cu ocazia targurilor locale, zonale, nationale si internationale de
profil.
2.2.1.2. Insusirea notiunilor de bazd privind agricultura ecologica: legi, principii si
particularitati, inclusiv calitatile produselor agricole si alimentare ecologice.
Madsuri:-Documentare, inclusiv participarea la cursuri de formare profesionald si la orice
eveniment privind agricultura ecologica;
2.2.1.3. Consultarea §i implicarea tuturor membrilor familiei privind infiintarea fermei
ecologice, unitdtii de procesare produse agro-ecologice, a activitdtilor de comert national
si/sau international cu produse agricole si alimentare ecologice etc., respectiv despre
intentia de a consuma alimente ecologice.
Masuri:Informarea familiei privind intentia de incepere a afacerii in domeniul agriculturii
ecologice si modul cum aceasta se va desfasura, respectiv despre decizia de a consuma
alimente ecologice;
Implicarea membrilor familiei in derularea afacerii in agricultura ecologica si a consumului
de alimente ecologice.

2.2.1.4. Alocarea unei sume de bani special pentru afacerea din agricultura ecologica.

Op
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Masuri:Efectuarea unui contract de depozit cu o banca comerciald cu risc de faliment redus
si cu cea mai avantajoasa oferta de dobanda si conditii de retragere.

2.2.1.5. Proiectarea fermei, unitdtii de procesare sau/si de comercilizare (depozit sau/si
magazin) in perioada de conversie.

Masuri: Analiza SWOT (STOP); Definirea obiectului proiectului; Identificarea obiectivelor
generale si specifice;Estimarea obiectivelor specifice;Stabilirea metodelor si mijloacelor
tehnice;Realizarea prototipului teoretic;Implementarea prototipului.

2.2.1.6. Echilibrarea sistemului agricol.

Masuri: Aplicarea tuturor masurilor tehnice, economice si sociale pentru refacerea
potentialului natural, economic §i social al unitatii agricole, agro-industriale sau/si agro-
comerciale.

2.2.1.7. Legalizarea afacerii agro-ecologice.

Masuri:Inregistrarea fermei, societitii sau/si a afacerii la registrul comertului si la
administratia fiscald; Selectarea organismului de inspectie si certificare; Inregistrarea ca
ferma/societate si/sau ca afacere agro-ecologica la DADR sau/si MADR.

2.2.1.8. TInscrierea intr-o organizatie profesionald (ONG) cu profil agro-ecologic §i
participarea voluntard la activitdtile acesteia.

Masuri: Documentare privind ONG-urile de profil din Romania: adresa, statut, activitati si
rezultate;

Selectarea ONG-ului cel mai apropiat ca sediu si activitate si participarea la activitatile
acesteia.

2.2.1.9. Cooperare sau asociere cu alti parteneri in vederea dezvoltarii afacerii.
Masuri:Selectarea partenerilor;

Stabilirea de relatii mutuale sau contractuale cu partenerii selectati.

2.2.1.10. Participare la targuri §i expozitii nationale si/sau internationale.
Masuri:Documentare privind targurile si expozitiile nationale si/sau internationale;

Inscriere din timp la targurile si expozitiile nationale si/sau internationale.

2.2.2. Istoria cultivariii terenurilor si a cresterii animalelor;
Pentru planificarea productiei este foarte important sa avem, pentru fiecare parcela de teren,
cat mai multe informatii privind rotatia si succesiunea culturilor in ultimii 4 — 5 ani si, in
particular, despre:
- tipurile de ingrasaminte, erbicide, insectofungicide si de alte substante chimice
folosite, precum si doza si metoda de aplicare a acestor produse;

- lucrarile solului;

Op
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- particularitatile fiziologice ale plantelor cultivate si conditiile pedo-climatice;
- cele mai importante buruieni;

- cei mai importanti patogeni;

- alte probleme specifice inregistrate in ferma;

- productia medie la diferite culturi agricole;

- genotipurile cultivate si adaptarea lor la microclimatul local;

2.2.3 Evaluarea cerintelor plantelor si animalelor.
Istoria culturala a terenurilor va ajuta cultivatorul sa stabileasca optiunile agronomice, in
special sd elaboreze un plan adecvat de cultivare a terenurilor (rotatia, succesiunea si
amplasarea culturilor si tehnologia de cultivare) care poate preveni aparitia unor probleme.
Este clar ca este bine s cultivam speciile si genotipurile locale, deoarece, de obicei, acestea
sunt rezistente la bolile si ddunatorii din regiune. Inainte de a le cultiva, trebuie insa verificat

daca sunt cerute de piata.

2.2.4 Incidenta daunatorilor si cerinte nutritionale.
Refacerea echilibrului natural al ecosistemului agricol este adesea suficientd pentru a mentine
bolile si daunatorii sub pragul de daunare, prag care variaza in functie de specificul fiecarei
ferme in parte.
Astfel, este necesarda o monitorizare constanta a bolilor si daunatorilor culturilor agricole prin
observatii de camp si colectarea de probe. De asemenea, trebuie acordata atentie buletinelor
agro-meteorologice si de avertizare care contin informatiile de care este nevoie pentru a se
asigura o monitorizare satisfacatoare a celor mai periculoase boli si daunatori.
De asemenea, 1n agricultura ecologica, fertilizarea nu iInseamna doar ,,furnizare de nutrienti” ci
are un inteles mult mai larg deoarece se referd, in primul rand, la Imbunatatirea calitatii si
vietii solului. Se preferd amelioratorii organici ai solului decat produsele minerale, deoarece
ingrasdmintele organice sustin mai mult procesele de humificare. In consecinti, chiar daca
furnizarea imediat a nutrientilor asimilabili este mai mica, se imbunatateste calitatea si creste
fertilitatea pe termen lung a solului.
Introducerea tehnologiilor rationale de cultivare a terenurilor nu este foarte dificila. De
exemplu daca terenul dintre randurile de vitd de vie este Tnierbat, disponibilitatea unor
nutrienti poate chiar sa creasca. Trebuie notat cd rezervele de azotat intr-un sol de fertilitate
medie sunt de aproximativ 2000 kg/ha, rezerva care poate sa creasca ulterior ca urmare a

nierbarii sau a ingrasamintelor verzi de plante leguminoase si ca pentru majoritatea culturilor
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de camp cerintele pentru azot scad la minimum in perioada anului cand mineralizarea materiei

organice este maxima.

De aceea momentul cand trebuie facuta fertilizarea este mult mai important decét cantitatea
nutrientilor furnizati plantelor.

Azotul si potasiul In exces Impiedicad procesele metabolice din plantd ceea ce determind o mai
mare susceptibilitate la bolile criptogamice si la atacul insectelor cu aparat bucal de rupt si
supt. De aceea, inainte de a Incepe fertilizarea culturilor agricole este recomandatd examinarea
atentd a plantelor cultivate si a covorului vegetal de dedesubt, lucru care furnizeazd adesea
indicatii semnificative cu privire la fertilitatea solului.

Agricultura ecologicad are ca scop reducerea la minimum a utilizarii inputurilor (materii si
materiale) din afara fermei (sunt admise numai in mod exceptional si sub controlul
organismului de inspectie) si, in acelasi timp interzice folosirea oricarei substante obtinute prin
procese chimice de sintezd. Pentru a nu avea dubii in ceea ce priveste inputurile care pot fi
folosite 1n agricultura ecologicd din Uniunea FEuropend, comisia a elaborat lista
ingrasamintelor si amendamentelor (anexa 5) si a pesticidelor (Anexa 6) autorizate in temeiul
Regulamentului (CEE) nr. 2092/91 si mentinute conform articolului 16 alineatul (3) litera (c)
din Regulamentul (CE) nr. 834/2007 si a celor autorizate in temeiul Regulamentului (CE) nr.
834/2007.
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Anexa 2.1
LISTA
organismelor de inspectie si certificare aprobate de catre M.A.D.R., in anul 2011, pentru efectuarea

inspectiei si certificarea produselor agroalimentare ecologice pe teritoriul Romaniei, in conformitate

cu O.M. nr. 65/2010

Cod: RO-ECO- 001

BCS OKO-GARANTIE GmbH Germania

Reprezentanta in Romania: ,,BCS OKO GARANTIE ROMANIA™" S.R.L
Adresa: 907195 Mihail Kogélniceanu, str.Nicolae Balcescu nr.19, jud.Constanta
Telefon/Fax: 0241258106

Responsabil: Cristian Babias

e-mail; bcs-romania@clicknet.ro; website: www.bcs-oeko.com

Cod: RO - ECO - 002

QC&I GmbH-Germania

Reprezentanta in Romania: ,, QC&I SRL”’

Adresa: 300081 Timisoara, str.Gheorghe Doja nr.3, parter, Ap.4, jud. Timis
Telefon/Fax: 0256210380

Responsabil: Victor Scorodeti

e-mail: victor scorodeti@yahoo.com; website: www.qci.de

Cod: RO-ECO- 003

SUOLO e SALUTE srl Italia

Reprezentanta in Romaénia: ,,S.C. SUOLO e SALUTE S.R.L”
Adresa: 600052 Bacau, str.Nicolae Bélcescu nr.5,sc.G,ap.9, Jud. Bacau
Tel: 0334101217; Fax: 0334101 218

Responsabil: Rusti Dan-Grigore

e-mail: office@suoloesalute.ro; website: www.suoloesalute.ro

Cod: RO - ECO - 005

Instituto per Certificazione Etica ed Ambientale (ICEA) Italia
Reprezentanta in Romania: ,,ICEA ROMANIA” S.R.L.

Adresa: 907300 Valu lui Traian, str. Dacia nr.16, jud. Constanta
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Telefon/fax :+40 241230015
Responsabil:Gabriela Mitrea

e-mail: icearomania@yahoo.com

Cod: RO - ECO - 007

»S.C. ECOCERT S.R.L.”

Adresa: 030657 Bucuresti , sect. 3, Str. Poet Sihleanu Alexandru Zamfir, nr.10
Tel: +40213212011; Fax: +40213212058

Responsabil: Abdelaziz Messai

e-mail: office.romania@ecocert.com; website: www.ecocert.com

Cod: RO-ECO- 008

»»5.C ECOINSPECT S.R.L””

Adresa: 400619 Cluj Napoca, str.Ciocérliei, nr.6, et. 2, ap.9, jud.Cluj
Tel: 0364 730 839; 0751 044 075; Tel/Fax: 0264 432 088;

e-mail: ecoinspect@ecoinspect.ro; ecoinspect@gmail.com; website: www.ecoinspect.ro

Cod: RO - ECO - 009

BIOS S.R.L ITALIA SUCURSALA ROMANIA”

Adresa: 010458 Bucuresti, sector 1, str. Calea Victoriei nr.95, ap.20
Tel : 0720 538 530; Tel/Fax: 021 327 00 05

Responsabil: Oana Cétalina Atomei

e-mail: o.atomei@certbios.it; website; www.certbios.ro

Cod: RO -ECO-010

LACON PRIVATE INSTITUTE FOR QUALITY ASSURANCE AND CERTIFICATION OF
ORGANICALLY PRODUCED FOODSTUFFS SRL, GERMANIA, SUCURSALA
BUCURESTI

Adresa: 060801 Bucuresti, sect 4, str Stanjeneilor, nr 1, bl 54, sc B, ap 57

Tel: 0724248435; Tel/Fax: 021 634 06 91

Responsabil: Mariana Gheorghe

e-mail: marianaexpert@yahoo.com; website: www.lacon-institut.com

Cod: RO - ECO -013
»5.C. IMO CONTROL S.R.L.”
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Adresa: 545400 Sighisoara, str. Crizantemelor, nr.7, ap.51, jud. Mures
Tel: 0744 825 809

Responsabil: Razvan Popa

e-mail; poparazvand@yahoo.com; website: www.imo.ch

Cod: RO - ECO - 014

,,CERES HAPPURG GMBH SUCURSALA IERNUT ROMANIA”
Adresa: 545100 Iernut, str.1 dec.1918, bl.3, sc.A, etaj 1, ap.5, jud. Mures
Tel: 0740 591 529

Responsabil: Amelia Lizeta Rachita

e-mail; ameliarachita@yahoo.com; website: www.ceres-cert.com

Cod: RO - ECO - 015

»AGRECO R.F GODERZ GMBH GERMANIA SUCURSALA ROMANIA”
Reprezentanta in Romania: ,,Agreco R.F GODERZ GmbH Germania Sucursala Romania”
Adresa: 100473 Ploiesti, str. Magurii nr.4, bl. 33, sc.C ap.16, jud. Prahova

Tel: 0722 561 819; Fax: 0344 814 459

e-mail: info@agrecogmbh.de; website: www.agrecogmbh.de

Cod: RO -ECO - 016

,»BIOAGRICERT ITALIA S.R.L. SUCURSALA ROMANIA”

Adresa: 020894 Iasi, str. Oancea nr. 36, bl. D1, sc. A, et. 2, ap. 8, cam. 1, jud. lasi
Tel: 0745 790 276

Responsabil: Dumitru Dan Grosu

e-mail: romania@bioagricert.orqg ; website: www.bioagricert.org

Cod: RO -ECO -017

CERTIFICATION SERVICES INTERNATIONAL CSI GMBH GERMANIA SUCURSALA
ROMANIA

Adresa: 010458 Bucuresti, sector 6, str. Reconstructiei nr.6, bl. 28, sc.2, et. 1, ap. 50

Tel: 021 647 59 83; Fax: 031 816 55 68

e-mail: beeswoborders@yahoo.com
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Cod: RO-ECO -018

AUSTRIA BIO GARANTIE S.R.L. SUCURSALA ROMANIA

Adresa: 077190 Voluntari, B-dul.Eroilor nr.118, bl. D, sc.2, ap.38, Jud.llfov
Tel: 0725521234; Fax: 318 171 136

Responsabil:Damian Dragomir

e-mail: abgromania@gmail.com, e-mail:d.dragomir@abg.at; website: www.abgro.com

Cod: RO-ECO -019

ECOGRUPPO — SUCURSALA BUCURESTI A ECOCERT ITALIA SRL
Adresa: 010236 Bucuresti, sector 1, str. Calea Plevnei, nr. 90, bl. 10 F,sSc. 1, ap.41
Tel: 021 637 38 11

Responsabil: Viorica Lagunovoschi-Luchian

e-mail; info@ecogruppo.ro

Cod: RO -ECO -021

CERTROM S.R.L.

Adresa: 077125 Magurele, str. Atomistilor, jud. Iifov
Tel: 021 410 25 89; Fax: 021 410 25 88

Responsabil: Dinu Georgica

e-mail: office@certrom.ro; website: www.certrom.ro

~
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Anexa 2.2
Standarde IFOAM
Aceste standarde au fost elaborate de Federatia Internationald a Miscarilor de Agriculturd Organica
(IFOAM) si au fost aprobate de Adunarea Generald IFOAM la conferinta internationald de la
Basel/Elvetia din anul 2000 sub denumirea de IFOAM Basic Standards.
De asemenea, Standardele [IFOAM au 3 parti distincte:

A. Generalitati

Al. Scop
Standardele IFOAM reflecta starea reala a metodelor ecologice de cultivare a terenurilor, de
crestere a animalelor si de prelucrare a produselor agricole vegetale si animale ecologice.
Aceste standarde nu sunt definitive ci In continud perfectionare pentru a contribui la
dezvoltarea agriculturii ecologice in intreaga lume.
Standardele IFOAM nu pot fi folosite ca norme de certificare. Ele ofera cadrul optim pentru
organizatiile de certificare de standardizare din intreaga lume pentru a-si elabora propriile
norme de certificare, care trebuie sa corespunda conditiilor locale si sunt mult mai amanuntite
decét standardele IFOAM.
Cand produsele agricole sunt vandute sub o sigla ecologica, cultivatorul si procesatorul trebuie
sd lucreze in conformitate cu aceastd sigld si produsele sa fie certificate de un organism de
certificare conform unor standarde asemanatoare cu cele IFOAM sau mai detaliate decat
acestea. Aceasta presupune un program regulat de inspectii si certificare, metodologie ce
conferd credibilitate privind produsele agricole ecologice si contribuie la castigarea increderii
consumatorilor.
Cerintele standardelor IFOAM vor fi implementate de organismele de certificare si
organizatiile de standardizare. Totusi, anumite cerinte IFOAM care nu sunt relevante
comparativ cu conditiile in care se aplica stndardele de certificare nu trebuie folosite.
Standardele IFOAM se folosesc, de asemenea, in procesul de acreditare IFOAM — in
evaluarea organismelor de certificare pentru acreditarea [FOAM, Serviciul International de
Acreditare Ecologicd evalueaza standardele comparativ cu standardele IFOAM si
performantele in certificare comparativ cu criteriile de acreditare [IFOAM.
Standardele IFOAM stau la baza legislatiei Europene privind agricultura ecologica.

A2. Structura

Standardele IFOAM au 3 componente:

~
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- Principiile generale: scopul activitatilor ecologice de cultivare a terenurilor, cresterea
animalelor si de prelucrare a produselor agricole vegetale si animale ecologice;
- Recomandari: se refera la standardele promovate de IFOAM,
- Standarde — cerintele minime care trebuie prevazute obligatoriu de standardele de
certificare.
A3. Definitii
Acreditare IFOAM: Recunoasterea de catre Serviciul International de Acreditare Ecologica ca
un organism de certificare corespunde, ca structura si activitate, cu standardele IFOAM si cu
criteriile de acreditare IFOAM.
Aditiv: ameliorator, supliment sau alta substanta care poate fi adaugata la un produs alimentar
pentru a-i Tmbunatati calitatea, consistenta, culoarea, mirosul, gustul sau ale proprietiti ale
acestuia.
Ameliorare: selectia de plante si animale pentru a reproduce si/sau dezvolta in viitor insusiri
dorite de generatiile viitoare.
Ayurvedic: medicina traditionald Indiana.
Certificare: procedura prin care o parte independa garanteaza in scris ca sistemul de productie
sau de procesare este clar identificat si ca metodele folosite sunt conform cerintelor specifice.
Conventional: orice material si practici de productie sau procesare care nu sunt atestate ca

323

ecologice sau ecologice “in conversie”.

Etichetare: orice reprezentare scrisa, multiplicatd sau grafica pe care este o sigla (eticheta) a
unui produs, pusa pe produs sau amplasata langa produs.

Fibra naturala: fibra de origine vegetald sau animala si nu sintetica.

Ingineria genetica: un set de tehnici de biologie moleculara (precum ADN-ul recombinat) prin
care materialul genetic reprezentat de plante, animale, micro-organisme, celule sau alte unitati
biologice sunt modificate pe alte céi sau cu rezultate care nu pot fi obtinute prin metode
naturale de reproductie sau recombinare.

Ingredient: orice substantd, inclusiv aditivii alimentari, folosita la prelucrarea sau producerea
hranei sau prezenta in produsul final, posibil intr-o forma modificata.

Iradiere (radiatii ionizante): emisii de energii Tnalte din radio-nucleotide, capabile de a
modifica structura moleculard a hranei cu scopul de a controla contaminarea cu microbi,
patogeni si insecte a hranei, conservarea hranei sau inhibarea proceselor fiziologice precum
incoltirea sau maturarea (coacerea).

Ingrdsamant verde: 0 planta cultivati care este incorporata in sol cu scopul de a imbunatatii

insusirile solului.

~
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Organic(ecologic): sistem agricol si produs descris in aceste standarde si nu in ,,chimia
organica”.

Productie paralela: un produciator agricol sau procesator care cultiva terenul, creste animale,
respectiv prelucreaza produsele agricole si obtine atat produse certificate ecologic, cat si
necertificate ecologic. Aceasta include terenurile, animalele si produsele conventionale, in
conversie si ecologice necertificate.

Produs organic (ecologic): un bun care a fost obtinut, prelucrat si/sau distribuit conform
stndardelor organice (ecologice)

Program de certificare: sistemul de operare al organismului de certificare cu reguli, progeturi
si management propriu pentru desfasurarea certificarii conformitatii.

Rotatia culturilor: Practica alternarii speciilor sau familiilor anuale si/sau bianuale pe un
anumit teren, conform unei scheme sau secvente planificate astfel incat sa intrerupa ciclul
buruienilor, daunatorilor si bolilor si sa imbunatateasca fertilitatea si continutul de materie
organica a solului.

Semn de certificare: un simbol sau sigla a organismului de certificare prin care se identifica
produsele ca fiind certificate Th conformitate cu programul de standarde.

Tratament homeopatic: tratament al bolilor bazat pe administrarea de substante preparate prin
dilutii succesive, substante care in cantititi mari au efecte asupra sanatatii animalelor
asemandtoare bolilor.

Zona-tampon: zona identificabila si clar definita care delimiteaza locul de productie ecologica
si care stabileste limita de aplicare sau de contact cu substante prohibite din zonele adiacente.
In aceasta prima parte se prezinti, de asemenea, procedurile de revizuire a standardelor

IFOAM.

B. Principii Generale, Recomandari §i Norme
B1l. Principalele obiective ale cultivirii terenurilor si cresterii animalelor in sistem
ecologic si ale prelucrarii produselor agricole ecologice:
- producerea de hrana de buna calitate si in cantitate suficient;
- interactiunea cu sistemele si ciclurile naturale intro maniera constructiva si de Tmbunatatire a
vietii;
- extinderea impactului social si ecologic al sistemelor de productie si de procesare;
- incurajarea si dezvoltarea ciclurilor biologice in sistemele agricole, implicind micro-
organismele, flora si fauna solului, plantele si animalele;
- dezvoltarea de ecosisteme acvatice specifice si de lunga durata;

- mentinerea si cresterea pe termen lung a fertilitatii solurilor;

~
w



GUVERNUL ROMANIE! UNIUNEA EUROPEANA

,

* *
X *
* X

)

DR

* Ak Program Nasonal de Domokaro Fural
o Viata la tara europeana

- mentinerea diversitatii genetice a sistemelor agricole si a celor inconjuratoare, inclusiv a
protectiei habitatelor naturale ale plantelor si animalelor salbatice;
- folosirea rationald a apei, a resurselor de apa si a vietii acvatice;
- folosirea, cat se poate de mult, a resurselor regenerabile 1n sisteme locale de productie;
- asigurarea unui raport echilibrat intre productia vegetala si cresterea animalelor;
- asigurarea tuturor conditilor de viatd animalelor corespunzatoare cerintelor acestora;
- minimalizarea tuturor formelor de poluare;
- procesarea produselor ecologice folosind resurse regenerabile;
- producerea de produse ecologice complet biodegradabile;
- obtinerea de textile de lunga durata si de calitate buna;
- asigurarea oricarei persoane care lucreazd in agricultura ecologicd, conditii de viatd
corespunzatoare nevoilor de baza, un castig financiar adecvat si satisfactii din munca sa,
inclusiv un mediu de munca sigur;
- obtinerea de progrese in toate domeniile privind productia, procesarea si distributia
produselor ecologice corecte din punct de vedere social si responsabile din punct de vedere
ecologic.
Acest capitol contine, de asemenea, in amadnunt principii, recomandari si norme generale si
specifice privind toate componentele sistemelor ecologice vegetale, animale si de prelucrare a
produselor ecologice. Tntrucét partea speciali a acestui curs se bazeaza pe aceste informatii,
prezentam 1n continuare doar structura acestora:
B2. Principii, recomandari si norme generale privind ingineria genetica;
B3. Principii, recomandari si norme generale privind cultivarea terenurilor si cresterea
animalelor n sistem ecologic:
B3.1. Conversia;
B3.2. Productia paraleld;
B3.3. Mentinerea sistemelor agricole ecologice;
B3.4. Peisaj.
B4. Principii, recomandari si norme specifice privind cultivarea terenurilor:
B4.1. Alegerea speciilor si soiurilor;
B4.2. Lungimea perioadei de conversie;
B4.3. Diversitatea in productia vegetala;
B4.4. Fertilizarea culturilor;
B4.5. Controlul buruienilor, ddunétorilor si bolilor, inclusiv folosirea regulatorilor de
crestere;

B4.6. Controlul contaminarii;
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B4.7. Conservarea apei si solului;
B4.8. Colectarea de plante din flora spontana si de miere;
BS. Principii, recomandari si norme specifice privind cresterea animalelor:
B5.1. Managementul cresterii animalelor;
B5.2. Lungimea perioadei de conversie;
B5.3. Achizitionarea de animale;
B5.4. Rase si ameliorarea raselor;
B5.5. Mutilarea animalelor;
B5.6. Nutritia animalelor;
B5.7. Medicina veterinara;
B5.8. Transport si sacrificare;
B5.9. Cresterea albinelor.
B6. Principii, recomandiri si norme specifice privind acvacultura:
B6.1. Scop;
B6.2. Conversia in acvacultura ecologica;
B6.3. Conditii de baza;
B6.4. Localizarea unitatilor de productie;
B6.5. Localizarea ariei de colectare;
B6.6. Sanatatea si bunastarea;
B6.7. Specii si ameliorarea speciilor;
B6.8. Nutritie;
B6.9. Recoltare (colectare);
B6.10. Transportul animalelor marine vii.
B6.11. Sacrificarea.
B7. Principii, recomandari si norme specifice privind prelucrarea produselor ecologice:
B7.1. Generalitéti;
B7.2. Controlul infestarii cu daunatori si boli;
B7.3. Aditivi, ingrediente si alte metode si materiale pentru de procesare;
B7.4. Metode de prelucrare;
B7.5. Ambalare.
B8. Principii, recomandari si norme specifice privind prelucrarea produselor textile:
B8.1. Scop;
B8.2. Materii prime;
B8.3. Procesare (generalitati);

B8.4. Criterii de mediu privind procesarea;
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B&.5. Inputuri (generalitati);
B8.6. Regulamente pentru diferite etape Th procesare;
B8.7. Etichetare;
B9. Principii, recomandari si norme specifice privind managementul padurilor:
B9.1. Conversia;
B9.2. Impactul asupra mediului;
B9.3. Mentinerea padurilor naturale;
B9.4. Infiintarea de noi plantatii forestiere;
B9.5. Produse forestiere nelemnoase;
B10. Principii, recomandari si norme specifice privind etichetarea;

B10. Principii, recomand:ri si norme specifice privind corectitudinea sociala;

C. Anexe:
C1. Ingrasaminte si amendamente pentru sol (anexa 2.5);
C2. Produse folosite pentru controlul buruienilor, daunatorilor si bolilor si ca regulatori de
crestere (anexa 2.5.6);
C3. Criterii de evaluare a inputurilor folosite in agricultura ecologica;
C4. Lista ingredientelor de origine ne-agricola si a materialelor ajutatoare la procesare folosite
la prelucrarea produselor agricole ecologice;
C5. Criterii de evaluare a aditivilor si a materialelor ajutoarelor la procesare pentru produsele
alimentare ecologice.
Anexa 2.3
NOP - Programul National de Agriculturad Organica al SUA

Programul National de Agricultura Ecologica (NOP) al SUA a intrat 1n vigoare pe 21 octombrie, 2002
si este coordonat de serviciului de marketing, o ramurd a Departamentului pentru Agricultura al SUA
(USDA). Acest program a fost elaborat la cererea Congresului S.U.A. dupa ce, in anul 1990, a fost
votatd Legea privitoare la productia de alimente ecologice (OFPA). NOP este o lege federala care cere
ca toate produsele alimentare ecologice sd indeplineasca aceleasi standarde si trebuie sa fie certificate

in conformitate cu aceleasi procedee de certificare.

Bazele Programului National de Agricultura Ecologicia (NOP)

NOP-ul contine standardele nationale de agricultura ecologica si programul de certificare a produselor
ecologice pe baza recomandarilor a 15 membri ai Comitetului pentru Standarde (Norme) Ecologice
Nationale (NOSB). NOSB-ul este numit de catre Ministrul Agriculturii si este format din reprezentanti

ai urmatoarelor categorii: agricultori/cultivatori, manipulanti/procesatori, distribuitori cu amanuntul,
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consumatori/persoane de interes public, ecologisti, oameni de stiinta si entitati de certificare. in plus,
in afard de recomanddrile NOSB, pentru formularea acestor reglementari, USDA tine cont si de
programele de certificare ecologica de stat, particulare si strdine. Reglementarile NOP sunt suficient de
flexibile pentru a se potrivi cu o gama larga de operatiuni si produse, existente in fiecare regiune a

Statelor Unite.

Care este continutul reglementarilor NOP?

Reglementarile NOP interzic folosirea organismelor modificate genetic, a radiatiilor ionizante si a
namolurilor de la statiile de epurare in productia ecologica de bunuri agricole si alimentare ecologice.
Ca regula generala, toate substantele naturale (non-sintetice) sunt permise in productia ecologica si
toate substante sintetice sunt interzise. Lista nationala de substante non-sintetice si sintetice permise si

interzise, este una din sectiunile acestor reglementari, care contine si exceptiile de la aceasta regula.

Standardele (normele) de productie si comercializare se refera la productia vegetald ecologica,
colectarea din flora spontand, cresterea animalelor si la prelucrarea (procesarea), transportul si
depozitarea produselor agricole ecologice. Culturile ecologice sunt cultivate fard a fi folosite
pesticidele conventionale, ingrasamintele chimice si ndmolurile de la statiile de epurare. Animalele
crescute in sistem ecologic trebuie hranite cu furaje ecologice si crescute in aer liber. De asemenea,

acestora nu li se dau antibiotice sau hormoni de crestere.

Standardele (normele) de etichetare se aplicd produselor agricole si alimentare care contin
ingrediente ecologice si se refera la procentul de ingrediente ecologice din produs:
— Produs ,,100% ecologic”, trebuie sa contind numai ingrediente produse in sistem ecologic;
—Produs ,,ecologic”, trebuie sa contina cel putin 95% ingrediente produse in sistem ecologic;
Produsele care indeplinesc cerintele de ,,100% ecologic” si ,.ecologic” pot fi etichetate ,,USDA
organic”.
— Produsele procesate care contin cel putin 70% ingrediente ecologice pot fi etichetate
»produse cu ingrediente ecologice”, mentionandu-se cel mult trei dintre ingredientele sau
grupele de alimente ecologice componente. De exemplu, supa cu cel putin 70% ingrediente
ecologice sau legume ecologice poate fi etichetata ca ,,obtinuta din mazare, cartofi si morcovi
ecologici” sau numai ,,obtinutd din legume ecologice”. Sigla USDA nu poate fi folosita
oriunde si oricum. Pentru incalcarea acestor norme se aplica o penalizare de pana la 11,000 $,
oricarei persoane care vinde sau eticheteaza, in cunostintd de cauza, ca ecologic, un produs

care nu este obtinut si procesat conform reglementarilor NOP.

~
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— Produsele prelucrate care contin mai putin de 70% componente ecologice nu pot fi etichetate
»ecologic”, dar pe etichetd pot fi mentionate componentele care sunt produse in sistem

ecologic.

Standardele (normele) de certificare stipuleaza cerintele pe care sistemele ecologice de productie si
manipulare trebuie sa le indeplineasca pentru a fi acrediate de catre agentii de certificare autorizati de
catre USDA. Informatiile pe care un solicitant (aplicant) trebuie s le prezinte agentului de certificare
includ planul de activitate in sistem ecologic. Acest plan contine, in afard de multe alte lucruri,
informatii privind practicile si substantele folosite in productie, procedeele de intocmire a
documentatiei, practicile de prevenire a amestecului dintre produsele ecologice si conventionale, tipul
operatiilor care urmeaza a fi certificate, istoria tratamentelor solului. Normele de certificare se refera,
de asemenea, la inspectia internd. Fermele si unitatile care realizeazd vanzari de produse agricole
ecologice a caror valoare nu depaseste 5,000 $/an sunt scutite de certificare. Acestea pot eticheta
produsele ca ecologice daca indeplinesc standardele ecologice, dar nu pot folosi sigla ,,USDA
organic”. De asemenea, sunt scutite de certificare si unitatile de distributie si comercializare a

produselor agro-alimentare ecologice, cum ar fi bacaniiile, magazinele si restaurantele.

Standardele (normele) de acreditare stabilesc cerintele pe care un solicitant (aplicant) trebuie sa le
indeplineasaca pentru a deveni agent de certificare acreditat de USDA. Normele sunt concepute pentru
a fi siguri ca toti agentii de certificare actioneazd consecvent si impartial. Solicitantii de succes vor
angaja personal calificat, vor demonstra experienta lor in certificarea producatorilor si a distribuitorilor
ecologici, vor preveni conflictul de interese si vor mentine strictd confidentialitatea. Durata de
acreditare a agentilor de certificare este de 5 ani, si fiecare dintre acesti agentii sunt obligati sa se

supuna unei inspectii anuale de actualizare a activitatii lor de certificare.

Produsele agricole ecologice importate pot fi vandute in SUA numai daci au fost certificate de catre
agenti de certificare autorizati de USDA. USDA are agenti de certificare acreditati in mai multe tari si
numeroase cereri de acreditare. In locul acreditarii USDA, un agent de certificare striin poate fi
recunoscut, dacd USDA stabileste ca guvernul tarii respective poate acredita agenti de certificare, cu
respectarea cerintelor programului NOP al USDA.

Anexa 2.4

JAS - Standardul japonez de agriculturi ecologica

Standardele (normele) JAS pentru produsele agricole si alimentele ecologice prelucrate au fost

stabilite in anul 2000, Tn baza Liniilor directoare pentru productia, prelucrarea, etichetarea si
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comercializarea produselor ecologice alimentare, care au fost adoptate de Comisia Codex
Alimentarius.
Sistemul JAS a fost completat Th noiembrie 2005 cu Standardele (normele) JAS pentru produsele
animaliere ecologice, alimente ecologice procesate de origine animala si furaje ecologice pentru
animale. Unitatile comerciale certificate de organisme din Registrul Japonez de organisme de
certificare sau Registrul de organisme care supravegheaza certificarea sunt acelea care produc sau
prelucreaza alimente sau furaje ecologice conform Standardelor (normelor) JAS si sunt capabile sa
puna sigla JAS pe produsele lor.
Reglementarile JAS pentru produsele ecologice solicitd ca, incepand de la 1 aprilie 2001 (extins la
2002), toate produsele etichetate ca ecologice trebuie sa fie certificate de citre un organism Japonez de
certificare (RCO) sau de un organism strdin de certificare (RFCO), inregistrat la Ministerul
Agriculturii, Padurilor si Pescuitului (MAFF), care afiseaza eticheta JAS si numele organismului de
certificare.
Logo-ul JAS, ca marca de calitate, a fost introdus pentru protejarea pietii si a consumatorilor japonezi.
Acest sistem a fost recunoscut oficial ca echivalent al reglementarilor europene, cu exceptia
hidroxidului de calciu, un produs pentru tratament foliar la meri, permis de Regulamentele (CE) nr
834/2007 si 889/2008.
Pe scurt, pentru operatorii care doresc sa 1si exporte produsele ecologice in Japonia sub marca JAS
echivalenta 1nseamnd cd criterille de certificare si standardele de referintda de
productie/prelucrare/ambalare, sunt aceleasi cu cele adoptate In cadrul Comunitatii Europene, in
conformitate cu Reg. (CEE) Nr 2092/91. Cu toate acestea, regulamentele JAS au unele particularitati.
De exemplu, ele nu se referd la bauturi alcoolice si produse de origine animald (inclusiv produse
apicole).
Normele impun ca numai prelucrarea (etichetarea) si operatiile de introducere pe piaté sa fie controlate
de un organism de certificare japonez sau strdain recunoscut de MAFF. Cu toate acestea, in cadrul
Comunitatii respectarea regimului de control, atat al producétorilor si in final, al vanzatorilor, trebuie
sd se asigure ca, de asemenea, furnizorii de ingrediente si sub-contractantii de "materii prime” sunt
certificati in conformitate cu Regulamentul Cosiliului nr. 834/2007 si Regulamentul Comisiei nr.
889/2008. Comparativ cu Regulamentul Cosiliului nr. 834/2007 si Regulamentul Comisiei nr.
889/2008, reglementarile privind etichetarea JAS, prezinta urmatoarele diferente:
- In cazul in care produsul finit contine atit componente organice cat si in conversie,
eticheta trebuie s indice clar care sunt ecologice si care, in conversie. in schimb, U.E. nu
permite utilizarea de materii prime Tn conversie pentru prepararea unui produs alimentar

ecologic;

~
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- Intotdeauna, eticheta trebuie sa contina sigla JAS. In cazul in care sigla JAS nu este
afisatd, pe etichetd nu trebuie facutd nicio mentiune precum: ecologic, organic, produs
biologic, 100% ecologic, produs ecologic strain, X% ecologic, sau orice altd mentiune
referitoare la metoda de agricultura ecologica;
- Tn cazul Tn care produsul finit nu are sigla JAS, dar componentele sale o au, va fi
posibil si se scrie, de exemplu, "salata care contine legume ecologice" sau "ketchup facut din
rosii ecologice".
Sarcina persoanei responsabile cu Notarea Produsului este de a decide care grup sau loturi de produse
au fost obtinute cu adevarat In conformitate cu metoda de agricultura ecologica prevazuta in normele
JAS si care nu, indiferent de motiv. Prezenta unei astfel de persoane responsabile este de dorit, pentru
a indeplini cerintele Regulamentul Cosiliului nr. 834/2007 si Regulamentul Comisiei nr. 889/2008,
care prevede cerintele minime de control, situatia in care operatorul este obligat sd ofere informatii
organismului de certificare pentru a inlatura orice Indoiald in legitura cu conformitatea produsului si

suspendarea comercializarii produsului, pana la constatarea conformitatii.
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Anexa 2.5

ingrisiminte si amendamente pentru sol previzute la articolul 3 alineatul (1)

Nota:

A: autorizate in temeiul Regulamentului (CEE) nr. 2092/91 si mentinute conform articolului
16 alineatul (3) litera (c) din Regulamentul (CE) nr. 834/2007
B: autorizate Tn temeiul Regulamentului (CE) nr. 834/2007

Autorizat ie

Denumiree

Descriere, compozitie, conditii de utilizare

A Produse compuse sau produse | Produs care contine un amestec de excremente
care contin numai materiale | animale si substant e vegetale (asternut pentru
enumerate Tn continuare: animale);

Gunoi de grajd Gunoiul de grajd provenit din exploatatii fara
sol este interzis.

A Gunoi de grajd uscat si gunoi de | Astfel de gunoaie provenite din exploatatii fara
pasari deshidratat sol sunt interzise

A Compost din excremente de | Compostul din gunoaie provenite din exploatatii
animale, inclusiv gunoi de pasari | fard sol este interzis
si compost de gunoi de grajd

A Excremente lichide de animale Utilizate dupa fermentarea controlata si/sau

diluat corespunzatoare
Astfel de excremente provenite din exploatatii
fara sol sunt interzise

A Deseuri menajere compostate sau | Produs obtinut din deseuri menajere triate in

fermentate

functie de sursele din care provine care au fost
supuse operatiunii de obtinere a compostului
sau fermentdrii anaerobe pentru productia de
biogaz.

Numai deseuri menajere vegetale si animale
Numai Tn cazul in care sunt produse intr-un
sistem de colectare Tnchis si monitorizat,
acceptat de statul membru

Concentratiile maxime in mg/kg de materie

uscatd: cadmiu: 0,7; cupru: 70; nichel: 25;
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plumb: 45; zinc: 200; mercur: 0,4; crom (total):
70; crom (VI): 0

A Turba Utilizare limitatd in horticulturd (gradinarit,
floricultura, pomicultura, pepiniere)
A Deseuri provenite din cultivarea | Compozitia initiald a substratului trebuie sa fie
ciupercilor limitata la produsele din prezenta anexa
A Dejectii provenite de la viermi

(vermicompost) si de la insecte

A Guano

A Amestec compostat sau fermentat

de materii vegetale

Produs obtinut din amestecuri de materii
vegetale, care au fost supuse operatiunii de
obtinere a compostului sau fermentarii anaerobe

pentru productia de biogaz

A Produse sau subproduse de
origine animald mentionate mai
jos:

faind de sange

faina de copite

faina de coarne

faina de oase sau faina de oase
degelatinate

faina de peste

faina de carne

faina de fulgi, par si ,,chiquette”
lana

blana

par

produse lactate

Concentratia maximd in mg/kg de materie

uscata de crom (VI): 0

A Produse si subproduse organice | Exemple: faind de turte de oleaginoase, coaja de
de origine vegetala pentru | cacao, radicele de malt etc.
ingrasaminte

A Alge si produse din alge Obtinute in mod direct doar prin:

(i) tratamente fizice incluzdnd deshidratarea,
congelarea si macinarea;

(i) extractie cu apa sau cu solutii apoase acide
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si/sau bazice;

(iii) fermentare.

A Rumegus si aschii de lemn Lemn netratat chimic dupa taiere
A Compost din scoarta de copac Lemn netratat chimic dupa taiere
A Fosfat natural moale Produs definit de punctul 7 din anexa IA.2 la
Regulamentul  (CE) nr. 2003/2003 al
Parlamentului European si al Consiliului (1)
privind ingrasamintele
Continut de cadmiu: inferior sau egal cu 90
mg/kg de P,Os
A Fosfat aluminocalcic Produs definit de punctul 6 din anexa I1A.2 la
Regulamentul (CE) nr. 2003/2003,
Continut de cadmiu: inferior sau egal cu 90
mg/kg de P,Os
Utilizare limitata la solurile bazice (pH > 7,5)
A Zgura alcalina Produse definite de punctul 1 din anexa 1A.2 la
Regulamentul (CE) nr. 2003/2003
A Sare bruta de potasiu sau kainit Produse definite de punctul 1 din anexa 1A.2 la
Regulamentul (CE) nr. 2003/2003
A Sulfat de potasiu posibil cu | Produs obtinut din sare brutd de potasiu printr-
continut de sare de magneziu un proces de extractie fizica, posibil continand
si saruri de magneziu
A Reziduu rezultat din distilarea | Cu exceptia reziduului amoniacal rezultat din
alcoolului si extract din reziduu distilarea alcoolului
A Carbonat de calciu [cretd, marnd, | Numai de origine naturala
roca calcica pulverizata,
depozit de nisip cu alge
impregnate de calcar, (marna),
creta fosfatata]
A Carbonat de calciu si magneziu Numai de origine naturala
Cretd magnezicd, rocd calcicd magnezica
pulverizata etc.
A Sulfat de magneziu (kieserit) Numai de origine naturald
A Solutie de clorura de calciu Tratamentul  frunzelor de meri, dupa

evidentierea unei carente de calciu
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A Sulfat de calciu (gips) Produse definite la punctul 1 din anexa ID la
Regulamentul (CE) nr. 2003/2003
Numai de origine naturala
A Var industrial din productia de | Subproduse din productia de zahar obtinut din
zahar sfecld de zahar
A Var industrial din procesul de | Produs secundar obtinut din procesul de
fabricare sub vid a sarii fabricare sub vid a sdrii din saramura din zonele
muntoase
A Pucioasa Produs definite de punctul 1 din anexa ID la
Regulamentul (CE) nr. 2003/2003
A Oligoelemente Micronutrienti anorganici enumerati in partea E
din anexa I la Regulamentul (CE) nr. 2003/2003
A Clorura de sodiu Numai sare gema
A Praf de roca si argile
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Anexa 2.6

Pesticide — produse pentru protectia plantelor previzute la articolul 5 alineatul (1)

Nota:

A: autorizate Tn temeiul Regulamentului (CEE) nr. 2092/91 si mentinute conform articolului
16 alineatul (3) litera (c) din Regulamentul (CE) nr. 834/2007
B: autorizate Tn temeiul Regulamentului (CE) nr. 834/2007

1. Substante de origine animali sau vegetala

Autorizatie Denumire Descriere, compozitie, conditii de utilizare
A Azadiractina extrasa din Azadirachta | Insecticid
indica (neem)
A Ceara de albine Agent de protectie a ranilor pomilor §i vitei
de vie dupa taiere
A Gelatina Insecticid
A Proteine hidrolizate Atractant, numai in aplicatiile autorizate in
combinatie cu alte produse adecvate din
prezenta lista
A Lecitina Fungicid
A Uleiuri vegetale (ex: ulei de mentd, | Insecticid, acaricid, fungicid si inhibitor de
ulei de pin, ulei de chimion) germinare
A Piretrine extrase din Chrysanthemum | Insecticid
cinerariaefolium
A Lemn amar extras din Quassia amara | Insecticid, insectifug
A Rotenon extras din Derris spp. si Insecticid

Lonchocarpus spp. si Terphrosia spp.

2. Microorganisme utilizate Tn combaterea biologica a parazitilor si a bolilor

Autorizatie

Denumire

Descriere, compozitie, conditii de utilizare

A

Microorganisme (bacterii, virusi si

ciuperci)

3. Substante produse de microorganisme

Autorizatie

Denumire

Descriere, compozitie, conditii de utilizare

A

Spinosad

Insecticid

Doar daca se iau masuri pentru minimizarea
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riscului pentru principalii parazitoizi si
pentru minimizarea riscului de dezvoltare a

rezistentei

4. Substante utilizate numai pentru capcane si/sau dozatoare

Autorizatie Denumire Descriere, compozitie, conditii de utilizare
A Fosfat diamoniu Atractant, numai in capcane
A Feromoni Atractant; perturbator de comportament
sexual; numai in capcane si dozatoare
A Piretroizi (numai deltametrin sau Insecticid; numai in capcane cu atractanti

lambda-cihalotrin)

specifici; numai Tmpotriva Bactrocera oleae

si Ceratitis capitata Wied.

5. Preparate destinate a fi dispersate pe suprafata, intre plantele cultivate

Autorizatie

Denumire

Descriere, compozitie, conditii de utilizare

A

Fosfat feric [fier (111) ortofosfat]

Moluscocid

6. Alte substante traditional utilizate in agricultura ecologica

Autorizatie

Denumire

Descriere, compozitie, conditii de utilizare

A

Cupru sub formd de hidroxid de
cupru, oxiclorura de cupru, sulfat
(tribazic) de cupru, oxid de cupru,

octanoat de cupru

Fungicid

Péna la 6 kg de cupru pe ha pe an

Pentru culturile perene, statele membre pot,
prin derogare de la alineatul anterior, sa
prevada ca limita de 6 kg de cupru sa poata
fi depdsita intr-un an dat, cu conditia ca,
cantitatea medie utilizatd efectiv pe o
perioada de 5 ani, constand 1n anul in curs si
cei patru ani precedenti, sd nu depaseasca 6

kg cupru/ha.

Etilena

Coacerea artificiald a bananelor, a fructelor
de kiwi si de kaki; coacerea artificiala a
citricelor doar in cadrul unei strategii pentru
prevenirea atacarii citricelor de cétre muste;
infloririi inhibarea

inducerea ananasului;

incoltirii cartofilor si a cepei
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A Sare de potasiu din acizi grasi (sdpun | Insecticid
moale)
A Aluminat de potasiu (sulfat de | Prevenirea maturarii bananelor
aluminiu) (Kalinit)
A Solutie sulfo-calicd (polisulfura de | Fungicid, insecticid, acaricid
calciu)
A Ulei de parafina Insecticid, acaricid
A Uleiuri minerale Insecticid, fungicid
Numai la pomi fructiferi, vita-de-vie,
maslini §i culturi tropicale (ex: banane)
A Permanganat de potasiu Numai la pomii fructiferi, maslini si vita-de-
vie
A Nisip de cuart Insectifug
A Sulfura Fungicid, acaricid, insectifug

7. Alte substante

Autorizatie Denumire Descriere, compozitie, conditii de utilizare
A Hidroxid de calciu Fungicid
Numai la pomi fructiferi, inclusiv pepiniere,
pentru a controla Nectria galligena
A Bicarbonat de potasiu Fungicid
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Chestionar:
1. Care sunt principalele tipuri de instrumente politice folosite de Uniunea Europend pentru
dezvoltarea agriculturii ecologice?
a. instrumente legislative,
b. instrumente financiare,
c. instrumente de comunicare,
2. Care sunt actele normative care reglementeaza productia ecologica in Roméania?
a. Regulamentul (CEE) 2092/91;
b. Regulametele (CE) nr. 834/2207 si 889/2008;
c. Ordonanta de urgenta nr. 34/2000;
3. Care este sigla pentru produsele ecologice din Romania?
a. 100% ecologic;
b. a.e.
c. organic farming;
4. Care sunt produsele care se subordoneaza direct conceptului si normelor de trasabilitate?
a. Alimentele;
b. Produsele fitosanitare;
¢. Stimulatorii de crestere;
5. Care este durata minima a perioadei de conversie in agricultura ecologica?
a.lan;
b. 2 ani;
c. 3 ani;
6. Care este cea mai importanta activitate Tn perioada de conversie?
a. Selectarea organismului de inspectie si certificare;
b. Elaborarea planului de conversie;
c. Echilibrarea ecosistemului;
7. Care sunt cele mai importante standarde pentru agricultura ecologica?
a. Standardul national de agricultura ecologica;
b. Codex Alimentarius;
c. Standardele IFOAM, NOP si JOS;
8. Care este structura standardelor IFOAM?
a. Principii generale, recomandari si norme;
b. Scop si obiective, definitii si principiul multifunctionalitatii;
c. Principiul sanatatii, ecologic, al corectitudinii i precautiei;

9. Cati pasi trebuie facuti pentru implementarea unui sistem agroecologic:
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c. 10.
10. Care este cea mai eficientd masurd pentru controlul daunatorilor si a nevoilor nutritionale ale
plantelor?

a. Refacerea echilibrului natural al agroecosistemelor;

b. Fertilizarea cu Ingrasaminte organice;

¢. Monitorizarea bolilor si ddunatorilor si a fertilitatii solurilor;
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Capitolul 3. Comercializarea produselor agricole si alimentare ecologice

Pretul scdzut al produselor agricole si costurile mari de distributie, inclusiv in
agricultura ecologica, determind fermierii sa caute noi solutii pentru mentinerea viabilitatii lor
economice (1). Ca si in cazul agriculturii conventionale, la producator ajunge doar o mica
parte a pretului final al unui produs ecologic platit de consumator. Cea mai mare parte a
pretului unui produs agricol si alimentar este incasatd de negustor §i comerciantul cu
amanuntul. In acest context, contactul direct dintre consumator si producitor (fermier)
reprezintd un avantaj considerabil pentru ambele parti, In ceea ce priveste pretul, schimbul
reciproc de cunostinte si imbunatatirea nivelului cultural. Crearea acestei perspective este un
pas esential pentru dezvoltarea agriculturii ecologice ca o agricultura inovativd si model de

sustenabilitate.
Sectiunea (unitatea didactica) 3.1: Piata produselor agro-alimentare ecologice;

La nivel mondial, piata produselor ecologice in anul 2006 (Fig. 3.1.1.) a fost de 40
miliarde dolari, din care: Europa — 17 miliarde $, America de Nord — 18 miliarde $, Japonia —
4,5 miliarde $ si Oceania - 0,4 miliarde $, iar cresetrea anuala a fost de 10% .

Fig. 3.1.1. Piata mondiala a produselor ecologice

(organic monitor, 2006)

15 o
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Europe North America Japan Oceania

Tn Europa, intre anii 1990 — 2006 piata produselor agricole si alimentare ecologice a
crescut Tn medie cu 25% pe an atingand o cifra de afaceri de 11 miliarde € in anul 2004 (2),
ceea ce reprezintd circa 50% din valoarea pe piata a produselor ecologice din intreaga lume

(23,5 miliarde €) (3). Germania a fost cea mai mare piata din Europa cu 3,5 miliarde de €,
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care inseamnd aproximativ 30% din volumul total al pietei U.E. Alte piete nationale cu
produse ecologice cu mai mult de 1 miliard € sunt: Marea Britanie (1,6 miliarde €), Italia (1,5
miliarde €) si Franta (1,2 miliarde €). In ceea ce priveste consumul, Danemarca este pe primul
loc cu o0 medie de cheltuieli pe consumator de peste 60 €, urmata de Suedia (45 €), Austria (41
€) si Germania (40 €). In multe alte tari din U.E. media cheltuielilor per consumator pentru
produsele ecologice este de peste 20 €: Belgia (29 €), Olanda (26 €), Franta (25 €), Marea
Britanie (24 €) si Italia (24 €).
Aceastd evolutie ascendentd a pietei produselor agricole si alimentare ecologice s-a

datorat urmatoarelor motive:

pierderea increderii in produse alimentare neecologice dupa un sir lung de

scandaluri alimentare;

dorinta consumatorilor de a evita reziduurile de pesticide din alimente;

dorinta de a consuma alimente care nu contin organisme modificate genetic

(OMGuri);

respectarea celor mai inalte standarde cu privire la bundstarea animalelor;

protectia si imbundtatirea mediului inconjurator, inclusiv dorinta de a proteja

mediul de contaminarea cu OMGuiri;

increderea n activitatea organismelor de inspectie si certificare si in standardele

legale de productie, cuprinzand toata productia ecologicd, inclusiv procesarea;

asigurarea sanatatii si securitdtii tuturor lucrdtorilor din ferma s1 din alimentatie;

3.1.1.Térguri si expozitii ( inter)nationale de profil.
Participarea la targuri este esentiala pentru fermieri si ceilalti producatori de bunuri
ecologice deoarece au posibilitatea sd-si promoveze produsele si sa incheie contracte
si alte acorduri comerciale. In continuare prezentim cateva informatii despre
principalele targuri agro-ecologice din Europa: BIOFACH la Nuremberg Tin

Germania si SANA in Italia.

Nurnberg (Germania), februarie

Targul international de produse ecologice BioFach (hitp://www.biofach.de), se

remarcd prin amploare, internationalitate si putere inovativa. Acest eveniment adund,

in fiecare an in luna februarie, la Nilrnberg in Germania, aproximativ 2.100 de

(<]
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expozanti, din care doua treimi de peste hotare si peste 37.000 comercianti vizitatori
din mai mult de 110 tari.

Targul international de la Niirnberg este responsabil cu organizarea expozitiei
BIOFACH sub autoritatea Ministerului Federal al Alimentatiei, Agriculturii si
Protectiei Consumatorului (BMELV) si cu sprijinul Asociatiei Germane a Industriei
Targurilor (AUMA).

Sub patronajul IFOAM, BioFach aplica criterii stricte de participare pentru a garanta
calitatea constant superioara a produselor expuse.

Expozitia profesionala internationala BioFach/Niirnberg cunoaste pietele, are
experienta §i ofera echipamente i facilitati adecvate. Conceperea tdrgului, oferd
expozantilor solutii pentru toate problemele organizatorice §i tehnice legate de acest
eveniment.

Companiile din Asia, America de Nord si America de Sud, interesate de piata
produselor agricole si alimentare ecologice, trebuie sa se inscrie devreme pentru a fi
sigure de un loc Tn pavilionul german, deoarece cererea este foarte mare.

Dezvoltarea pe termen lung de noi piete pentru produsele ecologice, reprezinta o
oportunitate imensd §i o mare provocare pentru mute companii. Pentru a intra cu
succes pe o piata ecologica dintr-o tara strdind, trebuie insa indeplinite anumite
conditii. Fiecare tara are cerinte specifice, atdta timp cat structurile comerciale,
indrumarile, legislatia si consumatorii sunt interesati.

O companie care asteapta sa castige un loc rapid §i sigur cu produsele sale peste
hotare este sfatuita ca la inceput sa obtina informatii despre cerintele specifice ale

tarii respective.

)P 0 & 8 (L (

gm Bologna (Italia), septembrie

Expozitia internationald SANA (http://www.sana.it) — ALIMENTATIE, SANATATE si

MEDIU este unul dintre cele mai importante evenimente pentru intreaga lume a
produselor naturale:
. 85.000 m? spatiu de expunere;

- 16 pavilioane;

(<)
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1600 expozanti, dintre care 400 din alte 45 tari europene, SUA, Oceania,
Africa;

70.000 vizitatori, dintre care 50.000 de producatori;

3.500 comercianti profesionisti;

70 congrese

900 jurnalisti;
Ca urmare a importantei mare pentru ALIMENTATIE, a radacinii istorice a
expozitiei, produselor certificate ecologic si tipice le sunt alocate pdnd la 7
pavilioane. Aici veti gasi producatori din toate regiunile Italiei §i delegatii oficiale din
diferite tari straine, de la litera A, precum Argentina, pdnad la litera U, precum
Uganda, incluzand Austria, Brazilia, Germania, Tunisia etc.
Cele 6 sali dedicate SANATATII, includ toate produsele, tehnologiile si instrumentele
necesare pentru bundastarea holistica realizata pe cale naturala: de la produse din
plante si fitoterapeutice la cosmetice naturale, de la medicina neconventionald, la
centre de sanatate.
Traind intr-un ,,mod natural” inseamna sa dai atentie mediului in care traiesti §i
muncesti, hainelor purtate si impactului tuturor produselor §i instrumentelor de uz
comun asupra mediului inconjurator. Tehnologii si produse pentru cladiri eco-
sustenabile, mobilier ecologic si produse textile isi gasesc expunerea perfectda in
pavilonul SANA — MEDIU.
Intrucdt SANA urmdreste atent promovarea educatiei ecologice, a creat, in cooperare
cu Bologna Fiere, primul salon expozitional dedicat in intregime pentru jocuri si
educatie in armonie cu mediul, ,, SANALANDIA ”. In interiorul unei gradini adevdrate,
sunt zone pentru joacd §i pentru efectuarea de activitdti specifice: laboratoare de
reciclare, desen, sculpturd, unde toate activitatile sunt facute de copii pe intreaga
perioada a expozitiei. Lecturi de carte si spectacole pe teme ecologice au loc intr-un
teatru construit special, iar in interiorul unor cabane de lemn, asociatii gi spONSOri
ofera sedinte de degustare a alimentelor ecologice §i jucarii executate din materiale
care nu afecteaza mediul inconjurator.
SANA, in afara de a fi un eveniment in care comertul si afacerile se impletesc strans,

are §i o valenta culturala foarte puternica. In fiecare an calendarul evenimentelor

D
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gazduieste zeci de congrese, workshopuri si mese rotunde, atragand mii de
comercianti profesionisti din Italia §i de peste hotare si numeros public.

La acestea pot fi adaugate si multe evenimente speciale, expozitii care pun in lumina
noile ,, Eco-tendinte” §i sectoarele emergente.

Capacitatea pentru expunerea tuturor produselor de calitate, valorile culturale ale
spectacolului si temele cu subiect de actualitate, atrag in fiecare an sute de ziaristi
italieni i straini. Acestia asigura propagarea mesajelor SANA si a tuturor
informatiilor despre produsele naturale in ziare §i reviste si prin radio, TV si internet.

SANA a dorit, intotdeauna, sa informeze consumatorii si institutiile despre noutdtile si
calitatile produselor ecologice si a celor care nu afecteaza mediul, prin intermediul a
mii de expozanti si a sute de ziaristi si lideri de opinie, prezentind teme globale si
asigurdnd prezentarea i patrunderea produselor ecologice pe piata nationala si
internationald.

Producatorii, asociatiile de producatori si o gama larga de grupuri de distributie au
nevoie acum sa foloseasca toate strategiile necesare pentru a completa procesul
patrunderii si mentinerii produselor ecologice in meniul consumatorilor. Cunoscand
ca succesul pietei sustenabile a produselor naturale merge manda in mdna cu
realizarea unui echilibru al mediului inconjurator, productiei si al consumului bazat
pe produse de calitate care pot fi cu adevarat identificate, apreciate si valorificate
prin canale eficiente de distributie, care garanteazd o securitate maximd, o gamd
larga de produse §i preturi competitive, se impune promovarea contactelor cu zone de

productie §i prefuri competitive.

Participarea la expozitiile nationale oferd, de asemenea, excelente oportunitdti de afaceri, iar
in Romania cele mai reprezentative targuri pentru producatorii agricoli ecologisti autohtoni si
europeni sunt IndAgra Food&Drink si IndAgra Farm de la Bucuresti, AGRARIA de la
Cluj-Napoca si ExpoAgroUtil de la Constanta:

IndAgra Food&Drink si IndAgra Farm sunt doud manifestari expozitionale internationale
anuale organizate de Camera de Comert, Industrie si Agriculturd a Romaniei in cadrul
Centrului Expozitional ROMEXPO Bucuresti .

IndAgra Food&Drink (http://www.indagra-food.ro) se desfasoard in primdavard, in

ultima decada a lunii mai, pe o suprafata de circa 20 000 m? si reuneste mai mult de
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300 de expozanti din care peste 40% sunt strdini. In cadrul acestei manifestari sunt

organizate mai multe saloane specializate:

Salonul Industriei Alimentare, wunde expun firme producdtoare sau/si de
comercializare echipamente de prelucrare a produselor agricole, echipamente de
muls §i de prelucrare a laptelui, carnii si a altor produse zootehnice, echipamente
pentru panificatie, paste §i confectii etc., precum si de o gama diversificata de produse
alimentare: lapte si branzeturi, preparate din carne si alte produse animaliere, fructe
si legume, miere §i produse apicole, ulei si grasimi vegetale, conserve etc.;

Salonul ,, Piscicultura”, cu expozanti din domeniul pisciculturii §i al prelucrarii i

comercializarii produselor piscicole;

Salonul ,,EcoAgricultura”, cu producatori si furnizori de produse ahgricole si

alimentare ecologice;

Salonul ,, Vinuri”, cu producatori si comercianti de vin;

’

Salonul ,, Bauturi”, cu producatori §i comercianti de bauturi alcolice si racoritoare.

IndAgra Farm (http://www.indagra-farm.ro) se desfasoarda in toamnd, in a doua

parte a lunii octombrie, pe o suprafata de peste 30 000 m? si reuneste mai mult de 500
de expozanti din care peste 30% sunt strdini. In cadrul acestei manifestari sunt
organizate mult mai multe saloane specializate cu echipamente pentru cultivarea
terenurilor si cresterea animalelor si cu produse agricole si alimentare, inclusiv
salonul ,,EcoAgricultura”. Cu ocazia acestui acestui tdrg, se organizeazd, de
asemenea, o serie de simpozioane, workshopuri si mese rotunde, din care nu lipsesc

cele cu tematica de agricultura ecologica.

AGRARIA (http://www.agraria.info.ro) este cel de-al doilea eveniment expozitional

cu profil agricol §i alimentar care se organizeaza in Romdnia. Acest tdrg este
organizat anual, deobicei la inceputul lunii mai, de catre Expo Transilvania S.A.
Cluj-Napoca, cel mai important centru expozitional din Transilvania, cu sprijinul
Camerei de Comert, Industrie si Agricultura Cluj si a altor companii importante din
Cluj-Napoca.

In cei peste 15 ani de activate, AGRARIA a contribuit constant la dinamizarea

activitatilor economice din aceasta zond, inclusiv a agriculturii ecologice, ca urmare



http://www.indagra-farm.ro/
http://www.agraria.info.ro/

GUVERNUL ROMANIE! UNIUNEA EUROPEANA

,

* *

x *
S PNDR
* Ak Program Nasonal de Domokaro Fural
o Viata la tara europeana

a participarii, in fiecare an, a mai mult de 250 expozanti din tara si strainatate §i a

peste 100 000 vizitatori romani si strdini.

ExpoAgroUtil (http://www.expoconstanta.ro/expoziti/EXPOAGROUTIL/14/) este

un targ national cu participare internationala organizat de Camera de Comert,
Industrie, Navigatie si Agricultura Constanta in prima decadd a lunii iunie, care
cuprinde mai multe saloane specializate:

Salonul de tractoare, masini si echipamente pentru mecanizarea agriculturii;

Salonul de substante chimice si biologice pentru fertilizarea si protectia plantelor;

Salonul de input-uri pentru agriculturd si industrie alimentard;

Salonul de produse agro-alimentare ecologice si traditionale;

Salonul de apicultura;

Salonul de flori;

Salonul de finantari si asigurari, preponderant agricole;

Reuniuni profesionale pe teme de actualitate.

3.1.2. Promovarea consumului de produse agro-alimentare ecologice

Propunerile principale ale Comisiei Europene din Planul European de Actiune pentru
Alimente Ecologice si Agricultura Ecologica (4) sunt concentrate pe dezvoltarea
sistemului informational privind piata alimentelor ecologice, prin cresterea nivelului
educational al consumatorilor, furnizarea tuturor informatiilor necesare consumatorilor
si producatorilor, stimularea folosirii siglei U.E., inclusiv pentru produsele din import,
asigurarea transparentei depline in cea ce priveste standardele (normele) de productie,
imbunatatirea statisticii privind productia disponibila si cererea si oferta, ca
instrumente politice si de piata.

Prima actiune a Planului cu privire la piata alimentelor ecologice ,,modificarile
introduse prin Regulamentul Consiliului (EEC) nr. 2826/2000 (promovarea pietei
campanii de informare si promovare cu privire la agricultura ecologica. Acest lucru va
fi posibil prin lansarea, la nivelul intregii Uniuni Europene, a Campaniei multianuale
de informare §i promovare pentru a informa, pe o perioadd de mai multi ani,
consumatorii, cantinele institutiillor publice, scolile si alti actori cheie din lantul

alimentar, despre ,,meritele” agriculturii ecologice, in special beneficiile mediului
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inconjurator si s educe consumatorii cum sa recunoasca produsele ecologice si sigla
U.E.

Mai mult, se vor lansa campanii de informare si promovare specializate pe tipuri bine
definite de consumatori cum ar fi consumatorul ocazional si cantinele publice. De
asemenea, cresc eforturile de cooperare ale Comisiei cu statele membre si organizatiile
profesionale pentru a dezvolta strategii pentru astfel de campanii.

Un exemplu de promovare a agriculturii ecologice este initiativa Grupului IFOAM-UE
care impreund cu Presedentia Austriaca a Uniunii Europene, a organizat o
saptamdna ecologica in cantinele Comisiei Europene si ale Consiliului European din
Bruxelles. Evenimentul a avut loc Tn perioada 17 - 24 mai 2006. Tn acest interval de
timp, oficialii U.E. §i oaspetii lor au avut posibilitatea de a gusta o gama larga de
preparate. Aceastd initiativa public-privatd a avut ca scop sustinerea folosirii
alimentelor ecologice in cantinele publice si subliniaza rolul serviciilor de catering in
dezvoltarea dinamica a agriculturii ecologice. Cantinele Comisiei si Consiliului, care
ofera mii de preparate zilnice, pot fi un bun exemplu pentru intreaga Europad.
Initiativa ,,saptamanii ecologice” a presedentiiei austriace si a grupului de lucru
IFOAM-UE, subliniaza, de asemenea, importanta implementarii corecte a Planului

European de Actiune privind Alimentatia si Agricultura Ecologica.

Sectiunea (unitatea didactica) 3.2: Planificarea §i gestionarea achizitiilor si
vanzarilor:

Producatorii care doresc sd adopte o metoda de productie ecologica, trebuie sa supuna
aceastd metoda unui proces complex de control, care se desfasoara de-a lungul tuturor fazelor
»lantului alimentar”. De asemenea, toti trebuie sa se supund sistemului de control U.E.

Orice producdtor agricol sau de bunuri alimentare trebuie, In primul rand, sa-si
selecteze furnizorii de materii prime si materiale. De asemenea, este indicat a avea contracte
ferme cu diferiti furnizori, decat un acord verbal.

In particular, acei producitori care proceseazi bunuri folosind materii prime si
materiale care provin din alte Intreprinderi, trebuie sd-si planifice cumparaturile pentru a evita
opririle neasteptate ale procesului de productiei. Deci, este posibil ca procesele de productie
sd nu se opreasca, chiar si In cazul in care sunt probleme cu aprovizionarea de la un singur

furnizor.

(0]
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Trebuie subliniat ca, in sectorul agricol ecologic, nu se gasesc ugor materii prime si in
anumite perioade, cand productia scade, costurile pot inregistra cresteri relevante. In astfel de
cazuri se recomanda, in prealabil, stabilirea preturilor cu furnizori, precizdnd limitele intre
care se situeaza cel mai mic si cel mai mare pret (rezultate din evolutia pietei). Va fi, de
asemenea, importantd planificarea aproviziondrii cu materii i materiale (seminte,
ingrasaminte...) care nu se gasesc intotdeauna usor, in special in zonele izolate. De fapt, in
agricultura ecologicd, pentru a se evita problemele tehnice si birocratice, managementul
cheltuielilor si, In general, al tuturor fazelor procesului de productie, trebuie sa se bazeze pe o
planificare riguroasa.

3.2.1. Selectare furnizori

Pentru a se evita cumpararea de bunuri care nu sunt produse conform normelor U.E. —

intotdeauna 1n progres si evolutie — producatorii vor trebui sd cumpere materii prime si

materiale de la furnizori specializati, capabili sa dea sugestii calificate cat si
instructiuni de folosire. La nivel european, Regulamentul (CE) al Comisiei nr.

889/2008, anexele I, II si V-X, listeaza toate intrarile (materii prime si materiale din

afara fermei) permise in agricultura ecologica. Acestea, insd, pot varia considerabil de

la tard la tara, deoarece aceste intrdri si folosirea lor sunt conforme cu legislatia
nationald §i anumite aspecte ale regulilor U.E. sunt interpretate sau implementate

diferit in statele membre (5).

Ingrasaminte, seminte, substante pentru combaterea bolilor si daunatorilor si

echipamente corespunzatoare productiei ecologice, pot fi insa dificil de gasit.

In unele tari, exista registre oficiale cu producitorii si distribuitorii de input-uri. De

exemplu, Ministerul Agriculturii din Italia cere ca unitatile care produc sau distribuie

ingrasaminte si amendamente sub sigla ,, permise in agricultura ecologica’ trebuie sa
depuna la Institutul de Cercetdri pentru Nutritia Plantelor (ICNP) o cerere specifica si
facsimilul etichetei produsului (6). Odata ce testele necesare au fost facute, Institutul
trebuie sa actualizeze periodic lista companiilor si produselor pentru care
documentatia mentionata anterior a fost prezentata si verificatd. Aceasta listd, numita

Registrul de ingrasaminte si amendamente pentru agricultura ecologica (F + SC),

contine acele inputuri care au fost verificate de ICNP. Pentru a introduce noi companii

st produse n Registru (F + SC), se are in vedere actualizarea continua.
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Existd, de asemenea baza de date web pentru inputuri, de exemplu ,, Organic x
Seeds”, o baza de date a furnizorilor de seminte ecologice din Europa administrata de
un Consortiu de organizatii (7). Pe internet se gasesc, de asemenea, Directorate ale
furnizorilor certificati ecologic, precum BioEurope (8), imprimata in Italia, care contin
informatii detaliate asupra companiilor de input-uri ecologice.

Este de subliniat ca, referitor la procesarea in agricultura ecologica, materiile prime
trebuie sd fie produse In ferme certificate si monitorizate in conformitate cu regulile
U.E. In consecinti, cand se cumpidrd un produs, este necesar si aibd certificat si
continutul acestuia va trebui mentionat in registrele fermei. In particular, cind se
cumparara furaje si seminte, este important a avea si certificarea ca sunt libere de

OMG-uri.

3.2.2. Alegerea canalelor de distributie

Producatorii de bunuri agricole si alimentare ecologice trebuie sa opteze, de obicei,
pentru magazinele mixte (conventionale/ecologice), datoritd lipsei de magazine
specializate in agricultura ecologica.

In cazul comerciantilor situati la distantd, este convenabild cumpdrarea cu ajutorul
internetului. In acest caz, riscul privind calitatea si conformitatea produsului cu
standardele U.E. este mai mic, chiar daca preturile sunt mai mari datorita costurilor de
transport. De obicei, pe internet este un formular cu descrierea produsului cautat.

Sectiunea (unitatea didactici) 3.3: Comercializarea produselor agro-alimentare
ecologice
Despre comercializarea produselor ecologice se discutd de mult timp. La Inceput, s-a

discutat daca a fost buna introducerea alimentelor ecologice Tn supermarket-uri. Astazi, cea
mai mare parte a discutiilor au ca subiect pietele locale, cantinele publice (din scoli, spitale
etc.) si targurile.

Autoritatile publice sunt consumatori majoritari in Europa, cheltuind 16% din
Produsul Intern Brut (GDP) al U.E., suma echivalenta cu jumatate din GDP-ul Germaniei.
Folosind aceste fonduri pentru a cumpara bunuri si servicii care respectd si mediul, se poate
aduce o contributie importanta la dezvoltarea sustenabila.

Cumpadraturile ,,verzi” sunt, de asemenea, un exemplu si un factor de influentd a

pietei. Prin promovarea ,,achizitiilor verzi”, autoritatiile publice pot incuraja industria pentru

({0
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dezvoltarea tehnologiilor ,,verzi”. Pentru unele produse, lucrari si sectorul servicii, impactul
poate fi semnificativ, asa cum achizitiile publice controleaza o mare parte a pietei.

Comisia Europeand a emis un Ghid (9) privind achizitile publice prietenoase cu
mediul, pentru a ajuta autoritatile publice in lansarea cu succes o politicii ,,achizitiilor verzi
prezintd solutii simple si efective care pot fi folosite la achizitionarea publica. Ghidul este
disponibil pe website-ul Europa al Comisiei (10) privind achizitii publice verzi (ecologice) si
contine informatii practice, legaturi utile si informatii de contact.

Agricultura ecologicd este un contributor esential la cresterea economicd si
diversificarea locala si regionala si la dezvoltarea identitatii si pietei locale, contribuind astfel
la revitalizarea comunitatilor rurale si orasenesti. De exemplu, in Italia existd o retea numita
,Citta del Bio,, (11), deschisa tuturor administratiilor locale care au investit deja in politici de
sprijinire a agriculturii ecologice.

Introducerea alimentelor ecologice 1n cantinele scolare, va fi una din primele masuri
de educatie alimentard si educatia consumului. Reteaua promoveaza, de asemenea, sectorul
»Eco - Rural”, care nu este un nou organism administrativ, ci mai degraba un organism de
coordonare care are scopul de a atrage si coordona noi investitii in mediul rural. Este un
instrument de programare larg participativ al institutiilor publice si private, care sunt implicate
in sistemul local de productie si care au 0 putere mai mare de negociere cu privire la diferitele
aspecte ale agriculturii ecologice, turismul rural, mestesuguri, micile industrii etc.

Sectorul privat a introdus preparatele ecologice in cantine, asa cum este IKEA in 2006
si hotelurile Scandinave sau banca WestLB cu 22% preparate ecologice. Tn Olanda, 10 mari
ONG-uri cu un numar total de 4 milioane de membri, au semnat in 2005 un angajament de
utilizare a catering-ului cu preparate ecologice.

Aceste exemple aratd ca acest procedeul de producere si furnizare a alimentelor
ecologice poate contribui semnificativ la cresterea pietei produselor ecologice si institutiile

nationale si europene ar trebui s ia aceasta in calcul.

3.3.1. Selectare clienti

Importanta canalelor comerciale individuale este diferita in statele membre. Pe de-0
parte, in Belgia, Germania, Grecia, Franta, Luxemburg, Irlanda, Olanda, Spania, sectorul
ecologic este dominat de vanzarea directd si magazine specializate. In aceste tari, in ultimii

ani, vanzarea cu amanantul a crescut semnificativ. Pe de alta parte, in Danemarca, Finlanda,

il §
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Suedia, Marea Britanie, Islanda, Ungaria si Republica Ceha cele mai multe vanzari sunt
concentrate in supermarket-uri (> 60%) si in magazine nespecializate.

Specialistii sunt convinsi ca acolo unde produsele ecologice sunt vandute, in principal,
prin supermarket-uri, cresterea pietei si raspandirea acestor bunuri este (si va ramane) mai
mare decat Tn alte state membre (12).

Véanzarea directa, sub toate formele, reprezinta cel mai important canal de vanzare a
produselor ecologice, atat pentru consumator cat si pentru fermier. Avantajele consumatorului
sunt urmatoarele: reducerea preturilor, achizitionarea de produse de sezon si proaspete,
cunoasterea produselor si a zonei de origine. Pentru producator, principalele avantaje sunt:
cresterea profitului, relatia directd cu consumatorii, un nou rol al fermierului, promovarea
produselor /soiurilor locale.

Existd doud variante de vanzare directa:

ofermieri in orag”: piete locale, grupuri de cumpdratori, evenimente
promotionale etc..
,orageni in ferma”: piata de la poarta fermei, ferme agroecoturistice etc.

Comercializarea directa si pietele fermierilor sunt foarte importante in zonele rurale, in
special in asociere cu agroecoturismul si restaurantele locale. Pietele de desfacere cu
amdnuntul, pot valorifica mai multe produse decat magazinele cu hrand sanatoasa si ecologica
si reprezinta un punct important de contact pentru multi consumatori cu produse ecologice.
Unele supermarket-uri au, de asemenea, initiative de sprijin pentru cresterea consumului de
produse ecologice. Numarul supermarket-urilor ecologice continud sa creascd. Cu toate
acestea unii consumatori prefera pietele de desfacere, pentru un contact mai apropiat cu
producatorii si scurtarea canalelor de comercializare (cu mai multe avantaje si pentru fermier).

A crescut si cererea 1n sectorul de catering si servicii alimentare: restaurante, cafenele
si baruri care servesc alimente ecologice. De asemenea, guvernele nationale incurajeaza
folosirea alimentelor ecologice in institutiile publice si, ca atare, un numar tot mai mare de

scoli au in meniurile lor produse ecologice.

3.3.2. Vanzarea produselor agricole si alimentare ecologice

Furnizarea alimentelor ecologice este o activitate specifica impusd de consumator,
consumatorii de alimente ecologice obisnuiti cerand mai multa transparentd si corectitudine
cu privire la toate verigile lantului de distributie. Un slogan care revine adesea este: cumpara

produse locale, ecologice si preparate corect (13).
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Trasabilitatea i transparenta sunt instrumente de marketing fundamentale pentru
productiile ecologice. In U.E., conform Regulamentul 178/2002, incepand cu 01 ianuarie
2005, trasabilitatea sistemului alimentar este obligatorie. Comercializarea produsului
agroindustrial ,,urmarit” se caracterizeazd prin furnizarea informatiilor obtinute in timpul
studiilor de trasabilitate, comunicarea eficientd a datelor trasabilitatii si orice altd informatie
cu privire la produs la un cost scazut. Astfel, toate informatiile culese de producdtor sunt
disponibile si pentru consumator, si, eventual, ditribuitor. Toate acestea, sporesc valoarea
adaugata a produsului final si permit deschiderea de noi perspective in comercializare.

Potentialele sunt enorme, avand 1n vedere imaginea si valoarea transparentei complete
si de documentare a produsului.

Instrumentele tehnologice folosite pentru fructificarea serviciului se pot baza pe
folosirea unui portal de navigare pe internet printr-un sistem de cautare capabil sa informeze
consumatorii punandu-i in garda cu privire la produsele pe care sunt pe cale si le cumpere. In
esentd, acestea dau consumatorului perceptia intrarii virtuale in interiorul fermei, aruncand o
privire asupra celui ce a realizat produsul pe care il va pune pe masa.

Tn agricultura traditionald, inaintea industrializarii, increderea consumatorului s-a
bazat pe contactul direct dintre producator si consumator. Cand cumpdra alimente, un ordsean
stia de unde provin si adesea cine le-a produs. Globalizarea pietei alimentare, a produs o
distantare fizica si mentala intre producdtori §i consumatori §i a creat o stare de ingrijorare
printre consumatori. Aceastd distantd poate fi compensata prin instrumentele trasabilitatii. De
asemenea, comertul s-a schimbat mult de-a lungul anilor.

Secolul XX a fost caracterizat de succesul productiilor mari, cu scopul véanzarii
aceluiagi produs la cat mai multi consumatori posibili. Noul secol este al produselor
particularizate, individualizate ,,doar pentru tine”, care pot fi produse in cantitati mari si mai
mai ieftin, dar in versiune individuald si cu ajutorul noilor tehnologii.

Tendinta actuald este de comercializare ,,unul la unul” care are ca scop vanzarea unui
lot variat de produse unui singur consumator, unei singure familii. Folosirea internetului
devine un procedeu general pentru contactul dintre partenerii de afaceri (B & B = bussines to
busines), in achizitii si logisticd. Astfel, siguranta pietei constd in personalizarea
(individualizare in masa si preturi dinamice) produselor si serviciilor. Scopul este sa satisfaca
cerintele individuale, la preturi individuale scazute, determinate de avantajele productiei in

masa (ex. E-commerce). Rezultatul acestei piete alternative constd in reducerea preturilor
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pentru consumatori §i cresterea castigului pentru fermieri. De asemenea, aceasta da
consumatorilor posibilitatea de a sti unde si cum au fost obtinute produsele. Intre formele de
comercializare directd §i vanzarea spre o piatd anonima, exista insa o diferenta calitativa clara.
Contactul direct cu consumatorii are o mare valoare, iar consumatorii care cumpara direct de
la fermier capata o legaturd mai puternica cu pamantul, sunt mai atenti cu mediul Inconjurator
si inteleg mai bine sistemul agricol.

Miscarea ecologicd din toatd lumea demonstreazd un interes crescut pentru toate
procedeele de vanzare directd. De asemenea, se fac experimentdri atat in tari in curs de
dezvoltare cat si dezvoltate, in unele cazuri cu sprijin guvernamental, iar IFOAM sprijina

vanzarea directd prin dezvoltarea instrumentelor specifice si schimb de experienta (14).
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Chestionar:

1. Care este principala masura pentru mentinerea si sporirea viabilitatii economice a unitatilor
producatoare de bunuri ecologice ?:

a. Reducerea cheltuielilor de productie;

b. Cresterea volumului de produse agricole si alimentare;

c. Participarea la targuri nationale si internationale de profil;

2. Care este cauza principald a cresterii pietei produselor ecologice?
a. Pierderea increderii consumatorilor in produsele alimentare conventionale;
b. Diversificarea productiei de bunuri agro-alimentare ecologice;

c. Imbunatatirea mediului inconjurétor;

3. Care este cea mai importanta activitate comerciala in cazul unei ferme ecologice de succes?
a. Sporirea si diversificarea productiei;
b. Planificarea riguroasa a tuturor activitatilor de aprovizionare si desfacere;

c. Cresterea numarului de furnizori si clienti;

4. Care sunt principalii furnizori de inputuri ecologice?
a. Furnizorii specializati;
b. Supermarket-urile;

c. Magazinele cu produse ecologice;

5. Care este nivelul de risc in cazul aprovizionarii de pe internet?
a. Mare;
b. Mic;

c. Mijlociu;

6. Care sunt consumatorii majoritari de bunuri ecologice in Europa?
a. Autoritdtile publice;
b. Firmele private;

c. Orasenii;
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7. Care este documentul de baza pentru achizitiile publice de bunuri ecologice in U.E.?
a. Regulamentul (CE) 834/2007;
b. Regulamentul (CE) 889/2008;

c. Ghidul (CE) privind achizitile publice prietenoase cu mediul;

8. Care este cea mai importantda masura de (in)formare a consumatorului de produse
ecologice:
a. Organizarea de seminarii, mese rotunde, workshopuri etc. tematice;
b. Introducerea de meniuri ecologice in cantinele scolare, muncitoresti i din institutii
publice si in restaurante;

c. Popularizarea radio si TV,

9. Care este cel mai important canal de distributie a bunurilor ecologice?
a. Vanzarea in supermarket-uri;
b. Véanzarea directa, de la producator;

c. Vanzarea in magazine specializate;

10. Care sunt elementele cheie pentru vanzarea cu succes a produselor ecologice?
a. Trasabilitatea si transparenta;
b. Calitatea si cantitatea;

c. Diversitatea si disponibilitatea;
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Capitolul 4: Agro-ecosistemele Romaniei

Cuvantul agro-ecosistem a fost folosit pentru prima data in anul 1978 intr-o publicatie speciala
a Academiei Agricole din Franta intitulata ,,L’AGRO-ECOSYSTEME — Ecologie en rapport avec
L’Agriculture”. La cativa ani dupa publicarea acestui studiu, in 1982, Bondarenko si colab. elaboreaza
lucrarea ,, Modelirovanie Produktivnosti Agroecosystem” si in 1986 Gordon Conway publica lucrarea
yJAgroecosyystem Analysis for Research and Development”. La noi in tara cuvantul agro-ecosistem
este folosit prima oard 1n anul 1985 de echipa de implementare a programului national de cercetare-
dezvoltare ,, Agroecosisteme intensive zonale” condusa de regretatul Profesor Dr. Dumitru TEACT si
de 1. Puia si V. Soran in studiile privind ecosistemele agricole. De asemenea, in 1994 1. Toncea
publica lucrarea ,,Agroecosistem — the key of sustainable agriculture”. In prezent acest termen este
foarte des folosit in special de agroecologisti, pentru a denumi teritoriile agricole pe care le studiaza

sau/si le proiecteaza, cu toate componentele lor, vii si nevii in (inter)actiune.

Sectiunea (unitatea didactica) 4.1: Notiuni introductive i de analiza si proiectare:
4.1.1 Definitii

Majoritatea agroecologistilor definesc agro-ecosistemul, precum Conway (1986) — un sistem
agro-socio-economico- ecologic. Loucks Orie (1977) defineste agroecosistemul ca o unitate teritoriala
coerentd spatial si functional, care include toate componentele existente in aceast spatiu si relatiile
dintre acestea.

Agro-ecosistemul este orice unitate teritoriald, relativ omogena ca relief, clima, sol, flord si
fauna, cu profil agricol diversificat si integrat (cultivarea terenurilor, cresterea animalelor si
prelucrarea produselor agricole si alimentare), care este in armonie si interactiune reciproc benefica cu

ecosistemele Tnvecinate.

4.1.2 Particularitati:

Agro-ecosistemul are 3 dimensiuni;

Caracterizarea unui agro-ecosistem este posibila numai daca-i sunt cunoscute coordonatele
ecologice, economice si sociale.

Dimensiunea ecologica cuprinde potentialul cantitativ si calitativ edafic, climatic si biologic,
cea economica - valorile materiale si financiare in exploatare sau in conservare, iar cea sociala - forta
de munca ca numdr, aptitudini fizice si cunostinte despre viatd, societate, cultura, agriculturd si alte

activitati economice adiacente, cat si ca relatiile interumane.

Agro-ecosistemul este complex;
Asa cum se stie, cele mai complexe sisteme citate de teoria sistemelor sunt sistemele

biologice. Agro-ecosistemele contin, pe langa componentele specifice sistemelor biologice - biotop si
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biocenoza - si subsisteme de natura fizica, fizico-chimica si sau fizico-tehnica.
Biotopul sistemelor agricole 1l reprezintd solul si clima iar biocenoza - plantele cultivate si
animalele domestice, precum si organismele specifice biocenozei naturale - plante si animale sélbatice.
Subsistemele fizice, fizico-chimice si fizico-tehnice ale agro-ecosistemelor sunt asa numitele
inputuri artificiale,precum tractoarele, masinile si instalatiile agricole, Ingrasamintele si pesticidele,
apa de irigat, cunostintele teoretice de specialitate etc. prin care se pun in valoare componentele
naturale ale sistemului agricol.

Legaturile dintre elementele si subsistemele structurale ale agro-ecosistemului sunt unilaterale

(—) sau bilaterale (<), iar cele mai puternice relatii dintre structurile agro-ecosistemului sunt cele

bilaterale asemanatoare legaturilor chimice de tip covalent.

Agro-ecosistemul are o structura polimorfa;

Majoritatea sistemelor agricole sunt constituite din 4 elemente total diferite:

- minerale: solul, apa si aerul. In aceastd categorie, cu multd ingiduinta stiintifica, putem
include si agentii energetici esentiali - lumina si caldura naturala;

- plante: soiurile si hibrizii plantelor cultivate, precum si micro si macro-organismele vegetale
sdlbatice;

- animale: rasele si categoriile de animale domestice si speciile sélbatice; .

- om: forta fizica si intelectuald umana si mijloacele de munca.

Agro-ecosistemul este deschis;

Intre elementele si componentele structurale ale agro-ecosistemelor sunt relatii de natura
materiala, energetica si informationala. De asemenea, agro-ecosistemele fac schimb de energie, de
substanta si de informatie cu natura sau si cu alte sisteme inconjuratoare.

Asa cum se stie, o parte din componentele agro-ecosistemelor precum tractoarele, masinile si
instalatiile agricole; sistemele de fertilizare si cele de protectie chimicd a plantelor, animalelor si
alimentelor etc, sunt sisteme Inchise care fac schimb cu mediul lor inconjurator, numai de energie.
Aceste fenomene au loc, insd, 1n interiorul agro-ecosistemului §i se integreazi in procesele ce

caracterizeaza intregul sistem.

Agro-ecosistemul este dinamic;
Orice agro-ecosistem este in continua migcare si schimbare, iar evolutia lui urmeaza un traseu

in care coordonatele finale sunt diferite de cele initiale. O anumita stare finald poate fi, insa, atinsa

Sistemul agricol este limitat in spatiu si timp.
Fiecare agro-ecosistem are o limita teritorialda numita hotar, margine sau granita care-1 separa

si, In acelasi timp, 1l leaga de alte sisteme agricole sau ecosisteme. Orice sistem, fenomen sau lucru din

an
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afara limitelor sistemului agricol, apartine mediului inconjurator (Bontkes, 1996). Agro-ecosistemele
au, de asemenea, valori specifice in ceea ce priveste durata, succesiunea si simultaneitatea desfasurarii

in timp si spatiu a proceselor si fenomenelor componente.

4.1.3 Proprietati

Toate tipurile de agro-ecosisteme au cel putin o componenta biologica si aceasta, de obicei "da
tonul” in sistem. Ca atare, agro-ecosistemul are, ca si sistemul biologic, 3 insusiri principale - inte-
gralitatea, functionalitatea si sustenabilitatea, iar fiecare insusire este exprimata cu ajutorul mai multor

descriptori (Toncea, 1999).

Integralitatea — calitatea sistemului de a reuni ntr-un tot unitar partile sale constitutive.

Aceasta Insusire se exprima, adesea, prin urmatorii indicatori:

@ Complexitatea este insusirea agro-ecosistemului de a reuni mai multe elemente si
subsisteme diferite.
In mod logic, complexitatea creste cu cét in sistem se integreaza alte elemente si subsisteme si
se fac legaturi noi, complexitatea sistemului marindu-se cu numarul acestora. Daca elementele
si subsistemele integrate nu diferd de cele existente deja in sistem, sistemul nu devine mai
complex, ci doar se mareste, se extinde, multiplicaindu-si componentele si relatiile deja
existente.
Asadar, complexitatea unui sistem agricol creste proportional cu diversitatea componentelor si
a relatiilor ce alcatuiesc sistemul respectiv §i se masoara prin numarul de legaturi diferite care
exista in sistem.
Agro-ecoistemele se caracterizeaza prin trei tipuri diferite de complexitate:
. Complexitatea peisagistica — se exprimd prin numarul de teritorii ecologice
omogene, parcele agrochimice si de specii vegetale si animale, sdlbatice si domestice,
la care se adauga legaturile dintre ele.
o Complexitatea sociala — include grupurile sociale umane — comunitati, familii,
colective de munca, etnii, culte religioase, institutii de Invatdimant, medicale si
culturale, asociatii si cluburi profesionale si politice etc. si legaturile intra- si
interspecifice.
. Complexitatea economica — include structurile economice - vegetale, animale,

agroindustriale §i agrocomerciale, precum si relatiile lor intra- si interspecifice.

@ Unitatea exprima taria legaturilor dintre componentele agro-ecosistemului, precum si cat
este de omogen sistemul in toate punctele sale.
Teoria generald a sistemelor sustine ca, 1n spatiul terestru nu existd sisteme izolate, fiecare

subsistem sau element structural al materiei fiind legat, mai slab sau mai puternic de alte
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componente.

Legaturile dintre componentele agro-ecosistemelor sunt, in functie de natura lor, fie
structurale, fie functionale sau de tip cauza - efect, iar in functie de orientare - fie unilaterale,
fie reciproce, inverse sau de tip feedback. Cele mai importante legaturi pentru evolutia acestor
sisteme sunt cele functionale, iar pentru unitatea lor - legaturile functionale de tip feedback.

Asadar, unitatea sistemelor agricole se poate exprima prin numdrul de legdturi feedback.

Legaturilor de tip feedback li se mai spune conexiuni inverse si sunt prezentate grafic si

interpretate precum 1n exemplul urmator (Bontkes, 1992):

B

A C
in care A influenteaza pe B, B pe C si C pe A
De asemenea, conexiunile sistemice sunt de doua feluri:

- conexiuni pozitive, in care actiunea si interactiunea componentelor respective sunt de acelasi

fel (pozitive sau negative):

) ) /*\ /¢\#
m /‘\
A + B A - B A C ;A C
L _ ?\_’/ +\_’/ ‘—\_____/

- conexiuni negative, in care componentele sistemice se influenteza diferit - una (unele)

pozitiv si alta (altele) negativ:

Functionalitatea este asemanatoare (similara) cu echilibrul dinamic al sistemelor biologice si
exprima capacitatea sistemului de a face schimb permanent de substantd, energie si informatie
cu mediul inconjurator fara a afecta integritatea sistemului. Functionalitatea unui sistem

agricol se estimeaza cu ajutorul a patru indicatori:
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@ Productivitatea sau randamentul (R) se calculeaza prin raportarea productiei (Y) realizata
de sistem la unitatea de productie (UP).

Y
“uP

in care: Y este cantitatea de produs(e) agricol(e) obtinutda in procesul muncii,

R

exprimata cifric (nr., bucati etc.) sau in unitati de masa (kg, q, t etc.) sau de volum
(1, hl, m3 etc.);

UP - unitatea de spatiu (m? ha etc.), de timp (zi, lund, an etc.) sau producitoare de
bunuri materiale: planta, animal, om, sectie sau societate (companie) agroindustriala

sau agrocomerciala.

Productia oricarui agro-ecosistem se calculeazd, de obicei, prin insumarea cantitatilor de
produse agricole obtinute in subsistemele componente, grupate sau nu pe tipuri de produse - principale
si secundare, vegetale, animale, agrocomerciale etc.

Y=>yi
i=L
in care: Y este, de exemplu biomasa produsa de sistem;

i - numarul solei (parcelei) de teren, serei, grajdului, sectiei sau al fermei agricole etc.

Tn cazul In care in agro-ecosistem se obtin produse diferite, pentru a le putea insuma,

cantititile respective se exprimd intr-o unitate de masurd comund — unitdti cereale pentru

sistemele vegetale sau unitati energetice pentru toate tipurile de produse agricole.

@ Eficienta (E) exprima gradul de valorificare a tuturor eforturilor umane consacrate
realizarii unui anumit produs agricol si se calculeaza prin raportarea efectelor materiale

valorice, sociale la eforturile (consumurile externe) corespunzatoare:
E = Efect / Efort

Altfel spus, eficienta este rata de conversie a intrarilor in iesiri:

E = lesiri / Intrari

Daca inlocuim in aceste formule de calcul efectele, respectiv iesirile, cu profitul sau veniturile
realizate si eforturile sau intrarile cu consumul de fortd de munca, materii si materiale sau cu
cheltuielile de productie, obtinem mai multi indicatori dintre care cel mai sintetic este rata
profitului sau a rentabilitatii (RP):

P
RP =—x 100
Ch

-
-
=
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n care P este profitul;

Ch - cheltuieiile de productie

P=V -Ch
Tn care V este venitul

V=Y xPv+Av
in care Pv este pretul de valorificare al produselor;
Av - alte venituri - dobéanzile Tncasate pentru depozitele bancare si subventiile acordate de stat
sub forma de cupoane valorice, prime de export si alte facilitati tehnologice si comerciale.
Pretul de valorificare este egal cu pretul de vanzare in cazul cand produsele se valorifica prin
vanzare si cu pretul (costul) de productie sau tehnologic (CT) cand produsele se valorifica in
interiorul sistemului ca hrand pentru persoanele dependente de sistem sau ca materii prime

(ex. furajele).

o~
Y
Ch=CS + ChT

n care CS este capitalul social
ChT - cheltuieli tehnologice

Capitalul social este partea de capital productiv formata din cladiri destinate productiei, din
masirii si utilaje etc. care functionand vreme indelungata in procesul de productie, isi transmit, in timp
si repetat, valoarea asupra marfurilor nou produse, pe masura uzurii lor.

Cheltuielile tehnologice sunt parte a capitalului productiv formatd din materii prime,
combustibil, materiale auxiliare etc. a caror valoare se transmite Tn Tntregime asupra produselor obti-
nute, la care se adauga cheltuielile cu forta de munca care prin consumarea sa in productie( pe langa
echivalentul valorii sale creeaza si plus valoare. In cheltuielile tehnologice intrd, de asemenea,
cheltuielile gospodaresti legate de conducerea si administrarea sistemului, precum si datoriile bancare

si statale - taxe si impozite.

@ Stabilitatea - proprietatea unui sistem agricol de a-si mentine structura si modul de
functionare specific.

Din punct de vedere al stabilitatii, in agricultura existd agro-ecosisteme stabile, a caror
structura si activitate este relativ constantd si agro-ecosisteme instabile, foarte oscilante in
timp si spatiu.

Stabilitatea agro-ecosistemelor depinde, ca si in cazul sistemelor biologice, de proportia
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dintre legaturile feedback negative si cele pozitive.
Conexiunile negative sunt cele in care influenta celor doud componente este diferita - una
actioneaza in sens pozitiv, iar cealaltd reactioneza negativ. De exemplu relatia ,,Fertilitate sol
si Productie”, este o conexiune negativa deoarece productia creste proportional cu fertilitatea
solurilor, iar fertilitatea solurilor scade proportional cu cantitatea de produse agricole
vegetale.
Tn cazul conexiunilor pozitive, actiunea si reactia structurilor care interactioneaza au acelasi
sens, fie negativ, fie pozitiv. O astfel de legitura este cea dintre populatie si natalitate, In care
populatia creste proportional cu numarul de nou nascuti, iar numarul de nasteri este
proportional cu numarul de indivizi ai populatiei.
Conform parerii 1ui Bontkes (1992) conexiunile inverse pozitive semnificd instabilitate, iar
cele negative, stabilitate.
Practicienii estimeaza stabilitatea sistemelor agricole cu ajutorul coeficientului de variatie
(CV):
CV =->x100
m
in care s este abaterea standard a valorilor parametrului studiat (ex. productia medie
realizatd la o cultura pe diferite sole, ferme, societati, localitati etc. intr-un an sau pe mai
multi ani);

m — valoarea medie a parametrului studiat.

s2=_ 1
n-1|= n

incare 1 este numérul de valori individuale ale parametrului studiat;

x - valorile individuale ale parametrului studiat.
In general, se admite ci variabilele (mai ales cele biologice) care au un coeficient de variatie
mai mic de 10% prezintd o variatie micd, cele cu coeficientul de variatie cuprins intre 10 -

20% au variatie mijlocie, iar cele cu coeficient de variatie mai mare de 20% au o variatie mare

(Ceapoiu, 1968).
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@ Echitatea exprima impartialitatea, obiectivitatea, corectidinea impartirii produselor agricole
intre consumatori. Primul si din pacate, f'oarte des unicul beneficiar al rezultatelor unui agro-
ecosistem este omul. Din aceastd cauzd sunt vitregiti alti consumatori precum

microrganismele, participanti directi la procesele de productie agricola.

Sustenabilitatea

Spre deosebire de alti autori care nu prea cred in caracterul practic al sustenabilitatii, noi
consideram ca sustenabilitatea este analoagd cu autoreglarea sistemelor biologice si exprima
abilitatea agro-ecosistemului de a-si mentine integralitatea si functionalitatea in ciuda oricarei
stanjeniri sau perturbatii interne sau exteme.

Cuvantul "SUSTAINABILITY" a flost rostit prima oara in anul 1972 la Conferinta Natiunilor
Unite privind Mediul Uman de la Stocholm (Fresco si Kroonenberg, citat de Toncea si
Campbell, 1995) si nu are un sinonim in limba romana .

Dezbaterile asupra sustenabilitati s-au amplificat insa dupa publicarea in anul1987 a lucrarii
,,Our Common Future" de catre comisia Mondiald a Mediului si Dezvoltarii si au culminat cu
intalnirea la varf de la Rio de Janeiro din anul 1992. Eforturile stiintifice si politice privind
sustenabilitatea sunt si astdzi de o intensitate fard precedent si cuprind puncte de vedere si
masuri identice corespunzitoare privind dezvoltarea viitoare a tot mai multor domenii de
activitate, inclusiv agricultura. Pe aceasta linie se inscriu si eforturile noastre de stabilire si

definire a descriptorilor sustenabilitatii:

@ Vulnerabilitatea, exprima probabilitatea de deteriorare si de degradare a unui agro-
ecosistem in urma actiunii diversilor factori stanjenitori sau perturbatori. T n ecosisteme,
vulnerabilitatea incepe sd Se manifeste in momentul cand conditiile interne dintr-un sistem sau
cele externe au atins agsa numita granitd a riscului supravietuirii iar viitoarele adaptari nu mai

sunt posibile (Puia si Soran 1988).

@ Rezilienta (Rz), semnifica capacitatea de refacere a unui agro-ecosistem dupa o anumita
perturbatie internd sau/si externd si se exprima prin timpul necesar (viteza) de restabilire a
functionalitatii sau/si de refacere a structurii sistemului.
Rezilienta se exprima in unitati de timp, prin diferenta dintre timpul cand sistemul s-a refacut
(t) si timpul cand a avut loc perturbarea (t,):

R,=1;—1

4.1.4. Delimitare si denumire
Delimitarea si numirea agroecosistemelor Roméaniei a necesitat un timp indelungat de reflectie

si de studiu. Parerile sunt impartite, plecandu-se de la conceptul ca fiecare parceld cultivata de teren
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sau teritoriu ecologic omogen (TEQ) este un agroecosistem si ca atare in tara noastra ar fi o
multitudine de agroecosisteme, pana la conceptia economistilor ca In agricultura tarii se pot distinge 3
—5—7-10 agro-ecosisteme.

Dupa multe discutii si controverse In care s-au confruntat geografi, naturalisti, pedologi, tehnicieni,
economisti etc. in anul 1987 s-a ajuns la concluzia ca in Romania sunt 23 de agro-ecosisteme care se
pot grupa, in functie de forma de relief dominanta, in 3 categorii: agro-ecosisteme de campie (8) si din
Lunca si Delta Dundrii (1), agro-ecositeme de deal si podis (12) si agro-ecositeme de munte din muntii
Carpati (2). Criteriul de delimitare a acestor agro-ecositeme l-a constituit intregul ansamblu de conditii
de relief, sol si clima, inclusiv modul de folosinta si interventiile antropice care permit aplicarea unui
sistem de agricultura, astfel incat oferta naturala a fiecarui agroecosistem sa fie valorificata cu cele mai
bune rezultate.

Urmare a schimbarilor din agricultura din ultimii 22 de ani, din cauza distrugerii sistemelor de
irigatii din Dobrogea si Campia Romana, in prezent in Romania sunt doar 22 de agro-ecositeme:
Lunca si Delta Dunarii (1), 7 agro-ecosisteme de campie —, Cdmpia Romdnda (2), Cimpia Olteniei cu
dune de nisip(3), Campia Gavanu-Burdea (4), Campia de Vest (5), Campia Transilvaniei (6), Campia
Jijiei (7); Campia Sucevei (8), 12 agro-ecosisteme de deal si podis — Podisul Dobrogei (9), Platforma
Cotmeana (10), Piemontul Getic sudic (11), Piemontul Getic nordic (12), Piemontul Ramnicului si
Subcarpatii de curbura (13), Subcarpatii Meridionali (14), Piemonturile vestice (15), Podisul
Somegsan (16), Podisul Tdrnavelor (17), Dealurile si depresiunile Subcarpatice Transilvane
(18),Podisul Moldovenesc si Subcarpatii Orientali (19), Podisul Barladului (20), si 2 agro-ecosisteme

din muntii Carpati — Depresiunile intramontane (21) si Zona montand-alpina (22).
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1. Campia Romana si Podisul Dobrogei irigat
2. Lunca si Delta Dunarii
3. Podisul Dobrogei neirigat |
4. Campia Romana neirigat
5. Campia de Vest
6. Campia Jijiei
7. Campia Transilvaniei
Py 8. Podisul Barladului-
"2 9. Campia Sucevei
(6] 10. Campia Gavanu - Burdea
11. Platforma Cotmeana
fe) 12. Nisipurile Olteniei
&1 13. Piemontul Getic sudic
14. Piemontul Gertic nordic
15. Piemontul Ramnicului si Subcarpatii de curbura
16. Piemonturile vestice
17. Podisul Somesan
18. Podisul Tarnavelor
19. Dealurile si depresiunil patice Transi
20. Podisul Moldovenesc si Subcarpatii Orientali
21. Subcarpatii Meridionali
22. Depresiunile intramontane
23. Zona montana - alpinad

UCRAINA

BULGARIA

Fig. 4.1.4.1. Harta agroecosistemelor Romaniei (D. Teaci, Ana Tudor, N. Andreiasi, 1987)

4.1.5. Potential agroecologic.

Potentialul natural si agricol al agro-ecositemelor Romaniei este apreciat cu ajutorul a doi
indicatori: indicele termo-hidro-radiant si nota de bonitare.
Idicele termo-hidro-radiant (ITHR) exprima potentialul climatic al zonei de culturd si se
calculeaza, conform echipei profesorului Dumitru TEACI, luand in considerare trei elemente
climatice de baza: temperatura aerului, precipitatiile si radiatia solard globala la care se
aplica un coeficient de corectie in functie de temperaturile critice (>32° C).

TxPxR

ITHR= ———
100 000

in care: T este suma anuala a temperaturilor aerului mai mari de SOC;

P — suma precipitatiilor anuale;

R — radiatia anuala globala (kcal/cm?)
Conform datelor din graficul 4.1.5.1, din cauza ca elementele climatice care contribuie la
formarea recoltei se afla in raporturi diferite Tn diverse agro-ecosisteme, indicele termo-
hidro-radiant (ITHR) difera de la un agro-ecosistem la altul, intre 43 in Lunca si Delta

Dunarii i 8 in zona montana-alpina. Agro-ecosisteme cu potential climatic mare (ITHR = 30
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—40) sunt si Campia Olteniei cu dune de nisip, Platforma Cotmeana si Campia de vest, iar cu

potential climatic mic (ITHR = sau < 18), Podisul Dobrogei, Campia Sucevei si

Depresiunile intramontane.

Fig. 4.1.5.1. Indicele termo-hidro-radiant al agro-ecosistemelor Romaniei
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Agro-ecosistemele Romaniei
Nota de bonitare, exprima gradul de favorabilitate al conditiilor naturale de relief, clima,
hidrologie si sol pentru plantele care se cultivda in Romania.
Tabelul 4.1.5.1
Note de bonitare la principalele culturi de cAmp pe agroecosisteme
(D. Teaci, Ana Tudor, N. Andreiasi, 1987)
AES |GR|OR|PB|FS |CT|SF|SO|MF|IU | IF |CN|LU|TR |LG| M
Nr.
1 68 | 66 | 71 | 75 | 51 | 78 | 70 | 62 | 63 | 41 | 64 | 71 | 55 | 80 65
2 64 | 66 | 66 | 65 | 52 | 63 | 50 | 50 | 65 | 39 | 48 | 65 | 57 | 52 57
3 44 | 46 | 77 | 63 | 64 | 45 | 62 | 60 | 45 | 42 | 54 | 65 | 35 | 80 56
4 56 | 54 | 55 | 59 | 38 | 44 | 46 | 54 | 58 | 30 | 40 | 48 | 52 | 30 47
5 67 | 67 | 66 | 66 | 52 | 62 | 62 | 62 | 54 | 46 | 56 | 68 | 55 | 55 60
6 52 | 51 | 51 | 45 | 39 | 41 | 40 | 45 | 45 | 35 | 36 | 52 | 52 | 30 44
7 56 | 55 | 51 | 52 | 42 | 47 | 53 | 56 | 56 | 44 | 47 | 58 | 51 | 45 51
8 53 | 51 | 46 | 30 | 57 | 51 | 30 | 50 | 45 | 52 | 39 | 38 | 67 | 25 45
9 48 | 45 | 46 | 43 | 29 | 36 | 38 | 44 | 44 | 22 | 29 | 49 | 30 | 25 38
10 65 | 63 | 63 | 55 | 50 | 45 | 59 | 65 | 59 | 45 | 59 | 58 | 61 | 48 57
11 44 | 45 | 41 | 36 | 36 | 32 | 33 | 41 | 46 | 34 | 30 | 35 | 50 | 30 38
12 39 | 39 | 31 | 25 | 32 | 22|20 | 40 | 26 | 29 | 21 | 27 | 47 | 25 30
13 54 | 57 | 51 | 51 | 44 | 48 | 46 | 57 | 61 | 28 | 37 | 54 | 44 | 50 49
14 35 132 |29 |23 30|27 |21 |3 |16 |26 |19 ] 26 | 39| 20 27
15 45 | 41 | 41 | 38 | 37 | 37 | 30 | 42 | 45 | 49 | 38 | 36 | 50 | 30 40
16 37 | 32 |32 |20 | 31 | 26 | 19 | 30 | 31 | 28 | 24 | 34 | 44 | 25 30
17 41 | 38 | 35| 20 | 31 | 29 | 21 | 33 | 32 | 28 | 24 | 34 | 46 | 25 31
18 35128 | 28|15 |30 |23 |15 |30 |30 |3 |19 | 21 | 40 | 20 26
19 42 | 40 | 36 | 31 | 35| 32 | 31|38 |35 |23]|]30 ]| 36 | 46 | 25 34
20 47 | 44 | 41 | 43 | 35 | 35 | 36 | 40 | 48 | 25 | 35 | 45 | 35 | 30 39
21 44 | 34 | 23 | 20 | 36 | 31 3 30 | 20 | 42 | 20 | 23 | 45 3 27
22 12 | 12 | 10 | 2 30 | 10 2 15 | 2 | 20 | 15 2 30 2 12
M 48| 46| 45| 40| 40| 39| 36| 44| 42| 35| 36| 43| 47| 34
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AES Nr.= numar agro-ecosistem, M = media, GR = Grau, OR = Orz, PB = Porumb, FS =
Floarea-soarelui, CT = Cartofi, SF = Sfecla de zahar, SO = Soia, MF=Mazare furajerd, IU = In
pentru ulei, IF = In pentru fibra, CN=Cdnepd, LU=Lucernd, TR=Trifoi, LG= Legume.

Din datele prezentate in tabelul 4.1.5.1, nota de bonitare diferd de la culturd la cultura si
pentru fiecare culturi, de la un agro-ecosistem la altul. In ceea ce priveste nota de bonitare pe
agro-ecosistem, indiferent de planta cultivata, cele mai mari note de bonitare (> 50) au agro-
ecositemele Lunca si Delta Dunarii, Campia de vest, Cimpia Romana, Platforma Cotmeana,
Campia Olteniei cu dune de nisip si Campia Jijiei, iar cele mai mici (= sau < 30) agro-
ecositemele Piemontul Getic Nordic, Podisul Somesan, Subcarpatii Meridionali, Dealurile si
depresiunile Subcarpatice Transilvane si agro-ecositemele din muntii Carpati — Depresiunile

intramontane si Zona montana-alpina.

Notele de bonitare la plantele cultivate, indiferent de agro-ecosistem, au variat mai putin (34
—48), cele mai mari (= sau > 45) inregistrandu-se la culturile cerealiere (grau, orz si porumb)
si la trifoi, iar cele mai mici (< 40) la legume, inul pentru fibré, canepa, soia si sfecla de

zahar.

4.1.6. Analiza si proiectare
Revolutia tehnicd in agriculturd se bazeaza, in principal pe perfectionarea metodelor si

mijloacelor de analiza si proiectare a agro-ecosistemelor (Toncea, 1999).

Analiza agro-ecosistemelor

Orice activitate agricold este sau trebuie precedata de o analiza, superficiald sau aprofundata,
de scurtd sau lungd durati a sistemelor agricole si naturale vizate. Fara o analiza prealabila,
orice activitate agricola este mai costisitoare si, de foarte multe ori, periculoasd pentru

functionarea si chiar existenta intregului agro-ecosistem in care se desfasoara.

Definitii

Analiza agro-ecosistemelor este o activitate complexd de impartire (divizare) a agro-
ecosistemului im subsisteme §i elemente componente, de examinare calitativa si cantitativa a
acestora si de determinare a legaturilor lor intra- si intersistemice, inclusiv cu mediul
inconjuritor, in vederea identificarii si cuantificarii fenomenelor care perturba sau stanjenesc

structura si functionarea agro-ecosistemului analizat (Toncea, 1999).

Importanta
Rezultatele practice de pana acum demonstreaza ca analiza agro-ecosistemelor are si
avantaje si dezavantaje:

Avantaje analizei agro-ecosistemelor:

. asigurd cunoasterea agro-ecosistemelor In toatd complexitatea lor;
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. promoveaza si precede managementul agricol performant si imlicit
dezvoltarea fermelor, gospodariilor, asociatiilor, societatilor agricole etc. care cultiva
plante, cresc animale sau/si prelucreazd si comercializeazad produse agricole si
alimentare;

o contribuie la reducerea riscurilor ecologice, economice si sociale si la
cresterea stabilitatii structurale si functionale a agro-ecosistemelor;

o determind cresterea volumului de informatii privind performantele si

problemele agro-ecosistemelor;

o contribuie la stabilirea factorilor care limiteaza potentialul agro-ecosistemelor;
o constituie baza activitdtilor de proiectare/reproiectare a agro-ecosistemelor;
o furnizeaza idei noi pentru cercetarea stiintificd a unor fenomene de interes

local, zonal, national si international;
o inlesneste perfectionarea propriilor metode s§i procedee, precum si

descoperirea altora noi.

Dezavantajele analizei agro-ecosistemelor:

. costul relativ ridicat ca urmare a cheltuielilor mari cu organizarea, retribuirea
analistilor si cu aprovizionarea cu materii $i materiale;
° riscul ,,pierderii In amdnunte” si al ,;scéparii unor informatii foarte utile,

uneori esentiale pentru agro-ecosistem;

Particularitati

Analiza agro-ecositemelor se deosebeste de analiza celorlalte tipuri de sisteme (fizice,

chimice, biologice etc.) ca urmare a particularitatilor agro-ecosistemelor:

o analiza agro-ecosistemelor este deosebit de complexa;
. analiza agro-ecosistemelor foloseste cu precadere metode si procedee

interdisciplinare;

In analiza agro-ecosistemelor se implicd si colaboreazi 2 — 5 discipline: cultura

plantelor, stiinta solului, cresterea animalelor, economia agrard, sociologia etc.

o analiza agro-ecosistemelor este interactiva,

Cheia succesului n analiza agro-ecosistemelor este cooptarea conducdtorului
(managerului) de agro-ecosistem in echipa de analisti §i tratarea lui ca membru cu
drepturi depline, comunicarea clara Intre membrii echipei de analizd si mai ales,
schimbul permanent de informatii intre beneficiar §i executanti.

O analiza se spune ci este perfectd, cdnd se patrunde in ,.tainele” agro-ecosistemului

analizat, lucru realizabil numai cand analistii si agro-ecosistemul sunt un tot unitar,
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fiecare analist fiind asa de puternic de implicat in agro-ecosistem Tncét se confunda cu
agro-ecosistemul insusi.

o analiza agro-ecosistemelor este selectiva;
Pentru ca analiza sa fie reald si folositoare trebuie cunoscute doar relatii functionale
cheie ale agro-ecosistemului;

. analiza agro-ecosistemelor dureaza realativ putin;
Analiza propriu-zisa nu poate dura mai mult de 7 — 10 zile, dar perioada pregatitoare se

poate prelungi pana la o luna de zile.

Metode
Metodele de analiza a agro-ecosistemelor sunt adecvate nivelului de specializare si de

concentrare a acestora:

Metode monodisciplinare;

Aceste metode sunt folosite pentru analiza unor componente ale agro-ecosistemelor,
precum fenomenele climatice, insusirile solului, indivizii si speciile de plante si animale
etc., care pot fi studiate pe seama cunostintelor furnizate de o singura disciplina.

Asa cum practica a demonstrat-o, analiza monodisciplinara nu da rezultate bune nici in
cazul celor mai simple componente ale naturii, precum celula, picaturile de ploaie sau
particulele de praf, datorita complexitatii structurale ale acestora si a legaturilor lor cu
multe alte componente ale naturii, care Th niciun caz nu pot fi analizate pe baza

cunostintelor furnizate de o singura disciplina.

Metode multi (pluri)disciplinare;

Metodele pluridisciplinare sunt cunoscute si sub denumirea de metode de studiu prin
(echipe de) experti, fiecare parte structurala si functionald a ecosistemelor fiind analizata
de catre un expert pe baza cunostintelor si cu ajutorul mijloacelor specifice unei singure
discipline.
Cele mai cunoscute metode de analizd multidisciplinara sunt urmatoarele:
- metoda reductionistd: structura si functionarea ecosistemelor se explicd in functie
de rezultatele analizei unei componente reprezentative. Cu alte cuvinte un ecosistem
vegetal de tip stepd, poate fi descris pe baza rezultatelor analizei asociatiilor vegetale.
- metoda holistica: explicd structura si functionarea unei componente a
ecosistemului in functie de rezultatele analizei intregului sistem. In acest caz starea
climei, plantelor si animalelor se deduce din rezultatele analizei Intregului ecosistem.
Asa cum, probabil, se intelege usor, metodele multidisciplinare au o serie de dezavantaje

care le reduc din importanta si uneori le exclud si anume:
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- echipa de experti nu poate cuprinde toate componentele ecosistemului §i ca atare
unele componente nu sunt studiate sau sunt analizate de asa numitii ,,experti la toate”;
- fiecare expert reduce problemele sistemului la un singur aspect definit prin termenii
propriei discipline;

- expertii au, de regula, opinii divergente;

Metode interdisciplinare (sistemice);

Aceste metode sunt cele mai potrivite pentru analiza agro-ecosistemelor deoarece se pare
ca sunt ,,libere” de aproape toate dezavantajele metodelor mono- si multidisciplinare.
Metodele interdisciplinare folosesc procedee sistemice, denumite de specialisti holistic —
pragmatice, deoarece imbina conceptul si activitatile analizei reductioniste cu cele ale
celei holistice.
Aceste metode sunt recomandate analizei agro-ecosistemelor si pentru ca acorda atentie
prioritar definirii precise a probleme(i)lor agro-ecosistemului si, apoi formularii
intrebarilor analitice, iar problemele si intrebarile respective sunt stabilite de persoane
legate nemijlocit de agro-ecosistem cu sprijinul expertilor in analiza interdiciplinara, asa
cum sunt inginerii de sistem.
in procesul de analiza sistemici, cele mai importante sarcini sunt:

- definirea scopului si a obiectivelor analizei;

- identificarea agro-ecosistemului ca amplasare spatiala si intinderea teritoriala si

temporald;

- ilerarhizarea structurala;

- stabilirea problemelor agro-ecosistemului si a cauzelor lor;

- formularea propunerilor de solutionare imediata sau de perspectiva a problemelor

respective;
Rezultatele analizei interdisciplinare sunt, uneori, influentate negativ de o serie de
factori, n special de natura subiectiva precum convingerile politice, religioase si etice,
nivelul de pregétire profesionala si pozitia analistilor in echipa si perioada de timp pentru
care analiza este valabila.
Orice metoda de analiza cuprinde, de asemenea, toate celelalte metode fizice, chimice,
biologice, statistice, tehnico-economice, economico-financiare etc., necesare pentru
analiza de specialitate a unei componente structurale sau functionale a ecosistemului.
O astfel de metoda, care se foloseste foarte des, fiind la indemana oricui este metoda
SWOT, care in limba romana se numeste STOP (Toncea, 1999).

Expresia STOP are, asadar, urmatoarea semnificatie:
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S — se refera la punctele (insusirile naturale, economice si sociale) slabe, defectele sau
problemele agro-ecositemului si este similard cu initiala W a cuvantului englezesc
Weakness. Prezentarea punctelor slabe ale agro-ecosistemului are in vedere cunoasterea
si, mai ales, imbunatatirea sau eliminarea acestora.

T — este analog cu S-ul cuvantului englezesc Strong si exprima punctele (insusirile) Tari,
de rezistentd ale agroecositemului. Analiza agro-ecosistemelor urmareste stimularea si
consolidarea nsusirilor pozitive.

O — este initiala comuna ambelor versiuni lingvistice, Oportunity, respectiv Oportunitate
si se refera la situatiile conjuncturale favorabile mentinerii gi/sau optimizarii (dezvoltarii)
structurale si functionale a agro-ecosistemelor.

P — vine de la Pericol sau Primejdie, are in vedere toate fenomenele interne si externe
care ameninta integralitatea, functionalitatea si sustenabilitatea agro-ecosistemelor si este
analog cu abrevierea cuvantului englezesc Threat.

Pentru agro-ecosistem, punctele Slabe si cele Tari apar ca urmare a deficientelor,
respectiv, performantelor de management, iar Oportunitatile si Pericolele pot apare din

sfera locald, regionala, nationala si internationala.

Procedeul general de analiza;,

Gordon R. Conway (1985), un cunoscut specialist In analiza sistemelor ecologice si agricole,

considerd cad analiza acestor sisteme este reald si folositoare numai in masura in care tine

cont de urmatoarele principii:

- nu este necesar sa stim totul despre un sistem ecologic;

- pentru a intelege proprietatile si evolutia sistemului ecologic trebuie depistate doar
legaturile functionale cheie;

- identificarea legaturilor functionale cheie necesitd definirea si rezolvarea celor mai

importante probleme ale sistemului ecologic.

Analiza agro-ecosistemelor parcurge, de obicei, 4 etape:

Etapa pregatitoare;

Aceasta etapa dureazd aproximativ o lund de zile si incepe cu nominalizarea sistemului de

analizat, definirea obiectivelor analizei si formarea echipei de analisti. Etapa pregatitoare se

incheie cu eclaborarea planului de lucru si stabilirea necesarului de aparaturd, rechizite,

materiale consumabile si de informatii.

Sistemul ce urmeaza a fi analizat se stabileste la cererea responsabililor de sistem, sau a

organizatiilor guvernamentale si neguvernamentale locale, zonale, nationale si internationale,

prin proiecte de dezvoltare a sistemului.
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Dupa Conway, calitatea rezultatelor analizei agro-ecosistemelor depinde crucial de definirea
precisa si intr-un limbaj simplu si clar a obiectivelor analizei. In cele mai dese cazuri analiza
sistemelor ecologice are 2 — 3 obiective majore.

Echipa de analiza este formata, In functie de marimea si complexitatea sistemului analizat, din
2 — 5 membri, specialisti in analiza sistemelor si buni cunoscatori ai agro-ecosistemului
respectiv, la care se adaugd obligatoriu, conducatorul sau responsabilul sistemului. Aceasta
activitate se incheie cu stabilirea responsabilitatii fiecarui membru al echipei de analiza.
Programul de lucru este elaborat cu concursul intregii echipe de analisti si cuprinde, defalcat
pe ctape de analiza, aproape toate activitatile zilnice, metodele de lucru si materiile si

materialele necesare.

Colectarea datelor

Culegerea informatiilor dureaza 2 — 3 saptamani si este cea mai importanta etapa a procesului
propriu-zis de analiza.

Importanta activitatilor de culegere a informatiilor este asa de mare deoarece este costisitoare
si rezultatele analizei depind in exclusivitate de calitatea informatiilor culese.

Culegerea informatiilor incepe cu procurarea materialelor documentare — monografii, studii
climatice, pedologice, anuare statistice, harti si schite, referate si comunicari stiintifice.
Intrucat aceste informatii nu sunt culese direct, aceste informatii si sursele respective poarti
numele de informatii, respectiv surse secundare.

Tn cazul agro-ecosistemelor, aceste informatii se folosesc si pentru selectarea (esantionarea)
subsistemelor reprezentative.

Esantionarea ecosistemului se face dupa urmatorul scenariu:

- Alegerea procedurii de selectie a subsistemelor reprezentative;
Procedura de selectie aleasa trebuie sd ofere ,,sanse” egale de selectie tuturor subsistemelor

componente. Selectia se face in functie de unul sau mai multi descriptori:

- Estimarea mdrimii esantionului;
Numarul de subsisteme de analizat se poate stabili cu ajutorul urmatoarei relatii:
t* x CV°

in care n este numarul de subsisteme de analizat;
t — valoarea statisticd pentru un interval de incredere (0.90, 0.95, 0.99) ale
descriptorului studiat;

CV — coeficientul de variatie a descriptorului analizat;
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CV =(s:m) x 100
Tn care s este abaterea standard:;
m — media descriptorului respectiv;

d- intervalul de Tncredere

- Evaluarea erorilor;
Tn procesul de esantionare apar doua feluri de erori: erori de esantionare si erori de
prospectare.
Erorile de esantionare sunt, de asemenea, de doua feluri — erori subiective ca urmare a
atasamentului analistilor fatd de o anumita structura a agro-ecosistemului §i erori ale variantei
rezultate din calculul statistic al descriptorilor analizati. Cele mai frecvente erori de analiza
sunt erorile de masurare si de inregistrare, precum s§i raspunsurile gresite ca urmare a
ambiguitdtii Intrebarilor din chestionar.
Colectarea informatiilor secundare trebuie combinatd cu vizite scurte in sistem pentru a
verifica si completa aceste informatii.
Dupa ce toate sursele de informatii secundare au fost epuizate se trece la colectarea de
informatii primare, prin efectuarea de observatii si masuratori directe.
Pentru colectarea informatiilor (datelor) primare se folosesc doua categorii de metode:

- metode formale: inregistrarile de teren, monitorizarea si studiile de caz;
Aceste metode furnizeazd date exacte care se pot prelucra statistic, sunt de lungd durata si
desigur costisitoare.

- metode neformale: interviu si observatii directe.
Aceste metode sunt de scurtd duratd, iar informatiile culese sunt sistematice, semistructurate si

mai putin exacte.

Prelucrarea informatiilor

Prelucrarea informatiilor are ca obiectiv identificarea problemelor ecologice, economice si
sociale ale agro-ecosistemului analizat.

Aceasta penultima parte a analizei agro-ecosistemelor incepe cu gruparea informatiilor in
functie de natura lor: informatii generale (denumirea, tipul si adresa agro-ecosistemului),
informatii ecologice (denumire zond, coordonate geografice, date orografice, topografice,
climatice, pedologice, agrochimice, hidrologice si de biodiversitate) , informatii tehnico-
economice (distante fatd de principalele céi de transport, oras si de piatd, modul de folosinta
a terenului, activititi economice, dotare cu tractoare, masini etc, si informatii sociale
(structura fortei de muncd, convingeri politice, religioase si etice, nivel de trai, mod de

folosire a fortei de munca).
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Urmatoarea activitate consta in stabilirea structurii ierarhice si delimitarea teritoriala a
agro-ecosistemului.

Structura ierarhica cuprinde toate componentele (subsistemele) structurale ale agro-
ecosistemului asezate piramidal, in rAnduri suprapuse, cu structurile cele mai simple la baza,
iar deasupra, structuri din ce Tn ce mai complexe care ajung la maximum de complexitate la
varf.

Limitelor teritoriale ale agro-ecosistemului reies din hartile agro-ecosistemului, in care
fiecare componenti structurald este prezentd asa cum este amplasatd pe teren. In cazul in
care astfel de harti nu existd, analistii vor elabora o schitd cu amplasamentul tuturor

componentelor agro-ecosistemului.

Prezentarea rezultatelor

Cea mai buna metoda de prezentare a rezultatelor analizei este cea ilustrativd sub forma de
scheme, grafice, diagrame, schite, fotografii etc. insotite de concluzii foarte clare si pe
intelesul beneficiarului. De asemenea, se va evita cat se poate de mult folosirea tabelelor,
mai ales a celor foarte incarcate cu cifre.

Un mod sintetic si foarte sugestiv de prezentare a rezultatelor analizei este transecta sau
schita agro-ecosistemului Tn plan vertical sau vazut din profil insotita de sinteza informatiilor

privind particularitatile naturale, economice si sociale ale subsistemelor constitutive.

Proiectarea agro-ecositemelor

Desi este o activitate obignuita in toate domeniile tehnice, indipensabild creeri de produse si
servicii, in agricultura proiectarea este implicata doar in domenii particulare, precum sistemele
de irigatii, desecari si de fertilizare, constructii zootehnice, depozite de produse agricole si

alimentare etc.

Definitii

Proiectarea agro-ecosistemelor este o lucrare tehnica care are ca obiectiv gasirea solutiilor
optime pentru a schimba un agro-ecosistem dintr-o stare nedorita intr-o stare doritd sau ideala.
Cu alte cuvinte, proiectarea agro-ecosistemelor este o activitate de optimizare, structurala si

functionala, de ansamblu a acestora .

Motivatii si scop

Proiectarea unui agro-ecosistem este motivata de:
- dorinta de a obtine productii si venituri mai mari;
- ambitia de a avea culturi i animale mai bune;
- cerintele cumparétorilor (consumatorilor);

- convingeri filozofice, religioase si politice;
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- legislatia privitoare la agricultura ecologicd, securitatea alimentara si la
protectia mediului inconjurator;
- libera concurenta in producerea, prelucrarea si desfacerea produselor agricole

si alimentare.

Particularitati

a. Proiectarea agro-ecositemelor este un proces dinamic.

Oricand si oriunde proiectarea este un proces fara sfarsit, deoarece orice proiect, indiferent de
nivelul de perfectiune, are cel putin o variantd mai bund, care va fi depistatd, mai devreme sau
mai tarziu, in functie de nivelul de cunostinte de specialitate al proiectantilor si de gradul de

modernizare al metodelor si tehnicii de proiectare.

b. Proiectarea agro-ecosistemelor este un proces complex, corespunzator complexitatii

structurale si functionale a agro-ecosistemelor.

c. Proiectarea agro-ecosistemelor este un proces tridimensional.
Orice proiect de agro-ecosistem este un ansamblu de 3 subproiecte: proiectul de mediu,

proiectul economic si proiectul social.

d. Proiectarea agro-ecosistemelor este un proces relativ scurt.
Factorul care ,,modifica datele problemelor” este timpul si ca atare un proiect trebuie elaborat

cat mai repede posibil.

e. Proiectarea agro-ecosistemelor este in concordanta cu realitatea si nu impotriva ei.

Cheia oricarui proiect reusit de agro-ecosistem este armonizarea cerintelor plantelor cultivate,
animalelor domestice si ale proceselor de prelucrare si comercializare a produselor agricole si
alimentare cu particularitatile climatice, pedologice si de relief si cu potentialul economic si

social al agro-ecosistemului.

f. Proiectarea agro-ecosistemelor este un proces interactiv:
Tn cazul agro-ecositemelor proiectul trebuie elaborat de o echipa de experti din care face parte,

obligatoriu, beneficiarul proiectului — fermierul sau managerul de agro-ecosistem.

g. Proiectarea agro-ecosistemelor este un proces selectiv.
De regula un proiect reusit are un numar limitat de obiective (variabile), in special pe cele

considerate ca relevante si cu sanse de rezolvare imediata.

Schema generald a proiectarii
Proiectarea agro-ecosistemelor are un inceput — starea de fapt a agro-ecosistemului Tntr-un

anumit moment, stare in general nedorita si un sfarsit — starea dorita, cand agro-ecosistemul
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atinge parametrii structurali si functionali optimi. Intre aceste doud etape este o perioadd de

tranzitie, de trecere treptata a sistemului agricol de la situatia nedorita la cea dorita.

Proiectarea agro-ecosistemelor pas cu pas

Tnainte de a Tncepe proiectarea propriu-zisa se desfisoard o serie de activititi pregatitoare:
constituirea echipei de lucru, stabilirea programului de activitate, procurarea materialului
documentar despre agro-ecosistem si de programe de calcul pentru prelucrarea datelor,
dotarea cu tehnica de calcul si de multiplicat, aprovizionarea cu materiale consumabile etc.

Dupa ce etapa pregatitoare s-a incheiat, proiectarea continua cu urmétorii 5 pasi:

a. Definirea obiectului proiectarii;
Obiectul proiectului este legat de problemele agro-ecosistemului care au rezultat in urma

activitdtii de analizd, denumita in acest caz studiu de fezabilitate si se refera la solutionarea lor.

b. Identificarea obiectivelor generale si specifice;
Proiectarea agro-ecosistemelor vizeaza 1 — 3 din urmatoarele obiective generale: maximizarea
veniturilor si, uneori a profitului; producerea de hrana corespunzatoare, cantitativ gi calitativ,
cerintelor consumatorilor; valorificarea integrala a fortei de munca; cresterea nivelului de trai si
imbunatatirea starii de sanatate a populatiei; protectia mediului inconjurator; imbunatatirea
peisajului natural etc. Obiectivele specifice sunt proprii agro-ecosistemului si corespund unuia
dintre obiectivele generale. De exemplu maximizarea profitului are ca obiectiv cresterea

veniturilor si/sau reducerea cheltuielilor.

¢. Cuantificarea obiectivelor specifice;
Pentru aceasta se recomandd a se folosi un set limitat de parametri cantitativi. De exemplu
pentru cuantificarea obiectivelor economice se folosesc urmatorii indicatori: rata profitului,
indicele orientdrii antreprenoriale, indicele de accesibilitate, nivelul de prelucrare a produselor,
nota de bonitare etc., in cazul obiectivelor ecologice: indicele termo-hidro-radiant; indicele de
cultivare a terenurilor etc., iar in cazul obiectivelor sociale: forta de muncd disponibila,
coeficientul educational, consumul relativ de hrana etc.

d. Stabilirea metodelor si mijloacelor de realizare a obiectivelor specifice;
Aceastd etapa este, probabil cea mai dificild deoarece reclama cunoasterea in detaliu a
resurselor sistemului si a tuturor metodelor si mijloacelor tehnice recomandate de cercetarea si
practica agricola, precum si multa pricepere in adoptarea deciziilor care sa asigure integrarea
obiectivelor specifice Tn agro-ecosistem si a agro-ecosistemului in mediul inconjurator, sa nu
aiba efecte secundare nedorite si sa fie ieftine si neenergofage.

e. Realizarea prototipului teoretic;
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Prototipul teoretic este un model de agro-ecosistem dupa care se va realiza agro-ecosistemul

dorit. Aceasta etapd are 5 faze: abstractizarea, descrierea structurii si a modului de functionare a

agro-ecosistemului, matematizarea — programarea si faza deductiva si implementare proiectului.
f. Reproiectarea.

Acest ultim pas incepe dupa evaluarea rezultatelor aplicarii proiectului care se face dupa ce

unul din componentele structurale ale agro-ecosistemului sau intreg agro-ecosistemul Tncheie

ciclul functional (de productie) si se incheie cand agro-ecosistemul ajunge la forma dorita.

Sectiunea (unitatea didactica) 4.2: Notiuni si particularititi climatice si pedologice:
4.2.1 Factori, fenomene si particularitati climatice.
Fenomenele si procesele naturale care se petrec Intre cer si pdmant ca urmare a actiunii razelor
solare si a celorlalte forte cosmice, precum §i a miscarii sistemului nostru planetar, inclusiv a
Pamantului, formeaza ceea ce se cunoaste sub numele de clima. Aceasta a avut si are un rol hotarator
atat pentru aparitia si dezvoltarea vietii pe pamant, cat si pentru formarea si evolutia solurilor.
a. Factori climatici

In formarea climei sunt importanti patru factori:

Latitudinea
Latitudinea, sau distanta de la Ecuator spre nord si sud, influenteazd temperatura aerului si
durata si intensitatea de stralucire a soarelui. Cea mai mare cantitate de energie solara se
inregistreaza intre cele doua tropice, unde razele soarelui cad perpendicular pe pamant, iar cea

mai micd, la poli, unde unghiul de incidenta al radiatiilor solare cu pamantul este foarte mic.

Oceanul, marea si marile lacuri naturale
Acest factor influenteazd temperatura si umiditatea aerului, precipitatiile si vantul. Clima
temperata din Europa de Vest si din partea de vest a tarii noastre este determinatd de masele
atlantice de aer cald si umed. In tarile din Europa Mediteraneani clima ar fi desertica, far in
cele Baltice, mult mai geroasa, daca nu ar fi ploile care vin din zonele depresionare ale

Atlanticului de Nord (Zamfirescu, 1977 ).

Altitudinea
Altitudinea, sau ndltimea deasupra nivelului marii influenteaza direct temperatura aerului,
durata de stralucire a soarelui si inghetul in sensul, ca la altitudini mici, precum Litoralul
Marii Negre, Podisul Dobrogei si Campia Romana, este mai multd lumind si caldurd si mai

putine precipitatii si zile de inghet dect la indltimile mari.

4. Peisajul

Relieful, apele, vegetatia si omul contribuie atat direct, cat si indirect la formarea climei.
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De exemplu, muntii constituie o barierd Tmpotriva curentilor de aer. De asemenea, pe fundul
vailor si depresiunilor amplitudinea de variatie a temperaturii aerului este mai mare decat pe
dealuri sau Tn zona de campie.

Apele, incalzindu-se si racindu-se mai greu decat pamantul, pot avea efecte termoregulatoare
asupra climei, iar padurile, plantatiile pomicole, precum si vegetatia Tnaltd constituie stavile
impotriva vantului, suvoaielor de apa din precipitatii si a inundatiilor, contribuind la
reducerea eroziunii solului si a alunecarilor de teren .

Temperatura aerului este mai mare in orase decit in zonele rurale, iar in localitti este mai
mare decat in camp. Pe de alta parte, in habitatele umane urbane atmosfera este mai poluata
si, In consecinta, soarele straluceste mai putin.

Pe suprafete mici, oamenii pot controla stralucirea soarelui, vantul, temperatura si umiditatea
aerului si a solului. Cele mai cunoscute procedee tehnologice de control a acestor parametri

climatici sunt serele si solariile, perdelele agroforestiere, mulcirea si irigarea artificiala.

b. Fenomene climatice
Cresterea si dezvoltarea plantelor cultivate si desfiasurarea proceselor fizice, chimice si
biologice din sol, precum si a activitatilor umane depind, mai mult sau mai putin, de lumina si cildura
solard, presiunea atmosferica si precipitatii, compozitia si miscarile aerului si de puterea altor radiatii
cosmice si terestre.
Lumina este acea parte din razele solare care are proprietatea de a impresiona retina ochilor
si este absorbitd de organismele vegetale. Radiatiile vizibile, cunoscute sub numele de
lumina alba, au lungimea de unda cuprinsa intre 390 si 760 nanometri (nm) si influenteaza
direct fotosinteza plantelor verzi si germinarea semintelor unor specii de buruieni (Hartmann
si Nazadal, 1990), precum si cresterea, dezvoltarea si productivitatea animalelor terestre. in
drumul lor de la soare citre pamant, razele solare parcurg un drum mai lung sau mai scurt i,

ca atare, efectul lor este mai puternic sau mai slab in functie de:

- unghiul pe care il fac razele solare cu pamantul;
Lumina ajunsa pe pamant este cu atat mai slaba cu cat unghiul de incidenta al razelor solare
cu pamantul este mai mic. De exemplu, la un unghi de 10° radiatiile vizibile parcurg prin
atmosferd un drum de aproximativ 5 ori mai lung, decat la un unghi de 90°, iar lumina este
de 10 ori mai slaba (Zamfirescu, 1977).

- durata de stralucire a soarelui;
Din acest punct de vedere, vara este perioada de timp cea mai insoritd, iar iarna cea mai

intunecoasa.

- gradul de acoperire cu nori a boltii ceresti;
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Lumina este cu atat mai slaba cu cat cerul este mai Tnnorat si razele solare strabat un strat

mai gros de nori.

- transparenta atmosferei.

Atmosfera transparenta este strabatutd mai usor de lumina decat cea poluata.

Lumina care ajunge pe pamant este retinutd in proportie de 10 — 90% de catre plante si sol,
iar cealalta parte este reflectatd in atmosfera. Capacitatea de reflexie a suprafetei terestre se
numeste albedo, se exprimd In procente (%) si variaza, in functie de starea terenurilor

(Bilteanu et al., 1974; Tleana Fulvia Sandoiu, 2000), intre 5 — 90%:

- 75-90 % pe terenurile acoperite cu zapada proaspata;
- 40 - 60 % pe terenurile acoperite cu zdpada murdara;
- 28— 38 % pe nisipurile desertice;

- 20— 35 % pe solurile argiloase uscate;

- 12 — 20 % pe araturd uscata,

5—15 % pe ardtura proaspatd sau umeda;
- 5—25 % pe terenurile acoperite temporar cu vegetatie;

- 5—35 % pe terenurile acoperite cu vegetatie permanenta (pasuni, paduri);

15 — 17 % pe miriste de plante seméanate In randuri apropiate.

Lumina alba este insotita si de alte radiatii cu lungime de unda mai mare — undele radio,
undele hertziene si razele infrarosii, sau mai mica — radiatiile ultraviolete, roentgen si gama.
Radiatiile din vecinatatea razelor solare vizibile, si anume parte dintre cele infrarosii (750 —
800 nm) si dintre cele ultraviolete de tip B (280 — 320 nm), pot influenta favorabil
organismele vii si Insugirile solurilor.

Cele mai nocive sunt, 1nsd, radiatiile infrarosii cu lungime de undd mai mare de 800 nm si
radiatiile ultraviolete de tip C cu lungime de unda mai mica de 280 nm, precum si radiatiile
ultraviolete biologic active de tip B Tn exces.

Peste 300 de specii de plante sunt afectate de cresterea radiatiilor ultraviolete. Faptul ca
radiatiile ultraviolete nocive nu distrug flora si fauna terestrd se datoreaza filtrarii fluxului
radiant la trecerea prin atmosferd (Zamfirescu, 1977). Radiatiile ultraviolete letale de tip C si
o parte din cele de tip B sunt retinute de ozonul din stratosfera (al doilea strat de aer de
deasupra pamantului), proces care se produce cu degajare de caldurd. In acest fel este
protejata viata pe pamant si se regleaza regimul termic al globului terestru.

Orice modificare a concentratiei ozonului stratosferic produce dereglari in adsorbtia razelor
ultraviolete letale, cét si 1n bilantul caloric al Pamantului si sandtatea plantelor, animalelor si

a omului. Descresterea cu 10 % a concentratiei ozonului stratosferic va determina o crestere
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cu 26 % a incidentei cancerului de piele, cresterea cazurilor de cataractd si de orbire. Se va
produce o scadere a imunitatii biologice a tuturor vietdtilor prin afectarea ADN-ului
(Frimescu si colab., 1994).

Ozonul stratosferic este Tnsd un component fragil al atmosferei datoritd concentratiilor sale
deosebit de scazute, precum si a poludrii atmosferei cu protoxid de azot (N,O) si compusi
chimici de carbon, clor, brom, flor si hidrogen (CFC — cluoruofluorocarburi si haloni).

Pe baza masuratorilor efectuate incepand din anul 1957, s-a constatat o scadere continua a
ozonului stratosferic (Frimescu si colab.,1994). In Antarctica, in anul 1989 continutul de
ozon stratosferic a fost cu aproximativ 40 % mai mic decat in 1957. Pentru tara noastra, in
perioada 1980 — 1993 s-a constatat o descrestere a ozonului stratosferic de 7.7 %. Aceasta
scadere este mai accentuata (8.8 %) in sezonul rece, decat in sezonul cald (6.9 %).

Cresterea concentratiei de ozon in primul strat al atmosferei (troposfera), care este in contact
cu suprafata Pamantului, are urmari nefaste asupra sanatatii animalelor si a oamenilor (stari
de disconfort, iritarea mucoaselor ochilor si ale aparatului respirator, cefalee etc.) si asupra
starii fiziologice normale a vegetatiei. Ozonul troposferic este incriminat, de asemenea,
pentru participarea indirecta la formarea ploilor acide (Frimescu si colab., 1994).

Ozonul troposferic provine in proportie de cca. 20 % din stratosfera si de 80 % ca urmare a
proceselor fotochimice de transformare a oxizilor de azot si sulf si a compusilor organici din
atmosferd proveniti din surse antropice — extractia si prelucrarea carbunelui, gazelor naturale
si a titeiului.

Masuratorile de ozon troposferic, efectuate in tari din Europa Occidentald, au evidentiat
concentratii mari, adesea peste normele de protectie a sanititii umane si a vegetatiei.

Asadar, aparent paradoxal, acolo unde concentratia ozonului stratosferic scade, se doreste
cresterea sa, iar in zonele unde ozonul troposferic creste, se luptd pentru scdderea

concentratiei acestuia.

Caldura (temperatura) este rezultatul direct al actiunii radiatiilor solare calorice asupra
atmosferei si a solului. Din energia calorica solara, circa 40% se pierde in spatiul cosmic,
27% este adsorbitd de catre atmosfera fie direct din céldura solara (17%), fie din energia
reflectatda de suprafata terestra (10%), iar 33% contribuie la incdlzirea solului (Puiu si
colab.,1983). Solul, incilzit de razele soarelui, cedeaza, la randul siu, in mod continuu, cea
mai mare parte din caldura aerului atmosferic.

Radiatiile calorice contribuie la activarea fotosintezei si respiratiei plantelor, a circulatiei
apei si substantelor minerale in plante si atmosfera, precum si la formarea si evolutia

solurilor.
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Pe masura ce temperatura aerului creste, se mareste si activitatea fotosintetica si respiratorie
a plantelor, atingdnd apogeul la temperaturi cuprinse intre 20 si 35 oC.
De asemenea, cédldura este esentiala pentru desfagurarea proceselor fiziologice de formare a
substantelor nutritive si de translocare si depozitare a acestora in seminte si alte organe
vegetative, precum si pentru procesele fiziologice din lumea animala.
De obicei. temperatura aerului este influentata de :
- anotimp: temperatura maxima se inregistreaza vara, in luna iulie, iar minima iarna, in
luna ianuarie. In Bardgan, amplitudinea dintre maxima din timpul verii si minima din
perioada de iarna ajunge pana la aproximativ 70 °C;
- relief: pe fundul vailor si depresiunilor variatia zilnica a temperaturii aerului este mai
mare decét pe terenurile plane;
- nebulozitate: cand cerul este acoperit cu nori, variatiile de temperatura sunt mai mici
decat atunci cand este senin.
De asemenea, temperatura aerului atinge valoarea maxima in cursul zilei, la ora 14, iar cea
minima, dimineata, la rasaritul soarelui. In functie de aceste temperaturi, zilele si noptile se
caracterizeaza ca: nopti geroase (t < - 10 °C), zile de inghet (t <0 °C), zile de iarna (t ~ 0 °C),
nopti tropicale (t > 20 °C), zile tropicale (t > 30 °C) si zile de vara (t > 25 °C).
In tara noastra se produc in fiecare an perturbatii, precum: ,ferestrele iernii” din lunile
ianuarie si februarie, cand temperatura este mai mare de 5 °C si ,.sfintii de gheata” din lunile
mai si iunie, cand temperatura scade la sau sub 0 °C. Perturbatiile de incalzire din perioada
de iarnd permit insdmantarea culturilor timpurii de primavara (mazare, ovaz etc.), iar cele de
racire din perioada de primavard-vara pot compromite culturile de porumb, orez, legume,
pomi fructiferi etc., mai sensibile la temperaturi scazute.
Influenta texturii solului asupra caldurii este, de asemenea, bine cunoscuta. Solurile argiloase
(grele) sunt reci si se Incélzesc incet, dar pierd caldura tot incet, in timp ce solurile nisipoase
si pietroase fiind mai ugoare, se Incdlzesc usor, dar se si racesc la fel de repede. Terenurile
acoperite cu vegetatie se racesc mai incet decat cele fara vegetatie (dezgolite), deoarece

frunzele actioneaza ca o patura retinand cdldura in sol.

Precipitatiile sunt produse de condensarea vaporilor de apa din atmosfera, care cad pe
suprafata pamantului sub forma de: ploaie (picaturi de apa cu diametrul de 0,5 — 6,0 mm),
burnita (picaturi de apa cu diametrul de 0,06 — 0,5 mm), ceata (picaturi fine de apd cu
diametrul de 0,02 — 0,06 mm care par a pluti deasupra solului), bruma (vapori de apa din
atmosfera condensati §i inghetati sub forma de cristale mici, care se depun in diminetile
senine pe sol §i vegetatie), chiciura (cristale de gheatd care se formeaza in tot cursul zilei pe

ramurile copacilor, pe vegetatie, pe sol si pe cablurile electrice si telefonice suprardcite prin
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condensarea si inghetarea vaporilor de apa din atmosfera), polei (strat compact de gheata
format pe sol si pe plante prin inghetarea picaturilor de ploaie si burnitd), lapovita (amestec
de ploaie si zdpada care, ajuns pe sol, se topeste), zapada (precipitatii atmosferice solide
sub forma de cristale hexagonale asociate in forma de fulgi), mazariche (graunciori de
gheatd de marimea bobului care se formeaza in perioada de iarnd) si de grindina (particule
de gheata de diferite forme si cu diametrul cuprins intre 5 — 60 mm, care se formeazd, mai
ales Tn timpul verii, n interiorul norilor cumulonimbus).

Precipitatiile atmosferice se exprimd in milimetri sau litri pe metru patrat si sunt sursa
naturald principala de aprovizionare cu apa a solurilor si a cursurilor si intinderilor naturale
si artificiale de apa. De asemenea, o parte din precipitatii (ploaia, burnita, roua, lapovita si
zapada) sunt folositoare productiei agricole si desfasurarii normale a activitatilor umane iar
altele (bruma, chiciura, poleiul, grindina si uneori ceata si aversele de ploaie insotite de
inundatii si descarcari electrice), ddunatoare.

La noi in tard, cantitatea anuald de precipitatii si repartizarea lor pe diferite regiuni si
anotimpuri variazad foarte mult iar regimul pluviometric este destul de greu de anticipat si,
mai ales, de reglat. In ultimii ani, precipitatiile sunt tot mai haotic repartizate in timp si spatiu
si din ce in ce mai nocive pentru plante si animale datorita cresterii aciditatii, pe fondul
amplificarii poludrii atmosferice. In zonele industriale, apa de ploaie este acidd datoritd
emisiilor de substante acidifiante (acid sulfuric si azotic) in atmosfera. Aceste ploi conduc la

distrugerea frunzelor plantelor si la cresterea aciditatii solurilor.

Aerul este un amestec de gaze (78.08 % azot, 20.94 % oxigen, 0.093 % argon, 0.03 %
dioxid de carbon, 0.0018 % neon, 0.0005 % heliu,0.00006 % ozon, 0.00005 % hidrogen si
urme de kripton, si xenon, iar in zonele industrializate si urbane si N,O, CH,, CCly, freoni
etc.), vapori de apa, microorganisme si particule solide (praf, fum) si lichide (sulfati) aflate
in suspensie in atmosfer. in spatiile din sol, neocupate de apa, se giseste, de asemenea, aer
care, datoritd activitatii microorganismelor si a organelor subpamantene ale plantelor
(radacini si tulpini), se deosebeste de cel atmosferic prin continutului mai ridicat de dioxid de
carbon (0.15 — 0.65 %), metan si hidrogen sulfurat si continutul mai redus de oxigen (20.3
%). Caracterizarea aerului din punct de vedere climatic se face, de obicei, cu ajutorul a doi

parametri meteorologici cantitativi:

Umiditatea relativa a aerului este determinata de vaporii de apa din atmosfera, se exprima in

procente si are rol termoregulator, impiedicand incélzirea si racirea brusca a solului. Are un
maxim dimineata la rasaritul soarelui si un minim intre orele 14 — 15. De asemenea, atinge

un maxim in luna decembrie si un minim in august.
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In tara noastra, umiditatea aerului este mai ridicata in zona marii Negre si a lacurilor naturale
si artificiale, precum si in preajma apelor curgdtoare si la munte si atinge valori minime in
Campia Roméana din sudul tarii.

Aerul umed micsoreazd transpiratia plantelor si stimuleazad dezvoltarea ciupercilor,
bacteriilor si a altor agenti patogeni, intdrzie infloritul, fecundarea si coacerea, mareste
continutul de apa in boabe si ingreuneaza recoltarea si pastrarea semintelor.

Aerul uscat coincide deseori cu temperaturi ridicate si vanturi puternice, intensificand
transpiratia si, uneori, provocand ofilirea si chiar pieirea plantelor si disconfortul animalelor

si al oamenilor.

Vantul este produs de deplasarea orizontald a maselor de aer din zonele cu presiunea
atmosfericd mare spre zonele cu presiunea mica si se exprima prin doi indicatori climatici —
directia de unde bate §i intensitatea sau viteza (m/s sau km/s) de deplasare.

Vantul are un rol pozitiv atunci cand aduce ploaia sau favorizeaza zvantarea terenurilor
umede in vederea efectudrii lucrarilor agricole, ca si atunci cand improspateaza aerul
atmosferic si din sol si cand transporta polenul.

El poate afecta 1nsa productia agricola reducand temperatura aerului (,,fie vremea cat de rea,
numai vantul si nu batad”) si marind pierderea apei din sol prin evaporare si transpiratia
plantelor, sau contribuind la raspandirea buruienilor, bolilor, insectelor si a altor daunatori,
precum si la spulberarea solului (foto 3.2) si a zapezii (foto 3.3), la frAngerea sau culcarea
plantelor, la ruperea ramurilor si a frunzelor, la scuturarea florilor, semintelor si a fructelor si
chiar avand efecte catastrofale asupra padurilor, serelor, adaposturilor pentru animale,
locuintelor umane si a altor constructii civile.

Aprecierea vitezei vantului se face dupa Scala numerica elaborata de amiral Sir Francis
Beaufort (1774 — 1857), care a fost recunoscuta international in anul 1874 si modificata in

anul 1926. Masurétorile se fac la 10 m deasupra marii.

Tabelul 4.2.1.1
Scala Beaufort de apreciere a tariei vanturilor

Scala | Caracterizare Insusiri, Descriere Viteza — m/secunda

0 Calm Fumul se degaja vertical; <03
apa lind

1 Vant slab; Fumul arata directia vantului; Apa 03-15
ondulata

2 Briza slaba Frunzele se misca rapid si energic; 1.6-33
Vantul bate in fata

3 Briza usoara 34-54

4 Briza moderata ramurile copacilor se misca ritmic 55-79

5 Briza proaspata Copacii tineri se miscd ritmic; 8.0-10.7
Frunzele se misca

6 Briza puternica Firele telefonice sund; Stropi de 10.8 —13.8
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mare din valuri
7 Rafale moderate Copacii se migca puternic 13.9-17.1
8 Rafale 17.2-20.7
9 Rafale puternice 20.8-24.4
10 Vant puternic 245 -28.4
11 Furtuna Pagube pe Tntinderi mari 28.5-32.6
12 Uragan Pagube structurale mari > 32.7

In ceea ce priveste viteza vantului, pe teritoriul tarii noastre sunt doui maxime, si anume,
una la sfarsitul toamnei §i toata iarna, iar cealalta primavara (Ileana Fulvia Sandoiu, 2000)

De asemenea, cele mai importante vanturi din tara noastra sunt:

Crivatul — vant foarte puternic, rece si uscat, care bate din directia nord-est spre sud-vest,
mai frecvent si mai intens in lunile de iarnd. Acest vant este specific zonelor din sud-estul si
estul Campiei Roméne, unde determind geruri mari, ingheturi intense, polei si viscole
puternice. O ramificatic a crivatului, denumita nemira, patrunde in Transilvania prin

culoarele montane ale Carpatilor Orientali.

Austrul — vant uscat, care sufld din sectorul vestic sau sud-vestic, aproape in toate
anotimpurile. Primdvara usuca campul, iar vara se prezinta sub forma unor valuri de caldura
care produc pagube prin ofilirea plantelor si sistdvirea semintelor, indeosebi In vestul

Campiei Romane si in Piemontul Getic. In timpul iernii aduce geruri mari, fara zapada.

Vantul negru (suhoveiul, traista goala, saricila) — este specific teritoriilor din partea de sud
si, mai ales, de est a Dobrogei. Vara sufla indeosebi din est si este fierbinte si uscat,

provocand seceta si eroziunea solului;

Baltaretul — vant umed, specific baltilor Dunarii si Baraganului, care bate, In special, toamna
si primavara din sud-est sau est spre nord-vest si vest. Este insotit de nori negri si grosi, care

produc o ploaie marunta si calda, de scurta durata.

Cosava — vant cald si uscat vara si primavara si rece iarna, specific partii de sud a Banatului
si Campiei Tisei, care sufla din directia sud-est. Drept urmare, in aceste zone, iernile sunt
blande si scurte, iar verile calde si lungi. Uneori produce pagube insemnate — doboréaturi de
arbori, avarierea cladirilor si a liniilor de curent electric si telefon, victime in randul

animalelor etc.

Foehnul — vant local, cald si uscat care se formeaza pe versantii nordici ai Carpatilor
Meridionali si de Curburd si pe versantii estici ai Carpatilor Orientali si ai Muntilor Apuseni,

la traversarea muntilor de catre aerul din vest si sud-vest.
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Brizele — vanturi locale cu caracter regulat, semnalate atat pe Litoralul Marii Negre si
imprejurul bazinelor acvatice (rauri, lacuri), cit si in zonele muntoase sub forma unui flux
ascendent (din zonele joase catre cele 1nalte) ziua si descendent (din zonele Tnalte cétre cele
joase) noaptea, mai pronuntate in sezonul cald si 1n zilele senine.

In ceea ce priveste viteza vantului, pe teritoriul tarii noastre sunt doud maxime, si anume,

una la sfargitul toamnei si toatd iarna, iar cealalta primavara (lleana Fulvia Sandoiu, 2000)

c. Particularititile climatice ale Romdniei
Romania are o climd temperat continentala de tranzitie, specificd Europei centrale datorita
pozitiei geografice in mijlocul emisferei nordice si la rascrucea a 3 climate:
o climatul atlantic (umed)
e climatul continental est-european (aspru si secetos)
e climatul sudmediteranean (cald si uscat)
Din interactiunea acestor 3 mari climate cu relieful si celelalte componente peisagere
autohtone rezultd 4 zone climatice (fig. 4.2.1.1.): zona caldd, secetoasad (I); zona moderata

termic, subumeda (I1); zona racoroasd, umeda (III) si zona rece, foarte umeda (IV).

LEGENDA

|

Fig. 4.2.1.1. Climatele Romaniei

Zona calda-secetoasa (I) cuprinde Litoralul Marii Negre si Delta Dunarii (subzona 1),
Podisul Dobrogei, baltile Dunarii si Campia Roména de Est (subzona 2), Campia de terase a Dunrii
(subzona 3), Campia Romana (subzona 4) si partea de vest a Campiei Banatului (subzona 5) si se
caracterizeaza prin contraste termice si hidrice pronuntate intre iarna si vara si intre est si vest (tabelul
4.2.1.2).
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Tabelul 4.2.1.2
insusirile climatice si fenologice ale zonei climatice I ,,calda-secetoasd”
Subzone T >T>0°C | Primul Ultimul | Precipitatii | Fenofaze
Nr. Denumire ‘c) inghet inghet anuale (tip)
(Data) (Data) (mm)
1 | Litoralul Marii | 11.0-11.5 4000 - 1-8X 25-291V | 325-400 | semitimpur
Negre si Delta 4050 i
Dunarii
2 | Podisul 10.0-115 3800 - 1-20X 1-271V 350 - 500 | semitimpur
Dobrogei, 4200 i
baltile Dunarii
si Campia
Romana de Est
3 | Campia de | 105-115 4100 - 20-30 8-201Vv 525 -600 | foarte
terase a Dundrii 4300 IX timpurii
4 | Campia 10.0-11.5 3800 - 5X-15 | 25111-20 | 500-550 | timpurii
Roména 4300 XI v
5 | Campia 105-11.0 4000 — 25-31X | 5-121V 550 - 600 | foarte
Banatului 4100 timpurii

Frecventa mare a timpului senin determind un potential termic mare (temperatura medie multianuala a
aerului - T - variaza intre 10 si 11,5 °C, iar suma temperaturilor medii zilnice mai mari de 0°C(>T)
ntre 4000 — 4050 °C pe litoral, 3800 — 4300 °C in Podisul Dobrogei si Campia Romana si 4000 —
4100 °C in vest) si un regim pluviometric deficitar: 325 — 400 mm pe litoral, 350 - 500 mm in Podisul
Dobrogei, 500 — 550 mm in Campia Romana si 550 — 600 mm in Campia Banatului. Deficitul de
precipitatii din zona Litoralului Marii Negre este compensat de umezeala ridicatd a aerului (peste 80
%) datoritd brizelor marine.

in aceastd zona primele ingheturi (zile cu temperaturi medii mai mici de 0°C) de toamna se
inregistreaza in ultima decada a lunii septembrie in Campia Olteniei si a Burnazului (subzona 3), la
inceputul lunii octombrie in Dobrogea (subzonele 1 si 2) si restul Campiei Romane (subzona 4) si in
ultima decadd a lunii octombrie In Campia Bantului (subzona 5). De asemenea, primavara se
instaleaza definitiv si pericolul de inghet dispare dupa data de 12 aprilie iIn Campia Banatului, dupa 25
aprilie in Podisul Dobrogei si Campia Romana si in jurul datei de 1 mai pe litoral.
In est si sud fenomenele de iarnd sunt mai intense si mai frecvente si stratul de zipada se depune
neuniform, fiind spulberat de vant, iar in vest fenomenele de iarna sunt de scurtd durata, primaverile
mai timpurii, iar trecerea de la iarna la vara si invers se face mai lent.
Din corelarea datelor climatice cu observatiile privind inflorirea §i maturizarea vegetatiei spontane si
cultivate reiese cd in aceastd zond sunt 3 unitéti teritoriale relativ omogene:

- Campia de terase a Dunarii (3) si Campia Banatului (5) cu fenofaze foarte timpurii;

- jumdtatea sudicd a Campiei Roméne (4) cu fenofaze timpurili;
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- Litoralul Marii Negre si Delta Dundrii (1); Podisul Dobrogei, baltile Dunarii si

Campia Romana de Est (2) si jumatatea nordicd a Campiei Romane (4) cu fenofaze

semitimpurii.

Zona moderata termic-subumeda (II)

cuprinde piemonturile

(podisurile)

Moldovenesti, Getice, Occidentale si Centrale, iar diferentele dintre subzonele climatice componente

(tabelul 4.2.1.3) sunt mai contrastante decat in zona I: temperatura medie anuald a aerului (T) variaza

intre 7.0 si 11.5 °C, suma gradelor de temperaturd mai mari de 0°C (YT) intre 3100 — 4100 °C, iar

suma precipitatiilor anuale intre 500 — 850 mm. Ingheturile de toamni au loc incepand cu data de 1

octombrie, iar cele de primavara se incheie in ultima parte a lunii aprilie.

Asadar, aceastd zona este moderata din punct de vedere termic si subumeda pluviometric, anii

normali, cu precipitatii cuprinse intre 451 — 700 mm, fiind cei mai frecventi (40%).

Ca urmare a acestor particularitati climatice si ale evolutiei vegetatiei plantelor, In aceastd zona se

disting 3 unitati teritoriale relativ omogene:

- teritorii cu fenofaze semitimpurii: Piemonturile vestice (subzona 2);

- teritorii cu fenofaze normale: Piemontul Getic Sudic si dealurile Tutovei si Falciului

(subzona 1), Piemontul Getic Nordic (subzona 4), Dealurile Banatului si Crisanei (subzona

5) si Depresiunea Transilvaniei (subzonele 6 - 8);

- teritorii cu fenofaze semitarzii: Campia Moldovei (subzona 3) si Podisul Moldovenesc

Tabelul 4.2.1.3

(subzona 7).

Insusirile climatice si fenologice ale zonei climatice 11 ,,mmoderatd termic-subumeda”

Subzone T ST>0°C Primul Ultimul | Precipitatii | Fenofaze
Nr. Denumire ‘c) inghet inghet anuale (tip)
(Data) (Data) (mm)
1 | Piemontul Getic | 85-11 3500 - 8X - 16XI 8-251V 500 - 750 | normale
Sudic si dealurile 4100
Tutovei si Falciului
2 | Piemonturile 95-115 3700 - 18-30X | 10-151V | 600-800 | semitimpur
vestice | 4100 ii
3 | Campia Moldovei 9.0-95 3400 - 10-15X | 22271V | 500-550 | semitarzii
3700
4 | Piemontul Getic | 9.0-10.5 3500 — 10-31X | 8-251V 600 - 800 | normale
Nordic 3900
5 | Piemonturile 8.0-10.5 3500 — 8X - 7XI 20111 - 625 -800 | normale
vestice Il 4100 201V
6 | Vestul Depresiunii | 7.5-10.0 3200 — 10-15X | 10-171V | 500-650 | normale
Transilvanieli 3700
7 | Podisul 7.0-95 3200 - 15-30X | 15-251V | 500-650 | semitarzii
Moldovenesc 3600
8 | Estul  Depresiunii | 7.5-10.5 3100 — IX-7XI 29111 - 600 - 850 | normale
Transilvaniei Il 3800 221V
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Zona riacoroasia-umedia (I11) se intinde ca o esarfa de o parte si de alta a muntilor Carpati,
include 10 subzone si, din punct de vedere climatic (tabelul 4.2.1.4), este 0 zona racoroasd si umeda:
temperatura medie multianuali a acrului (T) variazi intre 5.0 si 10 °C si suma temperaturilor medii zilnice
pozitive (Y.T) ntre 2700 si 3800 °C, iar suma precipitatiilor anuale intre 500 si 1000 mm. Sezonul rece este
relativ lung (noiembrie — martie) si destul de umed si, ca atare, primele ingheturi de toamna au loc imediat
dupa sarbatoarea Nagterea Maicii Domnului (8 septembrie), iar ultimele, de primavara, intre 1 si 10 mai.
Cele mai vitrege conditii climatice pentru agricultori se inregistreazd in subzona 10, unde temperatura
medie anuali a aerului este in jurul de 6 °C, iar perioada de vegetatie a plantelor nu depaseste 4 luni.

Din punct de vedere fenologic (Bogdan Octavia si Tistea, 1983), cele 10 subzone climatice se
regrupeaza la randul lor 1n 4 unitati teritoriale relativ omogene:
- dealurile de la poalele muntilor Sebesului si Cibinului (2) si din jurul muntilor
Apuseni (3), caracterizate ca normale din punct de vedere fenologic;
- dealurile Béarladului (4) cu fenofaze semitarzii;

- Subcarpatii Getici (Meridionali) si de Curbura (1) cu fenofaze tarzii;

- Subcarpatii Orientali (5), Subcarpatii Transilvaniei (6, 7 si 9), Dealurile
Maramuresului (8) si ale Ciucului (10) cu fenofaze foarte tarzii.
Tabelul 4.2.1.4
insusirile climatice si fenologice ale zonei climatice 111 ,,rdcoroasa-umeda”
Subzone T >T>0°C Primul Ultimul | Precipitatii | Fenofaze
Nr. Denumire ‘C) inghet inghet anuale (tip)
(Data) (Data) ('mm)
1 |Subcarpatii Getici si de| 7.0-10.0 | 3200-3800 | 1-28X | 5-301V | 650-1000 |tarzii
Curbura
2 |Dealurile de la poalele| 6.0-10.0 | 3000-3400 | 5-10X | 15-251V | 600-900 |normale
muntilor  Sebesului  si
Cibinului
3 | Dealurile Apusene 70-9.0 | 2900-3500 | 5-10X | 15-251V | 575-900 |normale
4 | Dealurile Barladului 8.0-85 | 3300-3500 | 15-20X | 20—-251V | 500-550 |semitardiv
e
5 |Subcarpatii Orientali 7.0-9.0 | 3000-3400 | 1-20X | 15-301V | 550-800 |foarte tarzii
6 |Estul Podisului| 6.0-8.5 | 3100 - 3400 1-5X | 25-291V | 600-700 |foarte tarzii
Téarnavelor
7 | Dealurile Transilvane 7.0-8.0 | 2900-3200 | 5-10X | 25-271V | 600-800 |foartetarzii
8 |Dealurile Maramuresului | 6.0-8.5 | 3000-3200 | 8—-12X | 24—-281V | 750-900 |foarte tarzii
9 | Dealurile Transilvane 6.0-8.5 | 2900 - 3300 281X — 25-301VvV | 650-900 |foarte tarzii
12X
10 | Dealurile Ciucului 50-6.5 | 2700—2900 |10-181IX| 5-10V 600 - 800 |foarte tarzii

-
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Din punct de vedere fenologic (Bogdan Octavia si Tistea, 1983), cele 10 subzone climatice se
regrupeaza la randul lor 1n 4 unitéti teritoriale relativ omogene:
- dealurile de la poalele muntilor Sebesului si Cibinului (2) si din jurul muntilor
Apuseni (3), caracterizate ca normale din punct de vedere fenologic;
- dealurile Barladului (4) cu fenofaze semitarzii;
- Subcarpatii Getici (Meridionali) si de Curbura (1) cu fenofaze tarzii;
- Subcarpatii Orientali (5), Subcarpatii Transilvaniei (6, 7 si 9), Dealurile

Maramuresului (8) si ale Ciucului (10) cu fenofaze foarte tarzii.

Zona rece-foarte umeda (IV) cuprinde muntii Carpati Orientali, Meridionali si Occidentali,
precum si muntii Dobrogei. Clima acestei zone variaza, mai ales, in functie de altitudine:

- moderat termic (temperatura medie multianuald a aerului este n jur de 10°C) si subumeda
(suma anuala a precipitatiilor variazd intre 500 - 600 mm) In muntii Dobrogei, care au
altitudini mai mici de 500 m;

- rece (temperatura medie anuald a aerului variaza intre 2 si 6°C) si umeda (cantitatea anuald
de precipitatii variaza intre 750 — 1000 mm) in muntii Carpati la altitudini cuprinse intre 800
si 1700 - 1900 m;

- geroasa (temperatura medie anuala a aerului variaza intre + 2°C si — 2°C) si excesiv de
umeda (cantitatea anuala de precipitatii variaza intre 1000 — 1400 mm) la altitudini mai mari
de 1700 — 1900 m.

Aceastd zona climatica acoperd o treime din teritoriul tarii noastre si este improprie pentru
agricultura, atat din cauza resurselor termice si de lumina foarte reduse, care influenteaza randamentul
fotosintetic al plantelor, durata de pasunat si productivitatea animalelor, cat si datorita reliefului
accidentat si excesiv de fragmentat.

Marusca (2001) caracterizeaza spatiul montan ca nefavorabil pentru toate activitatile umane
deorece timpul efectiv de lucru in aer liber scade cu 75 de ore la fiecare 100 m altitudine, respectiv de
la 3100 ore de lucru standard, la 2650 ore (85 %) intre 600 — 800 m, pana la 1450 ore (45 %) intre
2200 — 2400 m altitudine.

Zona montanad este nsa favorabila, vegetatiei forestiere si de pajisti montane si alpine, care se
dispune pe 3 etaje bine conturate (Bogdan Octavia si Tistea, 1983):

- paduri de foioase (carpen, stejar brumariu, tei, fag etc), in Muntii Dobrogei;
- paduri de fag pure si de amestec cu gorun la poale si cu conifere spre varf, in muntii
Carpati scunzi si mijlocii ;

- tuférisuri de jneapan, ienupar si arin verde si pajisti, in muntii nalti.
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4.2.2. Solurile Romaniei - alcituire, importanta, proprietati si clasificare si descriere.

Solul este stratul de la suprafata pamantului care sustine, adaposteste, si hraneste toate vietuitoarele de
pe planeta noastra, cu exceptia celor din mediu acvatic. Solul este mai mult decit un mediu inert, este
pur si simplu sustindtorul vietii.

Formarea solului este un proces indelungat (7 cm. de sol se formeaza in aproximativ 100 — 400 de ani)
si complex (stratul de sol se formeaza in urma dezagregarii fizice si alterarii chimice a rocii §i prin
descompunerea biologica a materialelor organice de provenientd vegetald si animala), determinat de
actiunea conjugata a rocii din sau pe care se formeaza, climei, reliefului si a vietuitoarelor (plante i
animale), inclusiv si tot mai puternica, a omului. Studiile pedologice si agrochimice de supraveghere a
calitatii solurilor scot in evidentd contributia semnificativd, mai mult sau mai putin benefica, a
agricultorilor la evolutia solului si evidentiaza adevarul stiintific conform caruia solurile agricole sunt

opera naturii desavarsita dinamic de catre om.

a. Alcatuire
Din punct de vedere structural, orice sol este format din doua categorii de componente: unele

anorganice, iar altele organice:

Partea anorganicd este reprezentatd de fragmente de minerale sau roci (cu diametrul mai
mare de 2 mm) si particule de nisip (cu diametrul cuprins intre 0.02 si 2 mm), praf (cu
diametrul de 0.002 — 0.02 mm) si argila (cu diametrul mai mic de 0.002 mm), precum si de
apa, substante nutritive, mai mult sau mai putin legate chimic si de aer imbogatit in bioxid de
carbon. Apa din sol este o solutie care contine diverse substante organice si minerale si

impreuna cu aerul ocupa temporar spatiile dintre componentele fizice ale solului.

Partea organicd o constituie humusul, un material coloid de culoare brund pana la neagra,
care rezultd din descompunerea biologicd a materialelor organice (resturi vegetale, dejectii de
la animale, microorganisme §i animale moarte etc.), s1 numeroase specii de microorganisme
(bacterii aerobe §i anaerobe, ciuperci etc.) si vietuitoare mari (rdme, insecte adulte si larvele

lor, serpi, cdrtite, soareci, popanddi etc.).

De asemenea, dacd sapam o groapad In pamant de minim 50/80 cm sau privim un mal de rau
ori o surpaturd proaspatd de pamant, vom constata cd solul este format din mai multe straturi
(orizonturi) distincte, structurate si colorate corespunzitor raportului dintre componentele sale fizice,

chimice si biologice.
Cu putine exceptii, solurile au 3 orizonturi distincte:

Orizontul A este format la suprafata solului si contine materie organica intim legata de

partea minerald, materie organica in curs de descompunere, radacini de plante si numeroase

'_L
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specii vegetale si animale, precum si apa si aer. in general este mai inchis la culoare si este
cel mai important pentru nutritia plantelor cu apa si elemente nutritive si pentru cresterea si

dezvoltarea animalelor care traiesc in sol.
In functie de nsusirile fizice si chimice existd mai multe tipuri de orizont A:

e A mollic (Am) — afanat, culoare inchisa datorita continutului relativ mare de humus si
mai gros de 20 cm;

e A umbric (Au) — asemanator cu Am, dar cu grad de saturatie in baze mai mic de 55
%,;

e A ocric (Ao) — culoare deschisa datorita continutului mic de materie organica, masiv
si dur in perioadele de seceta;

e A vertic (Ay) — culoare inchisd din cauza continutului mare de humus, bogat in argila
(> 30%) si mai gros de 30 cm;

e A mollic-eluvial (Ame) — contine acumulari reziduale de cuart, este spélat de pelicula

coloidala si se afla, de regula, sub orizontul Am.

Orizontul B sau subsolul, se afla sub orizontul A si s-a format prin alterarea rocii parentale,
eluvierea (ridicare din straturile inferioare) argilei sau iluvierea (acumulare reziduald)

sescvioxizilor i a materiei organice. Se cunosc, de asemenea, mai multe tipuri de orizont B:

e B cambic (Bv) — culoare mai inchisa sau mai rosie si texturd mai find decat materialul
parental si structurd poliedrica sau prismatica;

e B argiloiluvial (Bt) — bogat in argila iluviala, mai inchis la culoare decat materialul
parental si cu structurd prismatica, columnoida sau poliedrica;

e B natric sau solonetic (Btna) - grad de saturatie in sodiu mai mare de 15 % si
structura columnara;

e B spodic — se formeazd sub un orizont A umbric sau E spodic prin acumulare de
material amorf constituit din sescvioxizi (Bs) sau materie organica (Bhs), are culoare
rosietica si este nestructurat;

e B vertic (By) — bogat in argila (> 30%) si mai gros de 50 cm.

Orizontul C sau roca mama, se afla in partea inferioara a profilului de sol si este alcatuit din

materiale neconsolidate. In practica au fost identificate 2 tipuri de orizont C:

e C carbonatoiluvial (Cca) — contine mai mult de 12 % carbonati si este mai gros de
15cm;
e C pseudorendzinic (Cpr) — este constituit din marne argiloase si argile marnoase si,

ca atare, contine carbonati (> 12%) si argile (> 35 %).
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Tn functie de natura si intensitatea proceselor de formare a solului o parte din soluri au (si) alte

orizonturi distincte:

Orizonturile O (organic) si T (turbos) se afla la suprafata solului, sunt constituite din
materiale organice mai mult sau mai putin descompuse si s-au format intr-un mediu nesaturat

(0), respectiv, saturat (T) cu apa.

Orizontul G (gleic) — se formeaza in profilul solului, in conditii de mediu saturat in apa de

origine freatica. Se cunosc doua tipuri de orizonturi gleice:

e Orizont gleic de reducere (Gr) — se formeaza in conditii predominant anaerobe si are
aspect marmorat;
e Orizont gleic de oxidare — reducere (Go) — se formeaza in conditii de acrobioza care
alterneaza cu perioade de anaerobioza;
Orizontul W (pseudogleic) se formeaza la suprafata sau in profilul solului, deasupra unui
orizont slab permeabil, In conditii de exces prelungit de apa acumulatd din precipitatii si are

aspect marmorat;

Orizontul w (pseudogleizat) — este asemanator orizontului pseudogleic, dar excesul de apa

pluviala este temporar si are, de asemenea, aspect marmorat;

Orizontul E (eluvial) este format deasupra unui orizont B argiloiluvial (Bt) sau spodic (Bs) si
sub un orizont A. Se caracterizeaza prin continut mai scazut de argila, sescvioxizi i materie
organica decat orizontul de dedesubt, acumulare reziduald de particule nisipoase sau prafoase
de cuart si/sau alte minerale rezistente la alterare, precum si prin culoare mai deschisd. Se

cunosc trei feluri de orizonturi E:

e E luvic (El) si E albic (Ea) — se formeaza deasupra unui orizont B argiloiluvial, au
texturd mai grosiera decat orizontul B si culori deschise (EI) catre alb (Ea);
e E spodic (ES) — se formeaza deasupra unui orzont B spodic, are culoare deschisa si
este nestructurat.
Orizonturile R si Rrz (rendzinic) — se afla la baza solului si sunt formate dintr-un strat
compact de roci (R) sau calcare, dolomite, gips sau si fragmente din asemenea roci sau roci

metamorfice ori eruptive, bazice si ultrabazice (Rrz).

Orizont salinizat (sc) — contine mai putin de 1 % saruri solubile si are minim 15 cm grosime;
Orizontul salic (sa) — orizont imbogatit secundar in saruri solubile (>1%);

Orizontul natric sau alcalic (na) — orizont ce contine mai mult de 15 % sodiu schimbabil;

Orizontul alcalizat (ac) — contine 5 — 15 % sodiu;
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De asemenea, unele soluri au orizonturi de tranzitie de tip A/B, A/C, A/R, A/Go, Bv/Go, C/Go
etc. sau/si orizonturi de asociere de tip Amw, Aow, Amsa, AoW, Bw, BtW, Btw, Btna, Bvna, EaW,
BvwG etc. ale cdror proprietati sunt mixte sau complexe, potrivite raportului dintre suborizonturile

componente.

b. Importanta
Solul asigura suportul fizic pentru toate plantele si animalele terestre, inclusiv pentru om si

pentru mijloacele lor de munca si de trai create in folosul si pentru bunastarea lor;

Orice fiinta de pe pamant este, intr-un fel sau altul, legata de sol: plantele prin radacinile si
tulpinile subterane cu care se fixeaza pe sol, iar animalele prin picioare si alte organe care
servesc la sustinere si deplasare. Pentru unele plante, precum arahidele, solul este si spatiul

unde se formeaza fructul dupa fecundarea florilor.

Solul este spatiul fizico-chimic pentru aer, apd, substante nutritive si pentru schimburile de

caldura cu atmosfera si componentele sale structurale;

Ca urmare a structurii sale organo-minerale, solul face permanent schimb de apa, aer si
caldurd cu mediul inconjurator. De asemenea, radiatiile solare si cosmice care ajung la

suprafata solului stimuleaza germinarea si rasarirea multor specii de plante.

Solul controleaza distributia apei din precipitatii, freatice si de irigat prin scurgere, infiltrare,
stocare si/sau spalare in adancime §i, concomitent, miscarea substantelor solubile, precum

azotul nitric si pesticidele;

Configuratia terenului si spatiile libere dintre componente fizice ale solului sunt principalii

factori de care depinde circuitul apei si al substantelor solubile din sol.

Solul regleaza schimburile dintre componentele solide, lichide si cele gazoase si, prin

aceasta, influenteaza circuitul elementelor nutritive;

Reactiile biochimice de humificare si mineralizare sunt esentiale pentru formarea si evolutia
solului. Solificarea este 1n esenta ei un dublu proces: unul biologic, in urma céruia rezulta,
intre altele, humus si altul fizico-chimic, de descompunere a acestei materii organice n

elemente nutritive.

Solul constituie mediul de viatd, permanent sau temporar, al multor micro- si

macroorganisme de origine vegetala si animala;

In sol se gisesc numeroase organisme: unele triiesc continuu in sol, altele numai vremelnic,

intr-o anumita faza a dezvoltarii lor, iar altele doar se hranesc sau se adapostesc. Aceste
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fiinte apartin, pe de o parte regnului vegetal (bacterii, ciuperci si alge) si pe de alta parte

celui animal (organisme unicelulare sau protozoare si animale pluricelulare sau metazoare).

Solul este sursa principald de apd si substante nutritive necesare cresterii si dezvoltarii

plantelor;

Plantele au nevoie de apa pentru desfasurarea normald a tuturor proceselor fiziologice de
crestere si dezvoltare, de la Insdméantare pana la fructificare. Aceastda apa o gisesc in sol, la
suprafata particulelor si in pori, sub forma de solutie complexd, mai mult sau mai putin

diluata.

De asemenea, plantele au nevoie de substante nutritive, pe care le extrag din solutia solului
in cantitati proportionale cu nevoile lor fiziologice si compozitia chimica a solului. Cele mai
importante substante minerale pentru plante sunt: azotul, fosforul, potasiul, calciul,
magneziul, sulful, zincul, manganul, borul, molibdenul si fierul. Acestea se formeaza prin
descompunerea materiei organice si a mineralelor din sol. Azotul se acumuleaza in sol si prin

fixarea simbiotica a azotului atmosferic de catre plantele leguminoase.

Solul actioneaza ca filtru de protectie a calitatii apei, aerului si a produselor alimentare de

origine vegetala.

Dispunerea in straturi a solului asigura filtrarea apei, aerului si a oricarei substante care

patrunde sau se formeaza in sol prin dezagregare fizica si alterare chimica sau biologica.

C. Proprietati

Cea mai importantd insusire a solului este fertilitatea - capacitatea solului de a pune la
dispozitia plantelor apa si substante nutritive in mod permanent, simultan si 1n cantitati indestuldtoare
fata de nevoile acestora, Tn ansamblul satisfacerii si a celorlalti factori de vegetatie.

Aceastd insugire este exprimatd prin mai multi parametri, precum textura, structura,
porozitatea, gradul de afinare, coeficientul de ofilire, capacitatea de cAmp pentru apa, aciditatea si
aprovizionarea cu humus si substante nutritive. Pe baza cunoasterii acestor Insusiri, omul poate
interveni prin diferite masuri agrotehnice (lucrérile solului, aplicarea ingragamintelor, irigatii etc)
pentru a imbunadtatii aprovizionarea plantelor cu apa si substante nutritive in vederea sporirii continue

a productiei.

Textura este determinatd de cantitatea procentuald cu care participa particulele de argila,
praf si de nisip la alcituirea solului. In functie de raportul dintre acestea au fost stabilite 3 categorii si
7 clase texturale (tabelul 4.2.2.1). La randul ei, textura determina sau influenteaza ceilalti parametri

calitativi ai solului. Astfel, textura grosiera inseamna permeabilitate mare pentru apa si aer, capacitate
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mica de retinere a apei, continut mic de humus §i substante nutritive etc., adica fertilitate scazuta, iar
texturd find - permeabilitate mica pentru apa si aer, capacitate mare de retinere a apei si continut
ridicat de humus si substante nutritive etc., adica fertilitate ridicatd (Puiu si colab., 1983). De
asemenea, textura impune structura plantelor cultivate deoarece unele culturi preferd textura grosiera
(cartoful, sfecla de zahar, vita de vie), iar altele pe cea find (graul), precum si aplicarea diferentiata a
lucririlor solului, fertilizarii si irigarii. in plus, solurile cu texturd fini se lucreaza mai adéanc, se
fertilizeaza cu doze mai mari de Ingrasaminte si se irigd cu cantititi mai mari de apa decat cele cu

textura grosiera.

Tabelul 4.2.2.1
Principalele categorii si clase texturale si metodologia practica de apreciere
Textura Sol uscat Sol umed
Categoria Clasa (Privit cu lupa si frecat intre degete) (Frecat intre palme)

Grosiera Nisipoasa Sfaramicios; particule grosiere aspre | Formeaza 0 masa
Nisipo-lutoasa la pipait curgdtoare §i nu se poate

modela;

Mijlocie Luto-nisipoasa Afénat; pulbere neomogena formata | Lipicios, se modeleaza in
Lutoasa din particule fine de argila si nisip fire scurte si in forma de
Luto-argiloasa covrig cu peretii crapati

Fina Argilo — lutoasa | Compact (indesat); Pulbere uniforma | Culoare galbuie, foarte
Argiloasa formata din particule fine lipicios, se modeleaza

usor in fire lungi si in
formda de covrig sau de
bila cu pereti netezi

Structura este proprietatea solului care exprima modul de grupare a particulelor de sol in
agregate de diferite forme si marimi.
Dupa forma agregatelor de sol, se disting mai multe tipuri de structurd: nonstructura,

structura glomerulara si grauntoasa, poliedrica, prismatica si lamelara (tabelul 4.2.2.2).

Tabelul 4.2.2.2
Caracterizarea principalelor tipuri de structura
Tipul de structura Aspectul solului
Nonstructura Fainos, sub forma de pulbere sau compact
Glomerulara Se desface usor in glomerule sferice (graunciori) cu
Grauntoasa diametrul de 1 — 5 mm, usor friabile, poroase si asezate

afanat. La structura griuntoasd, glomerulele sunt mai
putin poroase si agezate mai indesat.

Poliedrica Se desface in agregate (bulgari) de forma cubica si de
diferite dimensiuni;
Prismatica Se desface in agregate (bulgari) alungite vertical, cu fete

plane sau curbe, cu muchii ascutite sau rotunjite si cu
capetele agregatelor rotunjite sau nerotunjite;

Lamelara (sistoasd) Se desface in agregate sub formd de lamele sau placi
orientate orizontal.

Dintre toate tipurile de structurd, cea mai importantd pentru practica agricola este cea

glomerulard si grauntoasd deoarece in si intre agregatele de sol sunt spatii (capilare si

146



GUVERNUL ROMANIE! UNIUNEA EUROPEANA

,

* *

x *
S PNDR
* Ak Program Nasonal de Domokaro Fural
o Viata la tara europeana

necapilare) prin care circula aerul, apa si substantele nutritive. Solurile cu astfel de structura
au, deci, un regim bun pentru apa si aer, sunt strapunse usor de radacinile plantelor si se

lucreaza relativ usor.

Porozitatea este insusirea solului de a avea spatii si pori ca urmare a asezarii afanate a
particulelor si agregatelor componente si a activitatii vietuitoarelor din sol.

Totalitatea spatiilor si porilor din sol formeaza porozitatea totald (PT), care se exprimd in
procente din volumul solului 1n agezare naturald. Spatiile §i porii cu diametre mai mari de 1
mm formeaza porozitatea de aeratie (Pa) deoarece aceste spatii sunt ocupate, de obicei, de
aer, iar porii cu diametre mai mici de 1 mm alcatuiesc porozitatea capilara (Pc) si
caracterizeaza capacitatea pentru apa a solului, deoarece prin ele circuld solutia solului.

Cele mai bune conditii de crestere si dezvoltare a plantelor se realizeazd in solurile cu
porozitate totala cuprinsa intre 48 si 60%, din care porozitate capilara 30 — 36 % si porozitate
de aeratie 18 — 24 %.

Acesti indicatori fizici ai solului se pot calcula cu ajutorul urmatoarelor formule:

Da
PT (%)= (1-—)x100;
D

Pa (%) = PT - CC x Da

Pc (%) =PT —Pa
in care: PT = porozitatea totald; Pa = porozitatea de aeratie; Pc = porozitatea capilara; Da =
densitatea aparentd (g/cm®); D = densitatea solului sau greutatea specifica (g/cm®); CC =

capacitatea de camp pentru apa (%).

Gradul de afanare este o insusire ce cumuleaza efectul texturii, structurii, porozitatii,
activitatii vietuitorelor si, n cazul terenurilor cultivate, al lucrarilor agricole. Acest
parametru se masoara cu ajutorul densitatii aparente (Da), denumita, dupa metoda de calcul,
si greutate volumetrica:

G
Da (glem®) = :
Vit
Tn care G = greutatea probei de sol uscat (grame), iar Vt = volumul total al probei respective

de sol 1in structura naturala (cm °).
Valoarea densitatii aparente variaza intre 1 si 2, iar la un sol optim afénat, intre 1.07 si

1,45 g/cm’.

Capacitatea de cAmp pentru apa masoard cantitatea de apa care se afld in capilare si pe cea

adsorbita la suprafata particulelor de sol. Din aceasta cauzd, marimea acestui indicator
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depinde indeosebi de textura si structurd (Puiu si colab., 1983). De asemenea, acest indicator
reprezintd limita superioard a apei utile pentru plante si exprimd capacitatea solului de

acumulare si pastrare durabila a apei.

Coeficientul de ofilire exprima cantitatea de apa adsorbita la suprafata particulelor de sol,
care nu mai poate fi folositd de catre plante. Acest indice hidrofizic reprezintd limita
inferioara a apei utile pentru plante si aratd cantitatea minima de apa pe care trebuie sa o aiba

solul pentru ca plantele sa nu piara.

Capacitatea de schimb cationic exprima 1insusirea solului de a retine la suprafata
particulelor si de a elibera in solutia solului cationi de Ca**, Mg®, Na*, K*, H*, NH,", AI*",
Fe®*, Mn%, Zn*, Cu®" etc. Pentru caracterizarea solului din acest punct de vedere, se
folosesc de obicei, doi indicatori: capacitatea totald de schimb cationic si gradul de saturatie
cu baze.

- capacitatea totala de schimb cationic se noteaza cu T, se exprima in miliechivalenti (m.e.)
la 100 g sol uscat la 105°C si variaza intre 5 si 100 . Dintre componentele solului, capacitate
de adsorbtie a cationilor prezintd numai humusul si argila si, drept urmare, cu cat solul este
mai bogat 1n argild si humus, cu atat are o capacitate de schimb cationic mai mare.

- gradul de saturatie cu baze se noteaza cu V, se exprimd in procente si variaza intre 5 si

100. In general, un grad de saturatie mare se asociazi cu o stare de fertilitate ridicata.

Reactia este Tnsusirea solului de a elibera ioni de hidrogen (H") si de hidroxil (OH ). Cand
in solutia solului predomina ionii de hidrogen, reactia este acida, iar cand predomina ionii de
hidroxil, reactia este alcalind, Daca acesti ioni se gasesc in cantititi egale, reactia este neutra.
lonii de H" si OH se formeazi din compusii chimici de naturd minerald (acizi, siruri),
organicd (in special acizi humici) sau organo-minerald. Pentru a determina reactia, se
masoara concentratia ionilor de hidrogen si se exprima printr-un parametru numit pH, care
este logaritmul zecimal negativ al concentratiei ionilor de hidrogen din solutia solului.

in functie de pH, exista 6 tipuri de reactie: puternic acida, acida, slab acida, neutra, slab
alcalina si alcalind (tabelul 4.2.2.3). Tabelul 4.2.2.3

Aprecierea reactiei solului dupa valoarea pH
(ICPA Bucuresti, 1980)

PH Tipul reactiei
<5.0 Puternic acida
5.01-5.80 Acida
5.81-6.80 Slab acida
6.81—7.20 Neutrd
7.21-8.40 Slab alcalina
> 8.40 Alcalind, puternic alcalinad
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Reactia solului este o insusire foarte importantd pentru practica agricola deoarece exercitd o
mare influentd asupra activitatii si abundentei diferitelor grupe de microorganisme din sol,

precum si asupra vegetatiei spontane si cultivate.

Aprovizionarea cu humus este una dintre cele mai importante insusiri ale solului deoarece
aceastd materie organica specifica solului contine toate elementele nutritive necesare
plantelor, retine si protejeaza de spilare o serie de substante foarte utile (Ca, Mg, K, Na,
NH,), imbunititeste permeabilitatea solului pentru apa si aer, stimuleaza activitatea
microorganismelor §i, Tmpreund cu argila, contribuie la formarea structurii grauntoase
stabile.
In functie de reactia plantelor, s-a stabilit urmitoarea scari de apreciere a stirii de
aprovizionare a solurilor cu humus:

- soluri slab aprovizionate: < 3% humus;

- soluri mijlociu aprovizionate: 3 - 6% humus;

- soluri bine aprovizionate: > 6% humus.

Aprovizionarea cu elemente nutritive influenteaza direct cantitatea si calitatea recoltelor.
De obicei, producatorii agricoli sunt interesati de aprovizionarea solului cu azot, fosfor si
potasiu. Pentru aprecierea starii de aprovizionare cu aceste elemente nutritive se folosesc
urmadtorii indicatori: indicele azot (IN),care se calculeazd inmultind continutul de humus cu
gradul de saturatie cu baze; continutul de fosfor asimilabil(P) si continutul de potasiu mobil
(K) (Tabelul 4.2.2.4).

Tabelul 4.2.2.4
Aprecierea starii de aprovizionare a solurilor cu azot, fosfor si potasiu
(ICPA Bucuresti, 1980)

Azot Fosfor Potasiu
IN Aprovizionare P Aprovizionare K Aprovizionare

(HxV) (ppm) (ppm)

<20 Slaba <18.0 Slaba < 66 Slaba

2.0-4.0 | Mijlocie 18.1 - 36.0 | Mijlocie 66.1 —132.0 | Mijlocie
>4.0 Buna 36.1-72.0 | Buni 132.1 - 200.0 | Buna
>72.0 Foarte buna, > 200 Foarte buna
uneori exces

d. Solurile Romaniei
Roménia este tara cu un numdr mare de tipuri de sol (39) care, in functie de insusirile
generale, relevante pentru cresterea si dezvoltarea plantelor si de particularititile morfogenetice

secundare, se grupeaza in 10 clase (molisoluri, argiluvisoluri, cambisoluri, spodosoluri, umbrisoluri,
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soluri hidromorfe, soluri halomorfe, vertisoluri, soluri neevoluate, trunchiate sau desfundate si soluri
organice), respectiv, se subdivid in 244 subtipuri simple si peste 450 varietati separabile de sol (Florea
N., Buza M. si Chitu C., 1983). Romania este intr-adevar “muzeul solurilor” deoarece la noi se gasesc
majoritatea solurilor din Europa si o buna parte din cele ale lumii (Puiu si colab. 1983). Cele mai

importante clase de soluri pentru agricultura sunt:

A. Molisolurile sunt cele mai raspandite soluri din Romania, in special in partea
extracarpatica: in Dobrogea, Campia Romana, Campia Banato-Crisand, Podisul Sucevei, Campia
Moldovei si in partea sud-estica a Podisului Moldovei. Suprafete importante de molisoluri se afla si in
partea sudica a Campiei Transilvaniei, in depresiunile Bragovului, Ciucului, Sibiului, Neamtului, ca si
pe unele terase ale Siretului, Moldovei, Muresului, iar pe suprafete mai mici se intdlnesc si in
Podisurile Transilvaniei, Getic si chiar in munti (Florea, Buza si Chitu, 1983). Sunt soluri relativ
tinere, de culoare inchisa, cu profil clar diferentiat, cu acumulare de humus saturat cu calciu si cu
insusiri fizice, chimice si biologice favorabile proceselor de mineralizare — humificare, precum si
cresterii i dezvoltarii plantelor. Clasificarea si particularitatile morfogenetice si fizico-chimice ale
acestor soluri sunt prezentate in tabelele nr. 4.2.2.5 si 4.2.2..6.

Din aceasta clasa mai importante sunt:

A.1l Solurile balane sunt situate In Dobrogea centrala si nordicd si de-a lungul Dunarii
inferioare, in zona de stepa cea mai secetoasa si ocupa 218 668 ha.

Aceste soluri s-au format pe loess si pe depozite loessoide aflate la 50 — 60 cm adancime si
au 3 orizonturi distincte, dintre care cel superficial are 30 — 40 cm grosime. Insusirile fizico —
chimice ale orizontului superior exprima un potential mijlociu de fertilitate si reclama o serie
de masuri agrofitotehnice de prevenire si combatere a eroziunii (mai ales eoliana), salinizarii
secundare si a scaderii drastice a continutului de materie organica.

A.2 Cernoziomurile tipice ocupa cele mai intinse suprafete (3 630 102 ha). Cea mai larga
raspandire o au in Campia Romana si Podisul Dobrogei (2 435 872 ha) dar se géasesc si in
Campia de vest (326 850 ha) si in Moldova (867 380 ha). S-au format, predominant, pe loess
si depozite loessoide, nisipoase, argiloase si aluviale aflate la 60 — 80 cm adancime si au o
grosime mai mare si orizonturi mai clar diferentiate. Sub aspectul insusirilor fizico-chimice,
aceste cernoziomuri fac parte din categoria celor mai bune soluri.

Principala problema a agriculturii in zona cernoziomurilor tipice este deficitul de precipitatii,

care se poate rezolva prin irigare si agrotehnica integrata.
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Tabelul 4.2.2.5
Principalele Tnsusiri morfogenitice ale molisolurilor
(Florea N., Buza M. si Chitu C., 1983; Puiu si colab., 1983)
Tipul de sol Materialul parental predominant Succesiune tipica de | Grosime
Denumire Adancime orizonturi orizont A
(cm)
Balan Loess si depozite loessoide | 50— 60 cm | Am — A/C — Cca 30-40
Cernoziom tipic | Loess si depozite loessoide, | 60 -80cm | Am—-A/C-C 40-50
nisipoase,  argiloase  si Am - A/C —Cca
aluviale
Cernoziom Loess si depozite loessoide, | 70 — 120 | Am-Bv—-C 40 -50
cambic nisipoase si argiloase cm Am —Bv - Cca
Cernoziom Loess si depozite loessoide, | 100—-180 | Am-Bt-C 40 -50
argilo-iluvial argiloase,  nisipoase  si Am — Bt - Cca
(degradat) aluviale
Cernoziomoid Depozite loessoide, argilo- | 60 — 180 | Am-A/C -C 40 -60
lutoase si nisipoase cm Am-Bv-C
Am-Bt-C
Cenusiu Loess sau depozite | 90 — 180 | AmM-Ame-Bt-C 30-40
loessoide,  deluviale si | cm Am — Ame — Bv- Cca
eluviale
Rendzina Roci compacte bogate Tn | 20—-50cm | Am—A/R -Rrz 20-30
calciu
Pseudorendzina Depozite argilo-marnoase 50-70cm | Am—-A/C - Cpr 25-40

A.3 Cernoziomurile cambice (levigate), ceva mai evoluate pe scara morfogenetica, sunt
raspandite 1n aceleasi zone si s-au format pe aceleasi depozite litologice ca toate celelalte
cernoziomuri. La nivelul intregii tari, acestea ocupa circa 1 500 000 ha, din care peste 775
000 ha in Transilvania si Campia Banato-Crisana. Au un profil adanc si, din punct de vedere
fizic, chimic si trofic sunt foarte fertile. Singura problemd a acestor soluri este deficitul de

apa, care poate fi Insa rezolvat prin irigatii si agrotehnica adecvata.

A.4 Cernoziomurile argiloiluviale (degradate) se gasesc, impreund cu cernoziomurile
cambice, Tn zone mai umede din Transilvania (217 150 ha), Campia Banato-Crigsana (21 000
ha), Moldova (12 100 ha), Oltenia (2 920 ha) si Muntenia (3 000 ha). Fata de solurile balane
si celelalte cernoziomuri, aceste soluri au roca mama la adancime mare §i o texturda

diferentiata pe profil ca urmare a prezentei orizontului Bt cu continut mare de argila.

Cernoziomurile argiloiluviale fac parte tot din categoria solurilor bune pentru agricultura, dar
au nevoie de apa, ingrasaminte organice, lucrari ale solului mai adanci si de mai multe

lucrari de intretinere.

A.5 Solurile cernoziomoide se intdlnesc in zone mai umede si racoroase. Pe suprafete mai

intinse sunt raspandite in Campia Sucevei (89 700 ha) si in Depresiunile intramontane (132
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150 ha). Aceste soluri au profil si proprietiti asemanatoare celorlalte tipuri de cernoziomuri.
Principalele probleme ale acestora sunt excesul de apad si deficitul de elemente nutritive,
pentru a caror rezolvare se recomanda lucrari de imbunatétire a starii fizice si fertilizarea cu

ingragdminte organice.

A.6 Solurile cenusii se gasesc, majoritatea, in Podisul Barladului (75 480 ha), Campia Jijiei
(28 265ha) si in Campia Sucevei (29 900 ha) si au un nivel mediu de fertilitate. Aceste soluri
sunt bune, practic, pentru toate culturile specifice zonei climatice in care se afla. Pentru a
obtine recolte mari, mai ales stabile, sunt necesare irigatiile la unele culturi (legume, plante

furajere, vita de vie) si fertilizarea cu ingrasaminte organice.

A.7 Rendzinele si pseudorendzinele se ntalnesc intr-un spatiu geografic relativ larg, acolo
unde rocile parentale (roci compacte bogate n calciu, respectiv, depozite argilo-marnoase)
sunt cele mai raspandite. Pe suprafete mai mari se gasesc in Podisul Tarnavelor (92 840 ha),
Dealurile Transilvane (89 260 ha), Subcarpatii meridionali (77 360 ha) si Piemontul Getic
nordic (70 770 ha). Pentru aceste soluri, cele mai frecvente folosinte sunt: plantatiile silvice,
pajistile naturale, pomicultura si viticultura. In vederea folosirii Tn scopuri agricole se
recomanda: aplicarea gunoiului de grajd, aratura superficiald si, concomitent, afinarea

adanca, precum si prevenirea si combaterea eroziunii hidrice si a alunecarilor de teren.

B. Argiluvisolurile au ca particularitate morfogenetica, orizontul B argiloiluvial si, din
acesatd cauza, sunt greu permeabile pentru apa si aer. Asa dupd cum rezulta din datele prezentate in
tabele 4.2.2.7 si 4.2.2.8, aceste soluri au un potential mediu de fertilitate. Dintre argiluvisoluri, cele

mai importante pentru agricultura sunt:

B.1 Solurile brun-rescate se intalnesc in Campia Romana (832 080 ha) si, pe surafete mici,
in Banat, fiind caracteristice zonei padurilor de foioase. Aceste soluri au proprietati fizice,
chimice si biologice inferioare cernoziomurilor argiloiluviale. Se preteaza la arat i sunt
favorabile culturilor de cAmp si plantatiilor de pomi si de vie. In vederea obtinerii de
productii sporite, necesitd fertilizare cu cantitati mari de ingrasdminte organice, eliminarea
surplusului de apa (mai ales primavara) in anii ploiosi si lucrari agrotehnice de conservare a

apei, 1n cei secetosi.

B.2 Solurile brune argiloiluviale fac trecerea de la zona de campie la piemont. Cele mai
mari suprafete cu astfel de soluri se intdlnesc in Podisul Somesan (102 080 ha), Campia
Transilvaniei (86 860 ha), Piemontul de curburad (41 480 ha), Platforma Cotmeana (27 600)
si Campia Gavanu-Burdea (24 000 ha). Sunt o categorie de soluri mediu fertile care reclama
masuri agrotehnice de reglare a umiditatii solului, de sporire a rezervei de materie organica si

de protectie impotriva eroziunii hidrice.
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B.3 Solurile brun-rescate luvice (podzolite) se intilnesc in partea de sud si de sud-vest a
tarii, in arealul solurilor brun-roscate. Cel mai compact trup (13 800 ha) se afla in zona
Platforma Cotmeana. Din punct de vedere al insusirilor fizice, chimice si biologice, aceste
soluri sunt inferioare solurilor brun-roscate. Pot fi cultivate cu cereale, leguminoase pentru
boabe, plante tehnice si furajere si reclamad masuri energice pentru cresterea permeabiltatii

pentru apa si aer, corectarea reactiei si pentru refacerea rezervei de materie organica.

B.4 Solurile brune luvice se afla in zone de podis, piemont, deal si de cdmpie inalta. Cele
mai Intinse suprafete se gasesc in Piemonturile vestice (464 460 ha), Piemontul Getic (454
365 ha), Podisul Moldovenesc (430 140), Podisul Tarnavelor (278 520 ha), Dealurile
Transilvane (267 780 ha), Subcarpatii meridionali (232 080 ha), Depresiunile intramontane
(154 175 ha), Podisul Somesan (102 080 ha) si Campia Gavanu-Burdea (12000ha). Desi au o
texturd mijlocie (lutoasa si luto-nisipoasd) la suprafata si, In consecinta, se lucreaza usor, din
cauza regimului aerohidric defectuos, a continutului scazut de humus si de elemente nutritive
si a reactiei acide, aceste soluri se caracterizeaza ca nefavorabile pentru majoritatea plantelor
cultivate. Sporirea capacitatii lor de productie se poate realiza prin aplicarea de ingrasaminte

organice, roci fosfatice si/sau amendamente.

B.5 Luvisolurile albice sunt raspandite, in general, in aceleasi zone cu solurile brune luvice
si ocupa suprafete mari in Piemonturile vestice (309 640 ha), Piemonturile Getice (289 160
ha), Podisul Moldovenesc (215 070 ha), Podisul Somesan (102 080 ha), Podisul Tarnavelor
(92 840 ha), Dealurile Transilvane (89 260 ha), Subcarpatii meridionali (77 360 ha) si in
Depresiunile montane (66 075 ha). Aceste soluri au cele mai putin favorabile proprietati
fizice, chimice §i biologice. Structura slab formata, cantitatea micid de humus, reactia
puternic acida si regimul aerohidric defectuos, fac ca fertilitatea acestor soluri sa fie foarte
scazutd. In vederea corectirii acestor deficiente se impune afinarea profunda si drenajul,
aplicarea amendamentelor calcaroase, fertilizarea cu doze mari de ingrasaminte organice si

de fosfati naturali.

B.6 Planosolurile ocupa suprafetele plane sau depresionare din Piemonturile vestice (154
820 ha), Piemontul Getic (76 850 ha), Platforma Cotmeana (13 800 ha) si in Campia Gavanu
Burdea (6 000 ha). Proprietatile fizice, chimice si biologice ale acestor soluri sunt si mai
putin favorabile decat la luvisolurile albice, cresterea plantelor fiind stanjenita frecvent cand
de excesul, cand de deficitul de apa, precum si de aciditatea excesiva si de rezervele foarte
mici de materie organicd si de fosfor asimilabil. Fara aplicarea unor masuri speciale de
prevenire si combatere a excesului de apd (drenaj, afdnare adancd), de reducere a aciditatii

(aplicarea amendamentelor calcaroase) si de sporire a rezervei de materie organica si de
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fosfor asimilabil, nu pot fi folosite decat pentru fanete, dar si in aceste cazuri cu rezultate

foarte slabe.

Tabelul 4. 2.2.7
Principalele Tnsusiri morfogenitice ale argiluvisolurilor
(Florea N., Buza M. si Chitu C., 1983; Puiu §i colab., 1983)
Tipul de sol Materialul parental predominant Succesiune tipica de Grosime
Denumire Adéancime orizonturi orizont A
(cm)
Brun-roscat Loessuri si  luturi | 140 - 180 cm Ao-Bt-C 25-40
loessoide, luturi, Ao - Bt - Cca
nisipuri si argile
Brun argiloiluvial | Depozite  loessoide | 70 — 150 cm Ao-Bt-C 20-30
sau nisipoase si argile Ao — Bt - Cca
Brun-rogcat luvic | Loessuri si  luturi | 150 - 190 cm Ao—-El-Bt-C 10-20
(podzolit) loessoide, luturi,
nisipuri si argile
Brun luvic Depozite  loessoide | 70 — 150 cm Ao-ElI-Bt-C 10-20
sau nisipoase si argile
Luvisol albic Depozite  loessoide, | 150 -200cm | Ao—Ea-Bt-C 10-20
argiloase, nisipoase si
proluviale lutoase
Planosol Depozite argiloase 170-180cm | Aow — Elw — Btw — 5-20
C
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Tabelul 4.2.2.6
Principalele insusiri fizico — chimice ale molisolurilor in orizontul superior
(Florea N., Buza M. si Chitu C., 1983)

Tipul de sol DA PT CC CAU T V H pH Pt Nt

(g/cm’) (%) (%) (%) (me/100g) (%) (%) (%) (%)
Balan 1.13-130 | 51-58 | 21-30 | 15-23 13-20 100 21-28 | 82-88 | 0.15-0.16 | 0.12-0.14
Cernoziom tipic 1.24-128 | 51-55 | 23—-26 | 13-16 25-38 92-100 | 28-57 | 6.6-8.3 | 0.10-0.20 | 0.13-0.22
Cernoziom cambic 1.21-148 | 46-58 | 19-27 7-15 24 -35 88 — 95 27-48 | 6.3-7.1 | 0.12-0.27 | 0.16-0.26
Cernoziom argilo-iluvial 1.34-152 | 44-51 | 19-26 5-10 23-38 78 — 92 29-38 | 6.0-69 | 0.12-0.18 | 0.14-0.25
Cernoziomoid 1.15-138 | 48-57 | 26—-27 | 16-18 18-33 70-92 23-6.5 | 55-7.0 | 0.10-0.19 | 0.14-0.34
Cenusiu 1.16 -1.20 - 24-25 | 12-15 15-45 72-90 |50-120| 56-7.1 | 0.09-0.18 | 0.18-0.47
Rendzina - - - - 30-40 70-100 | 40-80 | 55-8.0 | 0.10-0.40 | 0.20-2.00
Pseudorendzina - - - - 30-50 70-100 | 40-100| 6.0-75 - 0.14-0.15

DA — densitate aparenta; PT — porozitate totald; CC — capacitatea de camp pentru apd; CAU — capacitatea de apa utila pentru plante; T — capacitatea de schimb
cationic; V — gradul de saturatie cu baze; H — continutul de humus; pH — reactia solului; Pt — continutul total de fosfor (P,Os); Nt — continutul total de azot.

155



GUVERNUL ROMANIE!

UNIUNEA EUROPEANA

aaaaaaaaaaa

a

o Rursl
Viata la tara europeana

Tabelul 4.2.2.8
Principalele insusiri fizico — chimice ale argiluvisolurilor Tn orizontul superior®
(Florea N., Buza M. si Chitu C., 1983, SNRSS nr. 29/1997 si nr.25/1998)

Tipul de sol DA PT CC CAU T V H pH Pt Nt

(g/cm®) (%) (%) (%) (me/100g) (%) (%) (%) (%)
Brun-roscat tipic 1.32-157 | 42-50 | 21-26 | 7.0-115 23-30 75-90 | 20-35 | 55-6.7 | 0.08-0.15 | 0.10-0.23
Brun roscat luvic 1.12-160 | 40-58 | 20-29 | 7.3-16.4 20-28 78-82 | 19-47 | 52-6.0 | 0.10-0,11 | 0.11-0.27
Brun luvic 1.14-156 | 42—-57 | 22-26 9.2-16.5 14-21 60-96 | 1.3-29 | 5.0-6.5 | 0.08-0.12 | 0.09 —0,24
Brun argiloiluvial 1.37-153 | 48—-59 | 23-33 | 5.2-17.0 20-50 50-80 | 20-40 | 49-7.2 | 0.07-0.10 | 0.05-0.30
Luvisol albic 122-166 | 38—54 | 23—-26 | 14.7-19.6 13-34 55-96 | 1.0-30 | 46-6.5 | 0.06-0.13 | 0.08-0.14
Planosol 1.18-158 | 41-56 | 23—-26 | 8.0-18.0 10-26 20-90 | 1.0-80 | 43-6.0 | 0.06-0.12 | 0.11-0.35

X — S-au folosit aceleasi abrevieri ca la tabelul 4.2.2.6
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C. Cambisolurile se caracterizeaza prin prezenta orizontului de diagnostic B cambic. Solurile
care alcatuiesc aceasta clasa sunt: solurile brun eu-mezobazic, solurile rosi (terra rosa) si solurile brun
acide (tab. 4.2.2.9 si 4.2.2.10). Din punct de vedere agricol cele mai importante sunt solurile brun eu-

mezobazice si brun acide.

C.1 Solurile brun eu-mezobazice ocupa suprafete mai insemnate in Podisul Moldovenesc (430
140 ha), Piemonturile vestice (309 640 ha), Piemonturile Getice (289 160), Podisul Tarnavelor
(278 520 ha), Dealurile Transilvane (267 780 ha), Subcarpatii meridionali (154 720 ha), Podisul
Somesan (102 080 ha) si Piemontul de curburd (62 220 ha). Aceste soluri au o fertilitate
naturald bund, cu exceptia celor cu pante, care sunt supuse procesului de eroziune hidrica si pot

fi imbunatatite prin fertilizari organo-minerale, asolamente si lucrari agrotehnice antierozionale.

Tabelul 4.2.2.9
Principalele insusiri morfogenetice ale cambisolurilor
(Florea N., Buza M. si Chitu C., 1983; Puiu §i colab., 1983)
Tipul de sol Materialul parental predominant Succesiune tipica de Grosime
Denumire Adancime orizonturi orizont A
(cm)
Brun eu- | Depozite loessoide, luturi | 50-100cm | Ao—-Bv-C 10-35
mezobazic roscate, depozite nisipoase,
gresii, argile, marne,
depozite de terasa
Terra rosa Depozite argiloase deba- | 80-150cm | Ao-Bv-R 20-30
zificate Ao-Bv-C
Brun acid Roci acide: granite, | 50-100cm | Ao-Bv-C 10-20
granodiorite, sisturi Ao-Bv-R
cristaline, gresii,
conglomerate

C.2 Solurile brune acide s-au format in conditii de relief montan sau de podis si ocupa cele
mai mari suprafete in zona montana (2 961 600 ha), precum si in Podisul Moldovenesc (143 380 ha),
Dealurile Transilvane (89 260 ha) si in Subcarpatii meridionali (77 360 ha). Fertilitatea acestor soluri
este mai scdzutd decat a solurilor brun eu-mezobazice, datoritd proprietitilor fizice, chimice si
biologice deficitare. Avand volumul edafic util scazut, solurile brune acide sunt folosite prioritar in

silvicultura si ca pajisti alpine.

D. Solurile hidromorfe s-au format si evolueaza in conditii de exces de umiditate permanent

sau temporar si au drept caracter de diagnostic orizontul gleic (G) sau pseudogleic (W) (tab. 4.2.2.11 si
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4.2.2.12). Sursele de apa pot fi: panza freatica si precipitatiile, 1ar cauzele excesului: panzele freatice

aproape de suprafatd, drenajul intern si extern slab, izvoarele de coastd, inundatiile periodice etc.

Clasa solurilor hidromorfe cuprinde 3 tipuri principale:

D.1 Lacovistile au o larga raspandire in tara nostrd (586 050 ha), indeosebi in Lunca si Delta
Dunarii (204 820 ha), Campia de vest (331 250 ha), Campia Jijiei (28 265 ha) si in Campia
Transilvaniei (21 715). Potentialul lor de fertilitate este ridicat , dar nu se poate valorifica din
cauza excesului de umiditate. Ca urmare, se impune eliminarea excesului de apa prin lucrari
de drenaj, imbunatatirea regimului aerohidric prin lucrdri adanci ale solului si sporirea

continutului de substante nutritive prin fertilizare organica.

D.2 Solurile gleice se gasesc, de obicei, in Lunca si Delta Dunarii (204820 ha) si in
Depresiunile intramontane (22025 ha), si dispersat n multe alte zone racoroase, de padure.
Aceste soluri au fertilitate mai mica decét lacovistile si in conditii naturale sunt ocupate cu

fanete de slaba calitate. Ameliorarea lor se poate face prin masurile recomandate la lacovisti.

D.3 Solurile negre clinohidromorfe (solurile negre de fineatd) sunt raspandite in Podisul
Tarnavelor (92 840 ha), Subcarpatii meridionali (77 360 ha), Podisul Somesan (51 040 ha) si
in Campia Transilvaniei (43 430 ha). Aceste soluri au un potential de fertilitate ridicat, dar
nu dau rezultate corespunzitoare din cauza excesului de apd si a regimului aerohidric
defectuos.

Pentru ameliorarea lor se recomanda eliminarea excesului de apa, prevenirea si combaterea
alunecérilor de teren si a eroziunii hidrice §i cresterea continutului de humus si substante
nutritive prin lucrari agrotehnice si speciale.

Tabelul 4.2.2.11

Principalele insusiri morfogenitice ale solurilor hidromorfe
(Florea N., Buza M. si Chitu C., 1983; Puiu si colab., 1983)

Succesiune tipica de | Grosime

Tipul de sol Materialul parental predominant orizonturi orizont
Denumire Adancime A
(cm)
Lacoviste Loess, depozite eluviale si| 80-100cm | Am-A/Go - Gr 30-60
aluvio — proluviale (luturi,
argile), nisipuri

Depozite eluviale si aluvio —| 60-100cm | Ao—A/Go - Gr 15-30
proluviale (luturi, argile)

Depozite  deluviale  luto-| 60-120cm | Amw — BvwG — Bv- | 30-50

clinohidromorfe argiloase, argile, argile C
(negre de faneatd) | marnoase Amw - BwG -
CGo
Pseudogleic Depozite  proluviale  luto- | 100-120cm | Aow — AoW — BW — | 30-40
argilose sau argiloase, local C

depozite loessoide
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Tabelul 4.2.2.8
Principalele insusiri fizico — chimice ale argiluvisolurilor Tn orizontul superior*
(Florea N., Buza M. si Chitu C., 1983, SNRSS nr. 29/1997 si nr.25/1998)

Tipul de sol DA PT cC CAU T \% H pH Pt Nt

(g/em’) (%) (%) (%) (me/100g) (%) (%) (%) (%)
Brun-roscat tipic 132-157 | 42-50 | 21-26 | 7.0-115 23-30 75-90 | 20-35 | 55-6.7 | 0.08-0.15 | 0.10-0.23
Brun roscat luvic 1.12-1.60 | 40-58 | 20-29 | 73-16.4 20-28 78-82 | 1.9-47 | 52-6.0 | 0.10-0,11 | 0.11-0.27
Brun luvic 1.14-156 | 42-57 | 22-26 | 9.2-16.5 14-21 60-96 | 1.3-2.9 | 50-6.5 | 0.08-0.12 | 0.09-0,24
Brun argiloiluvial 1.37-153 | 48-59 | 23-33 | 52-17.0 20-50 50-80 | 20-4.0 | 49-7.2 | 0.07-0.10 | 0.05-0.30
Luvisol albic 1.22-1.66 | 38—54 | 23-26 | 14.7-19.6 13-34 55-96 | 1.0-3.0 | 46-6.5 | 0.06-0.13 | 0.08-0.14
Planosol 1.18-158 | 41-56 | 23—-26 | 8.0-18.0 10-26 20-90 | 1.0-80 | 43-6.0 | 0.06-0.12 | 0.11-0.35

X — S-au folosit aceleasi abrevieri ca la tabelul 4.6
Tabelul 4.2.2.10
Principalele insusiri fizico-chimice ale cambisolurilor Tn orizontul superior*
(Florea N., Buza M. si Chitu C., 1983; SNRSS nr. 25/1998)

Tipul de sol DA PT cC CAU T \Y H pH Pt Nt

(g/cm’) (%) (%) (%) (me/100g) (%) (%) (%) (%)
Brun eu-mezobazic 05-15 44 - 73 19-25 | 10.0-17.0 15-27 60 — 93 25-120 | 51-7.7 | 0.06-0.30 | 0.10-0.60
Terra rosa - - - - 25-35 55-100 4.0-9.0 55-6.0 | 0.18-0.20 | 0.15-0.35
Brun acid 04-16 | 43-68 - - 11-60 17 -50 3.0-250 | 43-55 | 0.10-0.30 | 0.10-0.90

X — S-au folosit aceleasi abrevieri ca la tabelul 4.6
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E. Solurile halomorfe se evidentiazd prin continut ridicat de saruri, criteriul specific de
diagnostic fiind orizontul salic (sa) sau natric (na). Din aceasta clasa fac parte:
E.1 Solonceacurile se caracterizeaza prin prezenta orizontului salic in primii 20 cm (tab.
4.2.2.13), iar sarurile componente sunt clorurile si sulfatii. Se gasesc raspandite intr-un areal
foarte larg, predominant insa in Lunca si Delta Dunarii (30 723 ha) si in Campia Romana (9
543 ha). Continutul ridicat de saruri solubile face imposibild cultivarea acestor soluri, in
conditii naturale fiind ocupate numai cu vegetatie halofilda. Ameliorarea solonceacurilor este
foarte anevoioasa si de duratd si nu se poate realiza decét printr-un complex de masuri

speciale: amendarea cu gips si fosfogips, lucrari de drenaj si fertilizare organo-minerala.

Tabelul 4.2.2.13

Principalele insugiri morfogenitice ale solurilor halomorfe
(Florea N., Buza M. §i Chitu C., 1983, Puiu §i colab., 1983)

Tipul de sol Materialul parental predominant Succesiune tipica de Grosime
Denumire Adancime orizonturi orizont A
(cm)
Solonceac Depozite aluviale | 30 —-80cm | Aosa— Ac — CGo 10-30
(luturi, argile, nisipuri), Amsa — Ago
depozite maritime si
lagunare (nisipuri,
argile)
Solonet Depozite aluviale | 30-80cm | Ao - Btna— CGo 5-25
(luturi, nisipuri, argile) Ao - El - Btna- CGo
Ao—-Ea-Btna-C
Ao — Bvna - CGo

E.2 Soloneturile se caracterizeaza prin prezenta in primii 20 cm a unui orizont natric grefat
pe un orizont B argiloiuvial (Btna). Ocupa suprafete insemnate In Campia de vest (39 750
ha) si in Lunca si Delta Dunarii (30 723 ha). Aceste soluri au o fertilitate foarte redusa,
determinata de reactia puternic alcalind, slaba aprovizionare cu substante nutritive §i regimul
aerohidric defectuos (tab. 4.2.2.14). Pentru a fi cultivate se impune aplicarea unor masuri
speciale: coborarea nivelului apelor freatice, aplicarea amendamentelor pe baza de gips sau

fosfogips, fertilizarea cu Ingrasaminte organice si lucrarea solului fara rasturnarea brazdei.

F. Vertisolurile se remarca prin continutul mare (> 30 %) de argild pe intreg profilul de sol, cheia de
diagnostic fiind orizontul vertic (y) de la suprafata (tab. 4.2.2.15) si insusirile fizice nefavorabile
cresterii plantelor (tab. 4.2.2.16). Datorita proprietatilor materialului litologic pe care s-au format, in
functie de starea de umiditate, se contracta la secetd si se gonfleazd la umezire. De asemenea, au

propritatea de a se autostructura, prin formarea la suprafata a unui strat de 3 - 8 cm de sol maruntit

il §
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precum cenusa, care are rolul mulciului vegetal. In Romania, vertisolurile ocupa circa 400 000 ha, din
care 76 850 ha in Piemontul Getic (sudic), 72 000 ha in Campia Gavanu Burdea, 69 000 ha in
Platforma Cotmeana si 66 250 ha in Campia de Vest. Din cauza insusirilor fizice nefavorabile
vertisolurile au, In general, o fertilitate scazuta, culturile suferind cand de lipsa de apa, cand din cauza
excesului de umiditate. Dintre masurile cu efecte favorabile asupra fertilitatii acestui sol mentiondm:
lucrarile energice si adanci ale solului, efectuarea lucrarilor solului in perioade optime (perioada
optima de efectuare a lucrarilor solului variaza Intre cateva ore si o saptimana), drenaje si fertilizarea

cu ingragaminte organice.

Tabelul 4.15
Principalele Tnsusiri morfogenitice ale vertisolurilor

(Florea N., Buza M. si Chitu C., 1983; Puiu §i colab., 1983)

Materialul parental predominant Succesiune tipica de | Grosime
Tipul de sol Denumire Adancime | orizonturi orizont A

(cm)
Vertisol Depozite argiloase 80-180cm | Ay-C 30-50
Ay-By-C

G. Solurile neevoluate, trunchiate sau desfundate sunt foarte diferite ca structurd a
profilului de sol si ca proprietati fizico-chimice(tab. 4.2.2.17 si 4.2.2.18). Principalele Tnsusiri comune
ale acestor soluri sunt profilul foarte scurt (2 orizonturi) si numeroasele probleme legate de cultivarea
lor. Din aceasta clasa, mai importante ca raspandire si folosinta agricola, sunt solurile aluviale (~1 500

000 ha), erodisolurile si regosolurile (~ 700 000 ha) si psamosolurile (~ 500 000 ha).

G.1 Solurile aluviale sunt raspandite pe terenuri scoase de sub influenta revarsarilor de apa,
in Lunca si Delta Dunarii (409 640 ha) si luncile celorlalte ape curgitoare, precum si in
apropierea unor lacuri sau pe fundul unor foste lacuri. Potentialul lor agricol variaza in funtie
de texturd, rezerva de humus, reactie, inundabilitate, gleizare etc., ceea ce le imprima o
variabilitate foarte mare in spatiu si timp. La obtinerea unor recolte mari si stabile concura
aplicarea unor tehnologii de precizie, diferentiate in functie de insusirile fiecarei sole si
microparcele din care nu trebuie sd lipseasca fertilizarea organica, irigarea si lucrarile de

conservare sau ameliorare a insusirilor fizice, chimice si biologice.

G. 2 Erodisolurile si regosolurile se caracterizeaza prin profil decopertat ca urmare a
procesului geodinamic de eroziune asociat adesea cu alunecéri de teren . Aceste soluri sunt
raspandite pe suprafetele inclinate din zonele de deal, podis si piemont si sunt putin prielnice
pentru a fi folosite ca arabil. In conditii naturale, sunt lipsite sau prezinti o vegetatie rara. In
vederea prevenirii §i combaterii eroziunii si a alunecarilor de teren, se recomanda:

impaduriri, Tnierbari,terasari, lucrarea solului pe curbele de nivel si Ingrasari organice. Dupa

il §
Op
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ameliorare, pot fi folosite pentru pajisti, cultura pomilor si a vitei de vie si pentru plantatii

forestiere.

G.3 Psamosolurile (solurile nisipoase) sunt soluri slab evoluate si au insusiri caracteristice
determinate de prezenta unui orizont Ao, urmat de materialul parental format din depozite
nisipoase eoliene de cel putin 50 cm grosime. Sunt raspandite sub forma de areale compacte
n sudul Olteniei, Campia Valea lui Mihai din vestul tarii, zona cursului inferior al Siretului,
in lungul Buzdului, Calmatuiului si lalomitei, precum si in Delta Dunarii ( Teaci, D. si
colab., 1995). Cantitatea redusa de humus (~ 1%) si de argild (< 12 %), porozitatea excesiva
si eroziunea eoliand sunt principalii factori care limiteaza capacitatea lor de productie. Pentru
sporirea fertilitatii psamosolurilor se impune micgorarea deflatiei prin plantatii forestiere,
benzi inierbate, mulcire cu resturi vegetale, cresterea continutului de materie organica prin
incorporarea masiva de gunoi de grajd si cultivarea de Ingrasaminte verzi si irigarea.
Psamosolurile ameliorate se folosesc cu rezultate bune pentru cultura vitei de vie, pomilor,
legumelor, precum si a cerealelor, leguminoaselor si plantelor tehnice, furajere si medicinale.

Tabelul 4.2.2.17

Principalele insugiri morfogenitice ale solurilor neevoluate, trunchiate sau desfundate
(Florea N., Buza M. §i Chitu C., 1983, Puiu §i colab., 1983)

Tipul de sol Materialul parental predominant Succesiune tipica de Grosime
orizonturi orizont A
Denumire Adancime (cm)

Roci consolidate | 10—-20cm | Ao—R 5-20

Litosol compacte Am-R

Aou-R

Regosol Roci sedimentare | 20-40cm | Ao-C 10-40
neconsolidate

Psamosol Depozite nisipoase | 10-30cm | Ao-C 10-40
eoliene

Protosol aluvial Depozite aluviale sau | 10-20cm | Ao-C 10-20
aluvio-proluviale

Aluvial Depozite aluviale sau 20-35 Ao-C 20-50
aluvio-proluviale

Erodisol Roci sedimentare | 20-25cm | Ap-C 0-25
neconsolidate C

Coluvisol Depozite coluviale 40-50cm |Ao-C 20-30

C

Desfundat Roci sedimentare - Do-C >50
neconsolidate

Protosol antropic Material steril de la - Fara succesiune de -
exploatatiile miniere orizonturi
si diferite constructii

il §
Op
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Principalele insusiri fizico-chimice ale solurilor hidromorfe n orizontul superior*
(Florea N., Buza M. i Chitu C., 1983, Stiinta solului nr.2, 1986; SNRSS nr.5/1969, nr. 25/1988 si nr. 29/1997)

Tabelul 4.2.2.12

Tipul de sol DA PT cC CAU T v H pH Pt Nt
(g/em?) (%) (%) (%) | (me/100g) (%) (%) (%) (%)
Lacoviste 125-145 | 46-50 | 19-25 | 12-16 | 30-80 | 70-100 | 3.0-250 | 6.2-84 | 0.07-0.30 | 0.21-1.00
Gleic 106-138 | 48-61 | 18-25 | 11-14 | 21-50 | 88-100 | 3.8-140 | 50-84 | 0.05-0.15 | 0.20-0.80
Negru de faneata - - - - 21-50 | 70-91 | 40-100 | 57-6.8 | 0.10-0.15 | 0.20-0.80
Pseudogleic 130-150 | 48 25 12 20-30 60 - 80 20-50 | 48-6.4 | 008-0.15 | 0.11-0.90

X — S-au folosit aceleasi abrevieri ca la tabelul 4.6

Principalele insusiri fizico-chimice ale solurilor halomorfe in orizontul arabil”

(Florea N., Buza M. si Chitu C., 1983; SNRSS nr. 9/1970 si nr. 27/1994; Sandu Gh., 1984; Mihalache Gabriela, 2000)

Tabelul 4.2.2.14

Tipul de sol DA PT cc CAU T v H pH Pt Nt
(g/em?) (%) (%) (%) (me/1009) (%) (%) (%) (%)

Solonceac 13-17 | 35-50 | 16-21 | 5-13 8 -39 100 19-46 [83-11.0 | 0.054-0.16 | 0.104-0.272

Solonet 12-16 | 29-51 | 19-20 | 10-17 | 15-30 | 80-100 | 1.2-93 | 7.9-9.7 | 0.027-0.20 | 0.063-0.450

X — S-au folosit aceleasi abrevieri ca la tabelul 4.6
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Tabelul 4.2.2.16

Principalele insusiri fizico-chimice ale vertisolurilor Tn orizontul arabil*
(Florea N., Buza M. si Chitu C., 1983)

Tipul de sol DA PT cC CAU T v H pH Pt Nt
(g/em’) (%) (%) (%) (me/100g) (%) (%) (%) (%)
Vertisol 13-17 ~50 | 33-45 ~10 30-70 | 75-95 26-80 | 6.0-7.0 | 0.07-0.18 | 0.10-0.40

X — S-au folosit aceleasi abrevieri ca la tabelul 4.6

Tabelul 4.2.2.18

Principalele insusiri fizico-chimice ale solurilor neevoluate, trunchiate sau desfundate Tn orizontul arabil*
(Florea N., Buza M. si Chitu C., 1983; SNRSS nr. 15/1976, nr. 20/1982 si nr. 29/1997)

Tipul de sol DA PT CcC CAU T V H pH Pt Nt
(g/em’) (%) (%) (%) (me/100g) (%) (%) (%) (%)
Litosol - - - - - 70-100 | 40-50 | 6.0-83 ~0.12 ~0.25
Regosol 1.40-1.43 48 24 11.8 16 — 23 85-100 1.0-8.0 6.0-8.2 - 0.06 - 0.25
Psamosol 137-183 | 38-50 | 88-18.1|64-141| 24-51 70 -100 02-11 6.0-8.3 0.01-0.08 | 0.01-0.09
Protosol aluvial - - - - - - 0.8-2.0 - - 0.07-0.12
Aluvial 148-1.69 | 36-45 18-20 10-15 15-35 80 - 100 0.8-7.0 5.8-8.9 0.03-0.04 | 0.06-0.33
Erodisol 1.30-152 | 43-52 610 35-6.0 10-15 90-100 | 0.03-0.9 | 6.4-84 - 0.02-0.04

X — S-au folosit aceleasi abrevieri ca la tabelul 4.6
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Sectiunea (unitatea didactica) 4.3: Managementul resurselor de climd, sol, flora si faund.
4.3.1. Prevederea vremii
Emisiunile radio si televizate de previziune meteorologica acopera o suprafatd prea mare pentru a
fi cu adevarat folositoare agricultorilor. Instrumente mai folositoare pentru agricultori in prevederea
vremii sunt Insd internetul, deoarece se bazeaza pe date recente, furnizate de sateliti si rapoarte primite
din toata lumea, precum si prognoza statiilor meteorologice automate proprii sau din teritoriu.
Asadar, cu aceste informatii i ,,uitdndu-se mereu la cer”, agricultorii pot sa faca previziuni utile.

Ei pot prevedea schimbarile climatice de la fata locului cu multa exactitate.

Va ploua?
Se stie cd aerul cald retine o cantitate mai mare de vapori de apa decat cel rece. Daca, dintr-un
motiv sau altul, temperatura aerului scade atunci, mai devreme sau mai tarziu, vaporii de apa se
vor condensa §i va ploua, va ninge, va fi roud sau ceata.
- ridicarea in straturile superioare ale atmosferei; Cele mai frecvente caderi de ploi au loc
atunci cand aerul cald este fortat sa se ridice deasupra aerului rece. Astfel, aerul se raceste si
vaporii se condenseaza;
- patrunderea unui curent de aer rece;
- deplasarea aerului cald pe o suprafata rece de uscat sau de apa.

Aceste fenomene sunt ilustrate n diagrama 4.3.1.1:

R
Cruimmid lamimkL s
o —

T e TR

Fig. 4.3.1.1. Miscarea fronturilor de aer (Richard Hutson/Rob Dalton, 1992)

Observatorul din pozitia A din diagrama se afla intr-o zona depresionara in care adie un vant

racoros. In timp ce frontul cald se apropie, incep sa se formeze nori la inaltime mare. Acestia sunt
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norii cirrus (subtiri si de culoare alba stralucitoare — foto 4.3.1.2), formati la aproximativ
10.000m altitudine, din vapori de apa condensati in cristale mici de gheata. Pe masura ce frontul
continud sd avanseze, norii se maresc si coboara la o inaltime medie (6 000 m). Acestia sunt norii
altostratus, care se prezintd sub forma unui strat dens si uniform de culoare cenusie sau
albastruie, cu aspect fibros sau usor striat si altocumulus, care au aspect de paturi de culoare alba
sau cenusie compuse din mici picaturi de apa (foto 4.3.1.3). Odata cu avansarea frontului, norii
continud si coboare si vantul se intensifici. In timp ce frontul de aer cald trece, presiunea

atmosferica scade, iar temperatura aerului creste. Ploaia, probabil, o sa inceapa cat de curand.

Observatorul din pozitia B se afld in sectorul cu aer cald. Norii sunt la mica altitudine si se
misca repede datorita vantului. Cerul este acoperit cu nori grei nimbostratus (se formeaza la 800
m altitudine, sunt de culoare cenusie-inchisa, se prezinta ca o panza Intinsa si dau precipitatii de
lungd duratd), iar temperatura aerului este relativ ridicatd. De asemenea, umiditatea aerului este

ridicata si ploaia poate incepe in orice clipa.

Foto 4.3.1.2 Nori cirrus (Richard Hutson, Foto 4.3.1.3. Nori altocumulus

1992)

In zona frontului rece totul se schimba. Aerul rece din spatele depresiunii stripunge aerul mai
cald si il forteaza sa se ridice. Aceasta determind ploi puternice de-a lungul frontului, care insa
trec destul de repede si in pozitia C cerul se lumineazi. In aceastd zona aerul este rece si
presiunea atmosfericd ridicatd. Norii grei sunt inlocuiti de nori cumulus (se formeaza la
inaltimea de aproximativ 1000 m, sunt grosi si de culoare alba si au forma de gramezi izolate

care se modifica neincetat — foto 4.3.1.4) si soarele striluceste din nou.

Deoarece frontul rece se migca mai rapid decat cel cald si, eventual, il strdpunge, pe pamant se

inregistreaza o intreagd perturbatie. In acest stadiu de dezvoltare a depresiunii este mai dificil de ficut o

previziune. Cu toate acestea, succesiunea tipurilor de nori si cerul plumburiu sunt, intotdeauna, un ghid

pentru prognoza vremii.
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Foto 4.3.1.4. Nori cumulus

Va bate vantul?

Turbulentele de la suprafata pamantului sunt adesea influentate de miscarea rapida a aerului din
straturile superioare ale atmosferei. Acesti curenti de aer pot fi recunoscuti prin deplasarea
norilor cirrus de la vest la est. Furtuna este iminenta si daca la asfintitul soarelui cerul la orizont
este rosu si acoperit cu nori cumulus (foto 4.3.1.5.) sau daca acesti nori apar si se acumuleaza

dimineata.

Foto 4.3.1.5. Asfintit de soare cu turbulente de aer (Richard Hutson, 1992)
Va fi bruma ?

Cand temperatura aerului este deasupra punctului de inghet si temperatura solului, datorita
radiatiei caldurii din timpul noptii ajunge la 0 °C, la contactul cu solul, aerul se riceste si se
formeaza cristale mici de gheatd care se depun pe sol si vegetatie in forma de solzi, ace, pene
sau evantai. Acest fenomen se petrece in perioada rece a anului, cand temperatura medie a

aerului este usor pozitiva (2 - 3 °C) sau, mai ales, usor negativi (- 2, - 3 °C), In noptile senine, cu
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vant slab (sub 2 m/s) si cu umezeala relativa a aerului mai mare de 80 % (Ileana Fulvia Sandoiu,
2000).

Va ingheta?
Cand temperatura aerului din straturile mai joase scade sub cea de Inghet (t<0°C), se produce
inghetarea apei in sol. Inghetul va afecta numai plantele de la nivelul solului, nu si pomii

fructiferi.

Va firoua?
Cand dimineata devreme observdm pajistea sclipind asemenea pietrelor pretioase si panzele
paianjenilor stralucind, Inseamna ca noaptea a cazut roua.
Cu toate ca n-a prea fost studiata din punct de vedere agronomic, roua este un fenomen natural
favorabil pentru cresterea si dezvoltarea plantelor cultivate, 1n special in perioadele de seceta.
In aceeasi masurd influenteaza, insd, si activitatea buruienilor si a microorganismelor
daunadtoare, iar uneori Intarzie coacerea si, desigur, recoltarea plantelor. Se spune ca roua vine
de sus 1n jos cand aerul cald si umed condenseaza pe un sol rece si de jos in sus cand cédldura
umezita care radiaza din pamant este racita de aerul rece de deasupra solului.
Roua se formeazi, de cele mai multe ori, in noptile de vard calme si cu cer senin. In astfel de
nopti, caldura acumulata peste zi in sol radiaza repede 1napoi in atmosfera. Dimineata solul este
rece, iar vaporii de apa din aer se condenseaza.
Roua de jos in sus se produce cand vaporii de apa din sol condenseaza la contactul cu vegetatia
mai rece. Acest fenomen apare in zilele de vard, in special dupa apusul soarelui sau cand se
innoreaza din senin.
In functie de gradul de saturatie al aerului cu vapori de api si de evolutia vremii dupa ce cade
roua,in practica se Intalnesc 3 situatii diferite:
- zile cu multé roud, cand aerul este saturat cu vapori de apa (ceatd slabd) si soarele este
acoperit de nori;
- zile cu roud, cand aerul contine vaporii de apa eliminati din sol in timpul serii si soarele
straluceste dis-de-dimineata;
- zile fard roud, cand aerul si, desigur, solul este uscat si soarele striluceste dimineata
devreme. Nu orice picaturi de apa pe care le vedem vara pe plante constituie insd roua.
Poate fi §i apa eliminatd din plante prin frunze in cursul noptii, fenomen cunoscut sub
numele de gutatie. In Geografia Romaniei (1983) se mentioneazi ci in Romania cele mai
multe zile cu roua se inregistreaza in regiunile joase, unde diferenta de temperatura dintre zi
si noapte este mare (10 - 20 °C), ziua se caracterizeaz prin procese intense de evaporatie,
iar noaptea, prin racire radiantd si inversiuni de temperatura, care provoacd condensarea

vaporilor de apa din atmosferd. Asemenea conditii se intrunesc in depresiunile
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intracarpatice si intradeluroase, in culoarele vailor Somes, Mures, Olt, Prahova etc. si in
lunca, baltile si Delta Dunarii, unde numarul mediu anual de zile cu roud variaza de la 100
la 150. Tn regiunile de cAmpie acest indicator variaza intre 60 si 130 zile anual, in sud-estul
tarii si in Campia Banatului intre 50 si 90 de zile, iar in regiunile cu foehn si pe litoral, intre
25 — 60 zile.Cele mai putine zile cu roud (1 — 40) se inregistreaza in regiunile muntoase cu

altitudini mai mari de 1500 m.

Alte mijloace de prevedere a vremii

In aprecierea evolutiei vremii se folosesc si o serie de observatii in legiturid cu evolutia
vegetatiei si comportamentul animalelor.
Astfel, parcurgerea in ritm alert a fazelor de vegetatie, graba plantelor pentru formarea
organelor de ITnmultire este un semn clar de secetd. Ciripitul coral al pasarelelor (in special al
pitigoilor) si scaldatul vrabiilor prevestesc schimbarea vremii, migrarea ciorilor in timpul iernii
de la nord catre sud anunta racirea vremii, ca si atunci cand porcii umbla cu paie in gura.
4.3.2 imbunititirea si mentinerea resurselor de sol.
Imbunatitirea si/sau mentinerea fertilitatii solurilor este tratatd amanuntit in capitolul tehnologii
ecologice de cultivare a terenurilor agricole, in special in subcapitolele lucrdrile solului,
fertilizare si irigare
4.3.3. Biodiversitatea — definitii, importanta, potential, valorificare si cadrul legislativ si
institutional.
Diversitatea biologica este un atu universal, de o valoare inestimabild pentru generatiile prezente
si viitoare deoarece resursele bilogice ale pamantului sunt primordiale pentru dezvolarea
economici si sociald a umanitatii. In acelasi timp, astizi, presiunile care apasa asupra speciilor si
a ecosistemelor nu au fost niciodata asa grave. Ca efect, disparitia speciilor vegetale i animale

din cauza activitatilor omului se desfasoara intr-un ritm alarmant.

Definitii

Termenul de biodiversitate a fost folosit prima data la Forumul National de BioDiversitate care a
avut loc la Washington Tn anul 1986.

Biodiversitatea este forma scurtd a expresiei diversitate biologica si este definita ca variabilitate
a diferitelor forme de viata - plante, animale, microorganisme, gene etc. si interactiunile dintre

aceste forme de viata si mediul lor inconjurator (Emilia Cristea, 2005).

Importanta
Importanta biodiversitatii este datd de faptul ca omenirea depinde de sistemele biologice. Asadar,
cunoasterea biodiversitati este necesara pentru:

- intelegerea lumii vii si a schimbarilor prin care aceasta trece;
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dezvoltarea durabila a agro-ecosistemelor;

- cresterea stabilitatii structurale si functionale, precum si a productivititii agro-
ecosistemelor;

- cresterea eficientei economice a agro-ecosistemelor;

- diversificarea bunurilor si serviciilor agro-ecologice.

Cadrul legislativ

In ultimii 25 de ani s-a inregistrat o miscare gradati indreptati spre crearea de politici si
mecanisme care tintesc exploatarea si conservarea biodiversitatii, atat la nivel guvernamental cat
si nonguvernamental. Mare parte din dinamismul acestor initiative provine de la Conventia

asupra Biodiversitatii din 1992.

Negocierile pentru stabilirea unei conventii privind biodiversitatea au inceput in noiembrie 1988,
cand prin Programul Natiunilor pentru Mediu a fost convocat un grup special de experti privind
diversitatea biologica, avand ca scop elaborarea unei conventii internationale privind
biodiversitatea. In mai 1989, prin Programul Natiunilor pentru Mediu s-a instituit Grupul de lucru
al expertilor juridici si tehnici, care urma sa pregiteasca un instrument international legal in
scopul conservarii durabile a biodiversitatii biologice, avand in vedere nevoia de a imparti
costurile si beneficiile intre tarile dezvoltate si cele in curs de dezvoltare. in februarie 1991,
Grupul de lucru s-a transformat in Comitetul interguvernamental de negociere, urmat de mai

multe sesiuni de lucru, la final fiind propus textul conventiei adoptat la Conferinta de la Nairobi.

Conventia privind diversitatea biologica a fost semnata la Rio de Janeiro in 1992 de 150
conducitori de state sau guverne, intrand in vigoare in 1993. In prezent conventia a fost semnata
si ratificatd de 188 tari. Aceastd conventie scoate in evidentd nu numai “importanta conservarii
speciilor de plante si animale si a ecosistemelor” din care acestea fac parte ci si necesitatea de a
asigura hrana omenirii, de a mentine curate aerul si apa, de a produce medicamente, intr-un

cuvant de a asigura sanatatea mediului in care traim.

In Europa, Planul de Actiune pentru Biodiversitate in Agriculturi, ca parte a activitatilor
Comunitatii Europene de conformare cu Conventia pentru Biodiversitate publicat in primavara
lui 2001, mentioneaza clar ca agricultura biologica este un mijloc de promovare a practicilor
agricole care mdresc biodiversitatea si sugereazad o marire a gradului de informatizare si

comunicare a fermierilor care practica acest tip de agricultura.

Implementarea in cadrul U.E. a masurilor agricole si de mediu propuse, reprezintd miezul
strategiei de mediu a Comunitatii. Pand azi, masurile agricole si de mediu sunt aplicate pe
aproximativ 20% din terenurile agricole ale U.E. Programele agricole si de mediu permit
utilizarea terenurilor agricole in moduri compatibile cu protectia si imbunatatirea calitatii
mediului. Planul ofera sume de bani fermierilor care, in mod voluntar sau pe baza contractuala,
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intreprind un serviciu in favoarea mediului pe o perioadd de 5 ani. Pind acum, agricultura
ecologicd a jucat un rol important in politica nationald agricold si de mediu a multor tari
(IFOAM, 2002).

Constitutia Romaniei include un numar de prevederi importante din punct de vedere al
conservirii biodiversitatii sau legate direct de protectia mediului. In anul 1994 a fost elaborata Legea nr.
58/1994 pentru ratificarea Conventiei privind diversitatea biologica adoptata la Rio de
Janeiro.(M.0.Nr.199/02.08.1999).

Legea 137/30.12.1995 privind protectia mediului a venit sd intdreascd aceste prevederi. Aceasti

lege a reprezentat prima revizuire majora a reglementilor de baza din domeniul mediului din 1973.
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Chestionar

1
a

. Cum definiti agro-ecosistemul?
. Sistem agricol integrat;

b. Unitate agricold care are ca obiect de activitate cultivarea terenurilor, cresterea animalelor si

/sau prelucrarea produselor agricole si alimentare conform urmadtoarelor principii: armonie,

comunitate, interactiune, evolutie si coevolutie, reciclare nutrienti, circuit hidrologic etc.;

C.

o T o9 Ol

o o &

Ecosistem agricol.

. Care sunt insusirile agro-ecosistemului;
. Integralitatea, Functionalitatea si Sustenabilitatea;
. Integralitatea, Echilibru dinamic si Autoreglarea;

. Productivitatea, Eficienta si Vulnerabilitatea.
. Care este abrevierea expresiei ,, Indice Termo-Hidro-Radiant”?

. IRTH,;
.IHTR;
.ITHR.

. Ce inseamna STOP?

. Forma in limba romana a expresiei englezesti SWOT;
. Forma 1n limba roménad a expresiei englezesti STRONG;

. Forma 1n limba roména a expresiei englezesti SWEET.

. Ce este studiul de fezabilitate?

. Analiza agro-ecosistemelor in vederea proiectarii;
. Analiza agro-ecosistemelor vegetale;

. Analiza STOP (SWOT).

. Care sunt principalele etape ale proiectirii agro-ecosistemelor?

. Elaborarea subproiectelor de mediu, economic si social;
. Starea initiala (nedoritd), tranzitia si starea finala (dorita);

. Etapa pregatitoare, proiectarea propriu-zisa si reproiectarea.

. Care sunt principalele fenomene climatice?

a. Latitudinea, longitudinea, altitudinea si peisajul;

[ox

. Fenomenele din zonele climatice I, 11, III si IV;

. Lumina, caldura, precipitatiile si aerul.
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8. Care sunt cele mai bune soluri din Roméania?
a. Molisolurile;
b. Cambisolurile;

c. Argiluvisoluril

9. Cum se (poate) prevede vremea?

a. Observand cresterea plantelor si comportamentul animalelor;

b. Pe baza prognozelor difuzate la radio si la televizor;

c. Coreland observatiile din teren cu informatiile de pe internet si, daca exista, cu prognozele

Statiilor meteorologice automate.

10. Ce este biodiversitatea?
a. Variabilitatea diferitelor forme de viata in interactiune cu mediul lor de viata;
b. Totalitatea componenteler unui agro-ecosistem;

c. Asociatiile vegetale dintr-un ecosistem.
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Capitolul 5: Tehnologii de cultivare a terenurilor Tn sistem ecologic;

Cultivarea terenurilor continua sa-i intereseze pe toti cei legati material si spiritual de agricultura.
Sunt interesati atat cei care practica, studiaza sau/si promoveaza metodele si mijloacele de exploatare a
terenurilor, a caror atentie este concentratd, aproape in exclusivitate, asupra reducerii costurilor de
productie si cresterii productiilor, cat si gospodarii, fermierii, cercetatorii si expertii/consultantii
agroecologisti ale caror eforturi sunt orientate spre solutionarea de ansamblu a problemelor ecologice,
economice si sociale specifice activitatii de cultivare a terenurilor.
Orice suprafatd de teren este valorificatd cel mai bine prin cultivarea cu una sau mai multe specii de
plante. Aceasta impune, in afara de cunoasterea amanuntitd a fiecarei plante cultivate si a insusirilor
solului, climei, florei si faunei din zona in care se afld terenul ce urmeaza a fi cultivat, efectuarea unor
lucrari care, in orice situatie, influenteaza pozitiv, atat cresterea si dezvoltarea plantelor cultivate, cat si
calitatea mediului inconjurator.

In acest capitol se prezintd si se incearcd a se explica/justifica principiile, recomandarile si
normele (regulile, masurile) ce trebuie respectate/indeplinite de cétre gospodarii (fermierii) ecologisti in

perioada de conversie si de certificare ecologica.

Unitate didactica 5.1. Principii, recomandari si norme (standarde) generale:

1. Agricultura ecologica este un (proto)tip distinct de agriculturd menit s solutioneze, cel
putin in parte, marile probleme contemporane: supraproductia si efectele secundare ale
tehnologiilor care o sustin si productia de subzistenta si urmarile sale: foametea si inechitatea
sociala.
Recomandare: Structurarea si desfagurarea activitatilor din fermele ecologice conform
particularitatilor ecosistemelor si cerintelor consumatorilor.

Norma: Proiectarea de ferme ecologice multifunctionale.

2. Ferma ecologici vegetala este componenta intrinseca a ecosistemului.
Recomandare: Componentele fermei ecologice trebuie sa interactioneze pozitiv intre ele si, mai
ales, cu sistemele naturale.
Norma: Asigurarea coerentei ecologice orizontale, verticale si ciclice intre componentele fermei

si cele ale ecosistemului in care se afla.

3. Ferma ecologici este un agroecosistem — model distinct de administrare a vietuitoarelor

agricole si neagricole si a mediului lor de viata, in folosul naturii si al societitii umane.
Recomandare: Ferma ecologicd va administra atat terenuri cultivate, cat si necultivate pentru a
asigura conditii de crestere si dezvoltare tuturor categoriilor de vietuitoare agricole — plante

cultivate si necultivate si animale domestice si salbatice.
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Normad: 3 — 8% din terenul fermei ecologice este destinat refacerii/conservarii florei si faunei.

4. Ferma ecologicd imbunatiteste/mentine structura si calitatea ecosistemelor.
Recomandare: Ferma ecologica trebuie sa contribuie la imbundtatirea si/sau mentinerea
biodiversitatii si a calitatii mediului de viata al biocenozelor agricole.
Norme: Implementarea de sisteme agroecologice prietenoase mediului inconjurator: mixte, de tip

vegetal-animal sau integrate, de tip vegetal-animal-industrial sau/si comercial.

5. Ferma ecologica este de lunga durata.
Recomandare: Proiectarea si administrarea fermei ecologice include programe si strategii care sa
permanetizeze inspectia si certificarea ecologica.
Norma: Pendularea frecventd intre managementul ecologic si cel conventional este interzisa. In
caz de calamitati naturale: inundatii, invazie de daunatori, epidemii etc., care nu pot fi stipanite
decat prin metode si mijloace conventionale, managementul ecologic este permis in continuare

numai daca fermierul solicitd acest lucru si ferma sa parcurge din nou etapa de conversie.

6. Ferma ecologica vegetala foloseste numai tehnologii ecologice.
Recomandare: Terenul si activitatile specifice productiei agro-ecologice trebuie delimitate clar,
atat scriptic, cat si faptic, de celelalte terenuri si activitti ne-ecologice.
Normad: Productia paraleld/simultana ecologica si conventionald este permisa doar daca terenurile
pe care se practica agricultura conventionald, genotipurile cultivate si echipamentele, materialele,
spatiile, activitatile etc. specifice acesteia sunt clar si permanent separate de cele agro-ecologice.

De asemenea, Tn sistemele agroecologice, folosirea organismelor modificate genetic si a

produselor acestora este interzisa.

7. Tehnologiile agroecologice previn degradarea resursele biotice si abiotice naturale.
Recomandare: Producatorul agricol ecologist trebuie sa contribuie la mentinerea si imbunatatirea
diversitatii biocenozelor naturale.

Norma: Produsele recoltate de pe terenurile necultivate vor fi certificate ca ecologice numai daca
provin din ecosisteme stabile si durabile, speciile de plante si animale de la care provin nu sunt
ocrotite sau interzise, cantitatea recoltatd nu afecteazd productia si stabilitatea ecosistemului si

terenurile respective nu sunt poluate/contaminate.

Unitate didacticd 5.2. Principii, recomanddri si norme (standarde) in perioada de conversie:

1. Agricultura ecologica are scopul de a realiza agro-ecosisteme sustenabile si de lunga
durata.
Recomandari:
- Fiecare fermier si conducator de unitate agricola elaboreaza planul conversiei. Acest plan

acopera toate aspectele relevante privind normele de agricultura ecologica si, pentru ca
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procesul de conversie se desfasoard pas cu pas, planul de conversie trebuie actualizat
permanent.

- Pentru optimarea productiei vegetale, se va stabili structura culturilor si succesiunea lor
in timp si spatiu astfel incat plantele cultivate si necultivate sa interactioneze pozitiv.

- Organismul de inspectie si certificare va elabora setul de norme (standarde) astfel ncéat
sistemele agricole existente in cadrul unitatii agricole sa fie clar separate, atat faptic, cat si

scriptic, pentru a se evita amestecarea produselor agricole si a inputurilor.

Norme:

2.

- Conversia incepe la data cand a fost trimisa cererea catre organismul de inspectie si
certificare, sau la data cand au fost aplicate, pentru ultima data, inputuri conventionale si
acest lucru poate fi demonstrat foarte clar.

- Tn perioada de conversie inspectorii organismului de certificare fac numeroase inspectii

Thainte de recoltarea plantelor, la intervale de timp rezonabile.

Sistemele agro-ecologice necesiti refacerea/mentinerea ciclurilor naturale de viata si

acomodarea producitorilor cu noile tehnologii ecologice de cultivare a terenurilor.

Rec

peri

omandare: Toate gospodariile, fermele si societatile agricole vegetale parcurg, obligatoriu, o

oada, mai lungd sau mai scurta, de conversie.

Norme:

3:

- Perioada de conversie este de cel putin 36 de luni de la ultima aplicare a oricaror
materiale sau practici interzise in agricultura ecologica, iar dupa incheierea acestei perioade
si pana la recoltarea primelor produse ecologice trebuie sa treacd, cel putin, 12 luni la
culturile anuale si la plantele din flora spontana si 18 luni la culturile perene.

- Perioada de conversie poate fi prelungita sau redusa de catre organismul de certificare in
functie de modul de cultivare anterioara a terenului, starea factorilor naturali si de capacitatea

manageriald a fermierilor.

Sanitatea omului este expresia sinatatii pamantului si a calititii alimentelor pe care le

consuma;

Rec

omandare: Fermele ecologice vor elimina, de la inceput, orice sursd de poluare a solului,

apei si a aerului cu nutrienti, metale grele si deseuri solide si de contaminare a alimentelor cu

substante toxice.

Norma: Controlul calitatii solului inainte de inceperea managementului agroecologic si oricand,

n caz de suspiciuni, a produselor agroalimentare.
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Unitatea didactica 5.3. Principii, recomandari si norme tehnologice:

5.3.1. Alegerea speciilor si varietitilor

1: Speciile si varietitile cultivate in fermele ecologice sunt adaptate la conditiile locale

de clima si sol, tolerante la boli si daunitori si competitive in lupta cu buruienile;

Recomandare: Tn fermele ecologice se pot cultiva toate speciile si varietitile de plante
autohtone ameliorate genetic, ale caror produse sunt solicitate de consumatori, cu exceptia
celor create sau produse prin inginerie genetica.
Norme:
° Ferma ecologica cultiva, aproape in exclusivitate, specii si varietati rezistente la
factorii abiotici (ger, secetd, arsita, exces de apa etc.) si biotici (boli si ddunatori), au un
potential ridicat de folosire a elementelor nutritive din sol, sunt competitive in lupta cu
buruienile si furnizeaza produse preferate de consumatori, si nu sunt transgenice.
° Contaminarea, inclusiv accidentald, a culturilor si, implicit, a produselor
ecologice cu OMG-uri conduce la pierderea calitatii de produs ecologic si, respectiv de
ferma ecologica.
° Sunt preferate speciile adaptate la conditiile de sol si clima locale.
° In unititile agricole vegetale cu productie paraleld, ecologica si conventionala,
sau/si ecologica si in conversie, se vor cultiva varietati diferite, unele numai pe parcelele

certificate ecologic, altele pe cele in conversie si altele pe cele conventionale.

5.3.2. Asolamente si rotatii

1. in fermele ecologice biodiversitatea este factor de productie;

Recomandare: Diversitatea in cultura plantelor se realizeaza printr-o combinatie de
asolamente si rotatii diverse si relativ lungi ce include specii cu sistem radicular superficial si
adéanc si de masuri de mentinere a solului, timp indelungat, acoperit cu vegetatie sau/si cu
resturi vegetale.

Normd: Numarul de sole/parcele in fermele ecologice vegetale va asigura practicarea unei
rotatii de cel putin 4 ani, iar tehnologiile agroecologice, mentinerea terenului acoperit cu

vegetatie sau/si resturi vegetale .

5.3.3. Lucrarile solului

1. Solul este izvorul si sustinitorul vietii;
Recomandare: Tehnologiile agroecologice protejeaza solul si asigura folosirea acestuia in

mod eficient si responsabil. In acest context, fermierii agro-ecologisti trebuie sa ia masuri de
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reducere la minim a pierderilor de sol si a degradarii fizice, chimice si biologice a
terenurilor.

Norma: in fermele ecologice prevenirea si combaterea eroziunii solului, imbogitirea solului
in nutrienti si materie organicd si eliminarea oricdrei surse de poluare a solului sunt

obligatorii.

2. Solul trebuie lucrat cind ne primeste si nu trebuie lisat sa astepte

Acest principiu apartine marelui agronom Gheorghe Vines si se bazeaza pe realitatea
conform careia cea mai frecventd si pagubitoare greseald agrotehnicd este efectuarea
lucrarilor solului ori prea devreme, ori prea tarziu, cand terenul este moale sau prea tare.
Recomandare: Solul se lucreaza in cele mai bune conditii cdnd nu se lipeste de unelte,
opune cea mai mica rezistenta si se desface usor (se varsd) in agregate naturale. Momentul
optim de lucrare a solului se poate stabili practic in felul urmator: se ia o mdna de pamdant
din stratul (orizontul) de sol sau de pe terenul ce urmeaza a fi lucrat, se framanta usor in
pumn si, apoi forma rezultata (bila) se da drumul din mdna de la aproximativ Im inaltime.
Daca prin framantare in palma pamantul nu se modeleaza inseamna ca solul este uscat, iar
daca se modeleaza i, la atingerea solului, bila de pamadnt rezultata se turteste §i nu se
desface in agregate, inseamna ca solul este prea umed. Momentul optim de executare a
lucrarilor solului este atunci cdnd, la atingerea pamantului, bila de pamdnt se desface In
agregate.

Norma: Perioada optima de lucrare a terenurilor variaza intre cateva ore, pe solurile grele de
tip smolnita, pana la mai multe saptdmani pe nisipuri si soluri nisipoase. Aceasta Inseamna
cd, pe solurile cu texturd argiloasa, gama, numarul si productivitatea uneltelor si utilajelor

agricole este mai mare decat pe solurile cu textura lutoasa si, mai ales, nisipoasa.
3. Solul este un organism viu

Ca orice organism, solul suferd ori de cdte ori este agresat. El este un sistem sensibil care
poate fi deranjat usor si pe termen lung prin ignoranta oricarui amanunt element tehnologic.
Greselile facute in lucrarile solului pot avea efecte resimtite ulterior timp de mai multi ani.
Rezultatul a ceea ce se petrece in sol se oglindeste in cresterea plantelor si in productie, in

sandtatea animalelor §i, in final, in hrana omului (Wistinghausen, 1994). Norme:
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e Lucrarile solului trebuie sa fie cdt mai superficiale pentru a nu distruge
capilaritatea naturala si a diminua activitatea pedofaunei si sa pastreze profilul
natural al solului nerdasturndand brazdele, pentru a nu dezechilibra raportul dintre
procesele de humificare §i mineralizare.

o Frecventa lucrarilor solului trebuie restransa la minimum, dacd se poate la zero,
pentru a reduce compactarea produsa de circulatia repetatd §i a asigura solului

suficient timp pentru a “‘fabrica” humus §i elemente nutritive §i a-si reface structura.

5.3.4. Saméanta si seménat (plantat)

1. Samanta si celelate materiale de plantat folosite in fermele ecologice sunt dublu
certificate, atit ca material inmultitor, cit si ca produs ecologic;

Recomandare: In fermele ecologice se vor cultiva speciile si varietitile recomandate pentru
agricultura ecologica.

Normd: Samanta §i materialele de plantat se certifica ca ecologice dupd o generatie, in cazul
culturilor anuale si dupa doud perioade de crestere sau 12 luni in cazul celor perene. in
situatia 1n care nu sunt disponibile seminte §i materiale de plantat ecologice, pot fi folosite

materiale inmultitoare conventionale, dar netratate cu pesticide.

5.3.5. Fertilizare

1. Tehnologiile agroecologice sporesc sau/si mentin fertilitatea solului.

Recomandare: Sursele de elemente nutritive, inclusiv cele din sol, vor fi folosite intr-o
manierd responsabild si durabila, care va optimiza efectul lor. De asemenea, va fi redusa
pierderea nutrientilor In mediu inconjurator si se va preveni acumularea in sol de metale
grele si alte substante poluante.

Norma: Baza programului de fertilizare o constituie materialele biodegradabile de origine
microbiand, vegetala sau animala rezultate in urma practicilor agroecologice si metodele de
stimulare a activitatii (micro)organismelor din sol. De asemenea, programul de fertilizare
cuprinde si Ingrasdminte minerale, cu exceptia Ingrasamintelor sintetice, in special cu azot

(azotat de amoniu, uree etc.), care sunt interzise.

5.3..6. Irigatie

1. Apa este sustinitorul vietii;

Recomandare: Tehnologiile agroecologice mentin calitatea apei si asigura folosirea acesteia
n mod eficient si responsabil. In acest context, fermierii agro-ecologisti trebuie s ia masuri
de reducere la minim a pierderilor de apa prin evaporare, scurgere la suprafata si levigare.
Norma: In fermele ecologice valorificarea optima a resurselor de apa si eliminarea oricarei

surse de poluare a apelor de suprafata si de adancime sunt obligatorii.
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5.3.7. Protectia plantelor

1. Fermele ecologice aplica masuri complexe pentru prevenirea pierderilor datorate
buruienilor, bolilor si daunatorilor;

Recomandare: Plantele cultivate, ca si cele necultivate, dar folositoare, trebuie protejate de
buruieni, boli si daunatori prin combinarea masurilor preventive cu cele curative.

Norma: In agricultura ecologica sunt admise metodele si mijloacele care nu pun in pericol
integritatea si functionarea ecosistemelor si calitatea produselor agricole si alimentare. De
asemenea, metodele si produsele de protectia plantelor trebuie sa corespunda standardelor

nationale si internationale de profil.

5.3.8. Recoltare si depozitare

Un

1: Agricultura ecologica furnizeaza produse agricole si alimentare de calitate foarte
buna si in cantitati suficiente
Recomandari:
e Productia agroecologicd se realizeaza in ferme, gospodarii individuale si in
societati agricole mari sau de tip holding, abilitate oficial (in scris) ca ecologice de
organisme guvernamentale si neguvernamentale specializate.
e Produse ecologice se obtin si in mediul acvatic, in paduri si in alte sisteme
naturale.
Normad: Produsele agricole si alimentare ecologice sunt superioare standardelor de siguranta
alimentara si furajerd, fiind corespunzitoare, atat cantitativ, cat si calitativ exigentelor
consumatorilor.
2. Produsele agricole si alimentare ecologice sunt testate si atestate de organisme de
inspectie si certificare.
Recomandare: Sistemele agroecologice trebuie inspectate ori de cate ori este nevoie si
certificatd conformitatea acestora cu standardele de agriculturad ecologica.
Normad: Certificarea produselor agricole si alimentare ecologice este obligatorie, cu exceptia

celor obtinute in perioada de conversie.

itatea didactica 5.4: Tehnologii de cultivare a cerealelor, leguminoaselor pentru boabe

si/sau a plantelor tehnice, furajere, aromatice si medicinale, a legumelor, pomilor si

arbustilor fructiferi si a vitei de vie in sistem ecologic.

5.4.1. Tn perioada de conversie;
Regulamentele internationale si nationale privind agricultura ecologicd nu se referd in mod

explicit la tehnologia de cultivare a terenurilor in perioada de conversie.
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Tn acest context, in perioada de conversie se pot folosi tehnologiile recomandare pentru
productia ecologica certificata, cu unele mici derogari:
e cultivarea de varietati conventionale (soiuri si hibrizi), dar mai putin intensive;
o folosirea de seminte si alte materiale de seméanat (plantat) necertificate ecologic,
dar certificate ca sdmanta si material de plantat si netratate cu produse chimice;
e practicarea unor rotatii mai scurte de 4 ani la culturile anuale, cel putin in primul
an, pana la introducerea in cultura a plantelor leguminoase anuale si perene;
e cfectuarea de lucrari adanci ale solului, precum si de lucrari repetate ale solului
astfel Incat terenul sa fie permanent curat de buruieni, daunatori si boli;
o fertilizarea cu gunoi de grajd produs in ferma sau in alte ferme conventionale,
precum si cu resturi vegetale de la plante conventionale, in special in primul an de

conversie;

5.4.2. Tehnologii de cultivare a terenurilor ecologice;
Acest capitol se refera la ansamblul proceselor, metodelor, procedeelor, operatiilor folosite, cu

intelepciune si Indemanare, pentru obtinerea de produse agricole si alimentare ecologice.

5.4.2.1 Alegerea speciilor si varietatilor.

Speciile cultivate in fermele ecologice sunt adaptate la conditiile locale de clima si sol, tolerante
la boli si daunatori si competitive in lupta cu buruienile. Varietatile (soiuri, hibrizi, populatii)
specifice agriculturii ecologice sunt Tnsa necunoscute pentru multi fermieri, desi pot avea un
impact economic pozitiv mai mare decét celelalte elemente tehnologice (Claude Aubert, 2006).
De asemenea, ameliorare plantelor pentru agricultura ecologica este in faza de “incubatie”. Tn
acest context, identificarea varietatilor pentru agricultura ecologica pare a fi, pentru moment,
singura solutie practica pentru cultivarea cu succes a plantelor in sistem ecologic (Toncea,
2011).

5.4.2.2. Asolamente si rotatii.
Dintre componentele sistemelor de cultivare a plantelor, Tn contextul agriculturii ecologice
asolamentul i rotatia sunt cele mai eficiente deoarece au efecte pozitive multiple si solicita mai
mult efort intelectual care, in conditiile folosirii metodelor si mijloacelor informatice moderne,
se reduce foarte mult (Toncea, 2002).
Asolament
Utilitatea practica a asolamentului a fost observata imediat dupa inceputurile agriculturii (Vasiliu
A., 1959), dar conceptia de asolament s-a format in decursul timpului, concomitent cu evolutia

cunostiintelor agronomice si dezvoltarea mijloacelor de productie agricola.
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Necesitate
Terenul unitatilor agricole ecologice, indiferent de forma lor de proprietate si de suprafata, este
sau/si trebuie impartit si cultivat pe mai multe parcele, deoarece:

- contine forme variate de microrelief: terase, campuri cu pietre sau dune de nisip, creste

de deal si de munte etc., respectiv, prabusiri si scufundari de teren, vai ale cursurilor (fluvii,
rauri, paraie, canale, santuri etc.) si acumularilor (lacuri, balti etc.) de apa, crovuri, ravene,

ogase, siroaie etc.;

Daca ansamblul arhitectonic al reliefului Romaniei este unanim apreciat ca armonios §i unitar,
analiza morfologicad a formelor de relief ofera o diversitate cum rar se poate intalni (Badea L.,
Bacauanu V. si Posea Gr.,1983).

- este fragmentat de sosele, cdi ferate, asezari umane, constructii_industriale si_turistice

etc.;

Cu toate ca scot din folosinta o parte din terenul agricol, nevoia de cdi moderne (pietruite,
betonate, asfaltate sau inierbate) de transport comunal si, mai ales, de drumuri de acces
permanent in solele cultivate este mare. Caile de comunicatii si celelalte constructii civile si
industriale trebuie insa limitate ca extindere si acceptate numai dacd au legatura cu productia
agricola sau cu dezvoltarea rurald si nu afecteaza mediul si productia agricold. Se recomanda,
in general, ca drumurile sa reprezinte 0.5 — 0.8% din suprafata unitatii agricole. De asemenea,
la pante mai mari de 8 - 10%, este obligatorie orientarea drumurilor pe curbele de nivel sau h
serpentine. De asemenea, cladirile trebuie sa ocupe o suprafata cat mai mica.

- este neuniform ca proprietati fizice, chimice si biologice;

Terenurile agricole din Roméania exceleaza ca neuniformitate, Tn unele locuri aproape fiecare
m? avand alte insusiri. Pentru a spori eficienta si precizia activititilor agricole, este bine ca
terenurile sa fie impartite in sole si parcele cat mai omogene din toate punctele de vedere.

- cuprinde o (mini)rezervatie naturald si una sau_mai multe parcele cultivate cu plante

perene ( de obicei furajere) amelioratoare.

Mai multi cercetatori (Kabourakis, 1996; Smeding, 1994; Van Bol and Peeters, 1995;
Vereijken, 1995 citati de Van Mansvelt J.D. si Van der Lubbe M. J., 1999) recomanda ca 3 -
8% din terenul unitatilor agricole sa fie folosit ca minirezervatie naturala pentru refacerea si
conservarea florei si faunei. Astfel de infrastructuri ecologice sunt necesare in fiecare parcela
cultivata, cele mai des folosite fiind benzile inierbate, gardurile vii i perdelele agroforestiere.
De asemenea, o parte semnificativa din suprafata unitatilor agricole ecologice se cultiva cu
plante perene amelioratoare, ponderea acestora in suprafata unitatii agricole variind intre 30 —
50 % in zona de campie si 50 - 70 % 1n zonele de deal si de munte.

- este nevoie de produse alimentare si agricole diversificate,
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Din cele peste 300.000 de specii superioare ce populeaza suprafata terestrd, se cultiva
aproximativ 1500, ca plante alimentare, furajere, industriale, medicinale, melifere,
ornamentale etc. (Zamfirescu N., 1977). In agricultura ecologici, diversitatea de plante si,
respectiv, de produse vegetale utile este mai mare, pe de o parte pentru a spori resursele
alimentare, furajere si industriale, iar pe de alta parte, pentru a produce substante ce servesc
in protectia plantelor si a fertilitatii solului.

- capacitatea de lucru a utilajelor agricole si a mijloacelor de transport este limitatd;

Acest factor tehnologic impune forma si dimensiunile parcelelor cultivate. Forma optima a
parcelelor este cea dreptunghiulard sau de trapez dreptunghic, iar raportul dintre laturile lungi
si cele scurte este de 1/2 sau 1/3. De asemenea, pe terenurile cu pante mai mari de 5%,
parcelele trebuie orientate obligatoriu cu latura lunga pe directia curbelor de nivel.
Asadar, unitatile agricole, mai ales ecologice, au terenul parcelat sau, altfel spus, organizat in
asolamente.
Definitii
Cuvéantul asolament provine din limba franceza (assolement) si inseamna repartizarea culturilor
pe parcelele sau solele unei unitati agricole (Laruse, 1985).
Majoritatea definitiilor asolamentului, elaborate de specialistii domeniului, se “Iinvart” in jurul
etimologiei acestui cuvant si, din pacate, contin si semnificatia notiunii de rotatie. Dintre
acestea, cea mai corectd pare a fi cea propusd de Amilcar Vasiliu (1959) : “Asolamentul este
impartirea terenului in sole si repartizarea rationala a plantelor pe aceste sole”
Prin asolament se intelege, asadar, impartirea terenurilor cultivate in parcele si stabilirea
modului de folosinta a acestora.
Practicienii confunda adesea asolamentul cu rotatia deoarece 1l percep ca mod de succesiune in

spatiu a culturilor agricole si a sistemelor lor tehnologice.

Importanta

Asolamentul este o masurad de baza a sistemului de cultura a plantelor , a carui valoare nu poate
fi inlocuitd prin nici o altd masurd, chiar daca solul si ceilalti factori de vegetatie sunt optimi
(Bold 1. si Popescu E.R.,1986). Valoarea deosebita a asolamentului este datd de efectele sale
asupra calitatii mediului Inconjurdtor, a productivitatii sistemelor agricole si a bundstarii
spirituale a agricultorilor. Altfel spus, asolamentul influenteaza direct sau indirect, urmatorii
parametri:
. biodiversitatea;
Asolamentul este premisa cresterii diversitatii plantelor cultivate si, indirect, a celorlalte
vietuitoare nsotitoare.

- structura i functiile peisajului agricol;
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Asolamentul schimbd imaginea terenurilor agricole de la o singurd formd si culoare la o
multitudine armonioasa de astfel de structuri.

- modul de folosinta a terenului;
Asolamentul este principalul (poate singurul) mijloc de folosire superioara si eficientd a oricarei
“palme” de pamant.

- eficienta lucrarilor agricole;
Asolamentul creeazd conditii optime de aplicare diferentiatd, pe fiecare parceld, a lucrarilor
agricole, cu repercursiuni favorabile asupra timpului de lucru si a consumului de materiale si forta
de munca.

- diversificarea productiei,
Asolamentul contribuie direct la obtinerea de produse agricole si alimentare diversificate si,
implicit, la diversificarea activitatilor economice locale si zonale.

- competenta manageriald a gospodarilor, fermierilor si a specialistilor agricoli;
Asolamentul poate fi un criteriu de apreciere a cunostintelor si indemanarii agricultorilor in ceea

ce priveste managementul sistemelor agricole.

Clasificare
Asolamentele, in general, se clasifica in functie de ramura economica din care fac parte plantele
sau grupele de plante cultivate. De asemenea, numele asolamentului se stabileste in functie de
numele plantei sau grupei de plante care ocupa suprafata cea mai mare.
In practica se pot identifica si folosi 3 tipuri de asolamente:

- asolamente specializate;
Acest tip cuprinde asolamente cu plante ce apartin unei ramuri agricole (asolamente agricole,
legumicole, pomicole, viticole etc.) sau unei familii sau specii botanice (asolamente cu graminee,
leguminoase, crucifere, solanacee, umbelifere, rozacee etc.; asolamente cu grau, porumb, cartof
etc.) sau au o anumitd Intrebuintare economicéd sau particularitate tehnologica (asolamente cu
plante tehnice, furajere, medicinale, aromatice; asolamente cu ingrasaminte verzi; asolamente
seminciere, asolamente amelioratoare, asolamente prasitoare etc.)

- asolamente mixte;
Din aceastd categorie fac parte asolamentele care cuprind plante din doua sau mai multe ramuri
agricole: asolamente cu culturi de camp si legume, cu legume si pomi sau furaje, cu pomi si vie,
cu pomi i pasuni etc.

- asolamente integrate;
Spre deosebire de primele tipuri, aceste asolamente contin atdt plantele sau grupele specifice
zonei, cit si sistemele vegetale de refacere ecologica a teritoriilor agricole, precum: perdelele
agroforestiere, minirezervatiile naturale tip garduri vii, fasii §i drumuri Inierbate, zone cu

vegetatie tampon etc.
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(Re)proiectare

Proiectarea asolamentelor ecologice este o lucrare tehnicd care urmareste optimizarea modului
de folosinta a terenurilor agricole si se compune din trei operatii distincte:
- delimitarea parcelelor cultivate si a celor cu rol de rezervatie naturala, precum si a
drumurilor principale si secundare de pe teritoriul unitatii.
Aceste unitati teritoriale trebuie sa fie relativ omogene din punct de vedere ecologic si sa
corespunda ca amplasament, dimensiuni si forma cerintelor ecologice si tehnologice.
- repartizarea teritoriald a culturilor agricole;
Este o operatie care are in vedere armonizarea cerintelor fiziologice ale plantelor cultivate cu
insusirile parcelelor, respectarea legislatiei privind productia agricola ecologica si evolutia
pietei produselor ecologice. Dupda cum rezultd din tabelul 5.4.2.2.1, datoritd diversitatii
insusirilor agro-ecologice ale plantelor cultivate, agricultura are solutii de valorificare a
oricarei categorii de teren. De asemenea, structura culturilor agricole are un caracter dinamic,
adecvat preintampinarii sau anihilarii eventualelor perturbatii naturale, politice si economice.
- aplicarea (implementarea) asolamentului pe teren;
Este aproape imposibil ca un proiect de asolament sa corespunda perfect cu realitatea din
teren. De aceea, este necesar ca asolamentul sd se aplice efectiv pe teren, iar retusarile

cuvenite sa se faca “din mers”.
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Tabelul 5.4.2.2.1

Cerintele principalelor culturi agricole privind reactia solului
(Nica, S. si colab., 1983)

pH Culturi de camp Legume Pomi si arbusti
(reactie) fructiferi
<5.0 Secara, ovaz, lupin, - Coacaz negru, agris
(puternic acida) cartof, sorg
5.01-5.80 Secard, ovadz, lupin, | Castraveti, dovlecei, | Coacaz rosu, zmeur,
(acid) cartof], orzoaicd  de | pastirnac, tomate alun

primavara, grau, porumb,
in pentru fibre, trifoi,

timoftica
5.81-6.80 Grau, secara, orz si | Ardei, bame, castraveti, | Mar, par, gutui, prun,
(slab acida) orzoaicd de toamnd, | ceapa, conopida, | piersic, cais, cires,
orzoaica de primavara, | dovlecei, fasole, qulii, | visin, coacaz rosu,
porumb, ovdz, mazare, | gulioare, mazare, | zmeur, capsuni
fasole, soia, floarea | morcov, patrunjel,
soarelui, in pentru ulei si | pastarnac, pepeni,

mixt, cartof, sfecld de | ridichi, salatd, spanac,
zahar, lucerna, trifoi, | tomate, telind, vinete,

timoftica varza
6.81-7.20 Grau, secard, orz si | Ardei, bame, castraveti, | Mar, par, prun,
(neutrd) orzoaicd de  toamnd, | ceapa, conopida, | piersic, cais, cires,
orzoaica de primavara, | dovlecei, fasole, qulii, | visin, nuc, migdal
ovédz, orez, porumb, sorg, | gulioare, mazare,
mazare, fasole, soia, | morcov, patrunjel,

floarea soarelui, rapita, in | pastarnac, praz, pepeni,
de ulei, mixt si de fibre, | ridichi, salata, sfecla
sfecla de zahar, cartof, | rosie, spanac, tomate,

lucerna, trifoi, timoftica telind, vinete, varza
7.21-8.40 Secard, orz si orzoaicd de | Ardei, bame, conopidd, | Mar, piersic, cires,
(slab alcalind) toamna, ovaz, porumb, | fasole, gulii, gulioare, | visin, nuc

sorg, orez, mazare, fasole, | mazare, praz, sfecla
soia, bumbac, sfecla de | rosie, spanac, tomate,
zahar, lucerna vinete, varza

>8.40 Sorg, orez, iarbd de
(puternic alcalind) | Sudan, sparcetd - -

Rotatie

Efectul asolamentului este deplin numai daca asigura si rotatia culturilor agricole componente.
Asolamentul si rotatia formeaza un tot unitar deoarece au o componenta comunda — planta
cultivata si fiecare include una dintre cele douad forme fundamentale de existentd ale materiei:
asolamentul — spatiul si rotatia — timpul.

Definitii

Aproape in unanimitate, rotatia este definitd ca “mod de succesiune a plantelor pe aceeasi

parceld, in decursul timpului”. Rotatia se referd la timp §i se masoara (de obicei) In ani, numéarul
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anilor ardtand cat timp trebuie sa treacd pentru ca pe aceeasi parcela sa se succeada toate plantele
din asolament (Vasiliu, 1959).
Notiunea de rotatie are Tnsa un sens mai larg, fiindca este insotita si de rotatia lucrarilor solului,
semanatului, fertilizarii, irigarii si masurilor de protectie a plantelor etc.
Astfel gandind, rotatia poate fi definita ca “mod de succesiune in decursul timpului si pe aceeasi
parceld a plantelor cultivate si a sistemelor tehnologice corespunzatoare”.
Importanta
Rotatia este una din cheile succesului agriculturii ecologice, datorita efectelor pozitive complexe
si de lunga durata asupra insusirilor solului i a productivitatii si eficientei sistemului agricol.
Desi este elementul tehnologic cel mai ieftin, influenteaza aproape toti parametrii functionali ai
agroecosistemelor:
- fertilitatea solului;
Efectele rotatiei asupra solului se manifestd prin refacerea structurii, diminuarea compactarii,
reducerea pierderilor de sol prin eroziune si cresterea continutului de materie organica si de azot
mineral. Astfel de efecte se inregistreaza cand:
a) plantele din rotatie au sistem radicular bogat si dezvoltat in adancime, precum
cerealele de toamna, ierburile si lucerna;
b) acopera si protejeaza solul impotriva eroziunii hidrice si eoliene, precum
cerealele de toamna si plantele furajere perene;
¢) fixeazi azotul atmosferic, precum leguminoasele;
d) sunt folosite ca ingragamant verde.
De asemenea, rotatia stimuleaza densitatea si activitatea organismelor utile din sol, ca urmare a
surplusului de materie organica si a Imbunatatirii insusirilor fizice ale solului.
- eficienta energetica;,
Rotatia este principalul mijloc de micsorare a consumului de materiale si de fortd de munca
datorita scaderii semnificative a atacului de buruieni, boli, insecte si alti ddunatori si a reducerii si
esalonarii 1n timp a lucrarilor agricole.
- diversitatea, stabilitatea si calitatea recoltelor;
Primele rezultate ale rotatiei sunt diversificarea produselor agricole si cresterea insemnatd a
productiei. Dupa primul ciclu rotativ, se amelioreaza vizibil si stabilitatea si calitatea recoltelor.
(Re)Proiectare
La baza (re)proiectarii rotatiilor ecologice stau particularitatile anatomice, fiziologice si ecologice
ale plantelor cultivate:

- particularitdti anatomice;
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Din punct de vedere anatomic, plantele cultivate alcituiesc o gamid foarte variati. In cazul
rotatiei, intereseaza sistemul radicular sub aspectul marimii, adancimii si a gradului de ramificare,
precum si aparatul foliar, ca suprafata si masa vegetala.
Ca urmare a corelatiei stranse dintre masa radiculara si cea foliard si a efectelor diferitelor tipuri
de plante asupra solului, s-a stabilit ca optima rotatia plantelor cu sistem radicular puternic si
profund cu cele cu sistem radicular superficial.

- particularitati fiziologice,
Plantele cultivate se diferentiaza foarte mult prin lungimea perioadei de vegetatie, cerintele fata
de apa si elemente nutritive si prin capacitatea de a se autosuporta sau de a se asocia.
Sub aspectul duratei perioadei de vegetatie plantele din cadrul rotatei se clasificd in: efemere
(ocupa terenul timp de aproximativ 8 saptadmani), anuale (ocupa terenul intre 2 luni si 1 an),
bienale (au nevoie de 2 ani pentru a parcurge toate fazele de vegetatie) si perene (ocupa terenul
mai mult de 2 ani).
De asemenea, intr-o succesiune rationald, plantele mari consumatoare de apa si/sau substante
nutritive se plaseaza dupa cele cu consumuri specifice mai mici.
Prin cultivarea unei plante mai multi ani la rind sau dupa un timp relativ scurt pe aceeasi parcela
se produce asa numita “oboseald a solului” ca urmare a consumului unilateral de elemente
nutritive, a actiunii toxice sau inhibitoare a substantelor eliberate de unele plante 1n sol si a
inmultirii excesive a unor patogeni - bacterii, ciuperci, nematozi, buruieni etc. Din aceastd cauza,
in agricultura ecologica este exclusa monocultura si se promoveaza rotatiile lungi (4 — 8 ani) si
multifunctionale, cu efecte favorabile atat asupra solului, cét si asupra productivititii si eficientei
plantelor de cultura.

- viata comunitara (biocenozica) a plantelor;
Plantele agricole traiesc in comunitéti (biocenoze) care contin pe langa indivizii speciei cultivate
si o serie de alte organisme, mai mult sau mai putin folositoare. Dintre organismele folositoare
amintim: bacteriile fixatoare de azot, ce se dezvoltd pe radacinile plantelor leguminoase,
ciupercile micorizice, care traiesc in asociatii aproape cu toate plantele de culturad si buruienile
cu efect repelent sau cu rol de gazda pentru praditorii naturali, iar dintre cele daunatoare,
bacteriile si ciupercile patogene, plantele parazite, buruienile si ceilalti agenti patogeni si
daunatori. Avand in vedere specificitatea biocenozelor agricole, se recomanda rotatiile dominate
de biocenoze folositoare si excluderea plantelor sensibile la boli si daunatori. Urmand exemplul
naturii, trebuie extinse, de asemenea, rotatiile cu culturi intercalate si asociate permanent sau

temporar, tinandu-se cont de efectele acestor asocieri (tabelul 5.4.2.2.2).
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Tabelul 5.4.2.2.2
Culturi asocitae
(Davidescu si Velicica Davidescu, 1994, completat):

Asocieri favorabile: Asocieri nefavorabile
Anghinare cu bob; Bostan (dovleac) cu cartof;
Arpagic cu morcov; Castravete cu cartof, tomate;
Bostan (dovleac) cu porumb; Cartof cu dovleac, floarea soarelui, tomate;
Busuioc cu tomate; Ceapa cu bob, fasole, linte, mazare;
Cartof cu fasole, gilbenele, gulie, mazare, ridichi; Fasole cu ceapd, marar, tomate, usturoi;,
Ceapa cu morcov, sfecld, tomate, varza, Gulie cu tomate;
Castravete cu ceapa, mazare, porumb, ridiche; Mazare cu ceapa, usturoi,
Dovleac cu porumb; Pepene galben cu castraveti, dovleac;

Fasole cu porumb, cartof, castravete, conopidd, | Sfecld cu praz;
morcov, sfecld, teling;
Golomadt cu lucerna, raigras si trifoi de Alexandria | Tomate cu castravete, fasole, gulie;
(asociat temporar)

Grau cu bob, trifoi (asociat temporar); Usturoi cu bob, fasole, linte, mazare;
Gulie cu ceapd, fasole, mazire, porumb, ridichi, | Varza cu capsun;
sfecla;

Lucerna cu golomat, raigras si trifoi de Alexandria;
Morcov cu arpagic, ceapd, salatd (laptucd), mazare,
praz, ridichi;

Nap cu mazire, mentd, plante aromatice;

Porumb cu dovleac, fasole;

Praz cu ceapd, morcov, salatd, tomate, telina;

Raigras cu golomat, lucernd, trifoi,

Ridiche cu creson, mazare, morcov, spanac;

Sfecla cu ceapa, fasole, gulie, laptuca (salatd);
Spanac cu capsun, fasole, laptuca (salata), sfecla;
Sparanghel cu fasole, patrunjel, tomate;

Tomate cu busuioc, ceapd, fenicul, patrunjel, varza;
Trifoi cu golomat, raigras, grau (asociat temporar);
Telind cu conopida, praz, tomate;

Usturoi cu cartof, capsun, laptuca (salatd), morcov,
sfecla, tomate;

Varza cu cartof, ceapa, craite, salvie, sfecla, tomate;
Vinete cu fasole verde;

Scheme orientative de asolamente si rotatii

In practicd asolamentul si rotatia se stabilesc tinind cont de urmatoarele principii si recomandari
(Van Mansvelt si Van der Lubbe, 1999, Vereijken, 1995; Aubert, 1981) :
e Impartirea terenului cultivabil in mai multe parcele (minim 3) relativ uniforme ca
orografie si insusiri fizico-chimice, din care sa nu lipseasca (mini)rezervatia naturala;
e Prevenirea cultivarii speciilor si varietatilor improprii zonei si solului respectiv, precum
si a celor sensibile la infestarea cu buruieni §i agenti patogeni i ddunatori,
e Alegerea culturilor ale caror produse sunt solicitate de cumparatori;
e Stabilirea unui raport echilibrat, ca suprafatd, intre plantele care imbunatatesc insusirile
solului (leguminoase) si cele care le inrdutitesc (cereale si plante tehnice);
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Folosirea drept cap de asolament a pasunilor sau fanetelor permanente sau temporare;

Cultivarea fara rezerve a leguminoaselor anuale sau perene;

e Alternarea cultivarii plantelor cu inradacinare adanca (sfecla de zahar, furajera sau rosie,
floarea soareleui, lucerna etc.) cu cele cu inrddacinare superficiald (cereale, leguminoase
anuale etc.);

e Cultivarea sistematica a plantelor acoperitoare (culturi intercalate si asociate) si a celor
folosite ca ingragsaminte verzi (trifoi, mazariche, bob, lupin, rapita, mustar, facelia, craite etc.

Aceste reguli sunt respectate i in cazul urmatoarelor exemple de asolamente si rotatii:

a) Asolament agricol si rotatie de 7 ani, practicat In Franta (Aubert, 1981): lucerna — lucerna —

grau + ingrasamant verde — orz — trifoi — grau + ingrasamant verde — orz sau ovaz;

b) Asolament agricol si rotatie de 10 ani, practicat in Elvetia (Aubert, 1981): trifoi — trifoi —
cartofi — grau + ingrasamant verde — sfecla de zahar — grau + ingrasamant verde — porumb +
ingrasamant verde — bob mic + ingragamant verde — grau + ingrasamant verde — orz + trifoi de
samanta;

c) Asolament agricol si rotatiec de 8 ani practicat In Roméania la INCDA Fundulea (Toncea, 2001):
amestec de plante furajere perene — amestec de plante furajere perene — amestec de plante furajere
perene — amestec de plante furajere perene — grau + ingrasamant verde (trifoi de Alexandria) —
porumb — floarea sorelui — mazare, soia sau naut;

Acest asolament are 3 sole:

c.1. Perdea agroforestierd, ocupd 10% din suprafatd, se afla in partea de Nord-Est a
agroecosistemului si este formatd din mai multe randuri de specii silvice asezate relativ etajat;

c.2. Sola cu plante furajere perene, ocupa 45 % din suprafata agroecosistemului si este cultivata
timp de 4 ani cu un amestec de plante furajere perene (lucerna si golomat);

c.3. Sola cu plante anuale, ocupa tot 45 % din sistem si este cultivata cu grau (9 — 15%), porumb
(9 — 15%), mazire, soia sau naut (11 %) si floarea sorelui (11 %);

Dupa 4 ani, amplasarea culturilor se schimba, sola care a fost cu plante perene se cultiva cu plante
anuale, iar cea cu plante anuale se cultiva cu plante perene. De asemenea, in fiecare primavara se

insdmanteaza in grau trifoi anual de Alexandria pentru ingragamant verde si/sau samanta.

d) Asolament legumicol si rotatie de 5 ani (Larkcom,.J, 1992 ): Liliaceae (arpagic, ceapa, praz,
usturoi) — Leguminosae (fasole, mazire, soia) — Cruciferae (broccoli, conopida, mustar, ridichi de
luna, vara si de toamna; topinambur, varzd de vard si de toamnd, varzd de Bruxel, varza
chinezeascd) — Umbeliferae/radacinoase (fenicol, marar, morcov, pastirnac, patrunjel, sfecla
rosie, telind) — Solanaceae/malvaceae (ardei, cartofi timpurii si de toamnd, tomate, vinete, bame).

Dupa culturile timpurii terenul se cultivd cu plante pentru ingrdsdmant verde (trifoi, mustar,
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mazdriche, secard etc.) si cu alte legume cu perioada scurtd de vegetatie, precum salata si

spanacul.

5.4.2.3. Lucrarile solului.

In aceasti categorie se incadreazi toate operatiile si procedeele tehnice de tiiere sau/si
scormonire, mai mult sau mai putin profunda, de rasturnare sau afinare si de maruntire a stratului
superficial de sol. Lucrari ale solului sunt si cele care, separat sau concomitent cu alte operatii, niveleaza

terenurile cultivate si ageaza solul (Toncea, 2002).

Importanta

Specialistii, mai In glumd sau mai in serios, spun despre lucrarile solului, cd sunt "un rau
necesar". Aceastd caracterizare se bazeazad pe evaluarea complexa, globala si de lunga duratid a
efectelor pozitive si negative ale acestor componente tehnologice asupra mediului inconjurator,

productivitatii terenurilor cultivate si calitatii produselor agricole.

Nevoia de lucrare a solului a fost sesizatd de catre cultivatori din cele mai vechi timpuri, primele
unelte agricole construite de om fiind cele de lucrat solul. Aceasta realizare tehnica s-a bazat pe
simpla observatie ca, din semintele care se scuturd pe teren, rasar si rodesc numai cele care intra
in contact intim cu solul, iar stratul de sol, in care plantele isi dezvolta radacinile si/sau organele

subterane, este afanat.

Asadar, lucrérile solului au efecte benefice directe asupra:

- procesului de infiltrare in sol a apei provenita din precipitatii si/sau din irigare;
Pentru ca apa sa se infiltreze in sol, trebuie ca suprafata solului sa fie afanata, sa aiba pori mari si
capilare largi care permit patrunderea apei in sol si, in acelasi timp impiedicd apa din sol sa
ajungd la suprafatd si sd se piardda in atmosfera sub actiunea vantului si caldurii atmosferice.
Acest strat de sol, filtrant si izolator hidric, are, deobicei, grosimea de 2 — 5 cm.

- capacitatii solurilor de inmagazinare §i pdstrare a apei;
Intre productia culturilor de cAmp si rezerva de apa din sol existi o stransd corelatie pozitiva, in
majoritatea cazurilor, recoltelor agricole realizandu-se pe seama apei acumulate in sol. Pentru a se
fnmagazina o cantitate cat mai mare de apa in sol, trebuie ca solul de sub stratul superficial sa fie
destul de poros pe o adancime relativ mare, ca sd permita patrunderea apei in adancime (Sandoiu,
1973). Totusi apa nu trebuie sd se scurga prea adanc, unde nu mai este ajunsd de radicinile
plantelor. Avand in vedere ca majoritatea radacinilor se afld in straturile de sol de la suprafata
solului si ca volumul sistemului radicular se reduce spre adancime, este necesar ca si solul sa
retind mai multd apa in zona cu cea mai mare densitate de radacini (2 — 35 cm). Pentru a retine

apa in aceastd zond, solul trebuie s aibd o porozitate din ce in ce mai micd spre adiancime si
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anume din ce Tn ce mai multe capilare Tnguste. De aceea, pe solurile cu porozitate buni, nu se
justifica 1n niciun fel lucrarile adanci deoarece favorizeaza, atat pierderea apei in adancime, cat si
descompunerea humusului din sol, care nu numai ca formeaza rezerva principala de hrana pentru
plante, dar mareste mult capacitaea de retinere a apei in sol.

- procesului tehnologic de Tncorporare in sol a semintelor, rasadurilor si materialelor

saditoare viticole, pomicole si forestiere;
Semintele si celelalte materiale de inmultire a plantelor cultivate se seamand, respectiv se
planteaza pe sau in sol. Aceste lucrari se executa usor, fluent gi aproximativ la aceeasi adancime,
pe un teren suficient de afanat.

- rasaririi plantelor §i (re)pornirii in vegetatie a materialelor saditoare;
Aceste procese fiziologice se desfagoard repede si exploziv dacd stratul de sol pe care se pun
semintele, rasadurile, butasii, puietii si celelalte materiale de reproducere a plantelor este suficient
de tare si de umed, iar cel de deasupra lui este moale si calduros. Cu alte cuvinte, mai putin
academice, lucrarile solului sunt benefice regenerarii plantelor cultivate daca spatiul germinativ
indeplineste conditiile de ‘pat tare si plapuma moale’.

- cresterii 5i dezvoltarii radacinilor §i a altor organe subterane;
Radacinile, tulpinile si fructele subterane cresc si se dezvolta cu usurinta in solurile afinate si cu
structurd stabild, a cdror densitate aparentd este cuprinsd intre 1.1 si 1.4 g/cm®, iar porozitatea
totald intre 48 si 60% din care 30 — 36% porozitate capilara si 18 — 24% porozitate de aeratie
(Popescu, 1993).

- acumularii materiei organice si a substantelor nutritive in sol;
Cele mai importante surse de materie organica pentru sol sunt ingrdsamintele organice vegetale si
zootehnice si resturile de plante cultivate si de buruieni. Aceste ingrasaminte naturale
influenteaza semnificativ continutul de humus al solurilor numai daca sunt amestecate cu solul,
si incorporate superficial, operatie care se face numai prin lucrdrile solului. De asemenea,
lucrarile de afanare a solului intensifica activitatea microorganismelor si procesele biochimice de
acumulare si de descompunere a humusului.

- combaterii buruienilor;
Alaturi de rotatie, lucrarile solului sunt un mijloc important de combatere a buruienilor. Prin
lucrarile superficiale ale solului buruienile sunt distruse sau incorporate in sol, iar prin cele
adanci sunt scoase la suprafata radacinile si rizomii de buruieni, unde se usuca sau degera si se
incorporeaza in adancime semintele scuturate pe sol, unde nu gasesc conditii de germinare sau
dacd germineaza nu reusesc sa ajunga la suprafata.

- combaterii bolilor si insectelor daunatoare,
Popescu (1993) in lucrarea “Cum lucrdm pamantul” sustine cd prin lucrarile adéanci ale solului

sunt distruse multe insecte si agenti patogeni, pe de o parte prin Incorporarea in adancime a
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resturilor vegetale infestate cu patogeni si insecte ddunatoare si, pe de alta parte prin scoaterea la
suprafata a celor care se gasesc 1n sol.

“Fata” rea a lucrarilor solului este data de efectul dezastruos, in special al lucrérilor adéanci,
asupra continutului solurilor Tn humus. Literatura de specialitate sustine cu date stiintifice ca
materia organica este cel mai labil component structural al solului. Dupa luarea in culturd, in
primii 20 de ani terenurile agricole pierd, ca urmare a lucrarilor solului, jumatate din rezerva
initiald a solului. Raportul dintre procesele de mineralizare si acumulare a materiei organice se
stabilizeaza dupa aproximativ 40 de ani de cultivare a terenurilor.

Declinul materiei organice din sol afecteaza, la randul lui, structura solului, stabilitatea
agregatelor de sol, capacitatea de retinere a apei si de tamponare a solului si activitatea biologica.
Ca urmare a acestor fenomene, solurile au devenit mult mai vulnerabile la eroziune, compactare,

acidifiere, salinizare, carente de elemente nutritive si la secete.

Clasificare

Lucrarile solului pot fi ordonate si grupate dupa urmatoarele criterii:

a. modul de efectuare a lucrarii;

- taierea_ stratului_superficial de sol in fdsii numite brazde, rdsturnarea acestora si

asezarea solului;

Aceste operatii se fac cu plugul Tn agregat cu grapa (deobicei) stelata, tractat mecanic. In
conditii normale de umiditate si pe solurile afinate, grapa are rolul si de a marunti si nivela
brazdele de sol. Acest tip de aratura trebuie generalizat, indiferent de tipul de sol, planta cultivata
si anotimp, datorita efectelor benefice ale nivelarii si asezarii solului cu grapa stelata.

- tdierea si rasturanrea brazdelor, scormonirea stratului subarabil si asezarea solului;

In aceasta categorie se incadreaza ardtura cu plugul cu scormonitori (piese metalice in forma de
sdgeatd, care se amplaseaza pe suporti metalici verticali, in urma trupitelor) in agregat cu grapa
stelata.

Lucrarea se recomandd pe terenurile cu strat subarabil de sol prin care nu stribate apa si
radacinile plantelor, care s-a format prin precipitarea hidroxizilor de sol si a altor coloizi
(hardpan) sau prin tasare mecanica.

Plugul cu scormonitori se deosebeste, deci, de celelalte pluguri prin aceea cd adanceste stratul
arabil cu 5 — 15 cm, fara sa scoata la suprafata stratul inferior, mai putin fertil, impactul asupra
solului fiind mai mic.

- taierea si rasturnarea brazdelor de sol;

Din acesta categorie fac parte aratura cu plugul tractat mecanic sau de animale si sdpatul manual
cu cazmaua (harletul). Aratura in “brazda crudd” trebuie facutd numai in cazuri speciale —

lucrarea tarzie de toamna si pe solurile instabile si grele, cu texturd argiloasid. De asemenea,
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aceste lucrari trebuie insa grapate sau greblate cat se poate de repede si cu mult timp nainte de
semanat.
Aratura este, in acest moment, cea mai raspanditd lucrare a solului datoritd efectelor sale
favorabile asupra insusirilor fizice (capacitatea de inmagazinare a apei, structura si stabilitatea
agregatelor de sol etc.) si biologice (activitatea vietuitoarelor din sol) ale solului, cét si asupra
productiei plantelor cultivate. Intorcand solul intr-un unghi optim de 135°, aritura culca resturile
vegetale pe taluzul brazdei, aduce substante minerale si particule de sol bine structurate in zona
de dezvoltare a radacinilor si ingroapa semintele de buruieni (Wistinghausen, 1994).
Aratura are, insa si unele efecte negative precum compactarea secundara ca urmare a tasarii
stratului sub-arabil de sol cu rotile de “brazda” ale tractorului si cu plazul (talpa) plugului si, in
special, reducerea drasticdi a materiei organice din sol ca urmare a stimularii proceselor de
mineralizare prin care humusul se descompune in apa, bioxid de carbon si sdruri minerale si a
celor de eroziune eoliana si hidrica. De asemenea, aceasta lucrare a solului costa relativ mult ca
urmare a cheltuielilor mari de fabricatie si de exploatare a utilajelor cu forta de munca calificata
si consumul de energie neregenerabila.
Pentru inldturarea acestor fenomene negative se recomanda urméatoarele masuri:

- scaderea frecventei araturilor;
Este o masurd ce se bazeaza pe realitatea conform careia unele plante cultivate sunt perene iar
altele au sistem radicular superficial. In aceste cazuri terenul nu se ara timp de 3 — 5 ani, respectiv
se lucreaza cu alte masini care nu rastoarnd brazda.

- reducerea grosimii orizontului de sol arat;
In conformitate cu obiectivul privind sporirea si pastrarea rezervei de humus din sol, precum si cu
faptul ca radicinile unor plante si microfauna din sol fac o treaba mult mai buna decat aratura in
ceea ce priveste porozitatea si stabilitatea structurala a agregatelor de sol din orizonturile adanci,
orizontul de sol rasturnat trebuie sa fie subtiat treptat, pana ce ajunge la grosimea corespunzatoare
lucrarilor superficiale.

- alternanta adancimii ardaturii;
Aceasta masura este impusa de cerintele plantei cultivate care, aga cum s-a Stabilit experimental,
sunt modeste (15 — 20 c¢cm) in cazul cerealelor paioase, leguminoaselor pentru boabe si a plantelor
oleaginoase si mijlocii (20 — 25 cm) in cazul porumbului, sorgului si al plantelor cu inradacinare
adanca — floarea soarelui, sfecla de zahar, cartofi, canepa, lucerna etc.

- reglarea corespunzatoare a agregatelor de arat;
Pentru a economisi timp si bani §i pentru a realiza o aratura buna, agregatul de arat trebuie
verificat si reglat ori de cate ori se porneste la arat sau se schimba ceva In ceea ce priveste
agregatul si starea culturald a terenului. In cazul agregatului obisnuit format din tractor, plug si

grapd se verificd atat fiecare masind componenta, cat si tot agregatul.
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La tractor, de obicei, se verifica si daca este cazul, se remediaza pornirea automata a motorului,
functionarea fluentd si fara pierderi de ulei a instalatiei hidraulice si a ridicatorului hidraulic,
pozitia de fixare a tirantilor laterali si centrali, pozitia de fixare si rigiditatea ancorelor tirantilor
laterali si ecartamentul rotilor §i presiunea pneurilor.

La plug se verifica, mai intai, daca barsele sunt perpendiculare pe cadru, varful brazdarelor este
pe aceeasi linie, iar brazdarele si plazurile ating solul pe toatd lungimea lor si apoi se regleaza
latimea si adancime de lucru, orizontalitatea si paralelismul plugului cu suprafata solului,
respectiv, directia de Inaintare i pozitia calcaiului de la plazul ultimei trupite, a cutitului disc si a
grapei.

O aratura de calitate se face, de asemenea, cand intre latimea si adancime brazdei este un raport
de 1.0 — 1,4:1, roata de tractiune a tractorului nu este nici mai lata si nici mai ingustad decat brazda
si viteza de lucru este in jur de 5.4 km/h.

- taierea, rasturnarea si incorporarea in sol a resturilor vegetale si a buruienilor;

Aceasta lucrare se numeste, de obicei, discuit, dupa numele masinii agricole (grapa cu discuri sau
disc) sau dezmiristit i pregatit pat germinativ, in functie de starea terenului — teren nelucrat,
intelenit sau cu resturi de tulpini ramase in pamant dupa recoltare, respectiv teren lucrat. Grapa
cu discuri toaca resturile vegetale de pe teren, taie solul in brazde inguste si adanci sau
superficiale, disloca buruienile si resturile de radacini si tulpini si apoi amesteca solul cu aceste
materiale vegetale. Prin discuit se marunteste solul pe diferite adancimi: 6 — 12 ¢cm cu discul usor
si 13 — 17 cm cu discul greu, se distrug buruienile si agentii patogeni si insectele din si de pe
resturile vegetale si se acumuleaza materie organica in urma procesului de compostare a resturilor
vegetale Tncorporate superficial.

Asadar, cu toate ca existd o gama diversificatd de grape cu discuri, in practicd se folosesc, de
reguld, doud tipuri — grape cu discuri grele pentru dezmiristirea terenului vara, toamna si
primdvara si grape cu discuri ugoare pentru afanarea si pregatirea patului germinativ.

Lucrarea adanca a terenurilor se face prin una sau douad treceri perpendiculare pe directia ultimei
lucrari asupra solului - semanat, prasit, grapat sau discuit, cu discul astfel reglat pentru ca
organele active s actioneze energic asupra terenului, buruienilor si resturilor vegetale. Intrucat
prin aceasta lucrare solul este vanturat destul de puternic si in majoritatea zonelor agricole din
tara noastra primaverile sunt secetoase §i cu vanturi uscate care favorizeaza pierderea apei din sol
prin evaporare, pentru a nu pierde apa din sol se recomanda ca lucrarea de primédvara cu discul
greu sd se faca foarte devreme, imediat ce se poate intra pe teren cu agregatele agricole.

Lucrarea cu discul usor se face pe teren lucrat, inclusiv cu grapa cu discuri grele, pentru a-l nivela
si a combate buruienile rasarite sau in curs de rasarire, distruge crusta si pregati patul germinativ

pentru semintele care se insamanteaza ceva mai adanc si in acest caz, grapa cu discuri se
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recomanda in special vara si toamna si numai daca este nevoie. De asemenea grapele cu discuri
usoare trebuie sd lucreze numai 1n agregat cu grape cu colti ficsi sau reglabili.

- taierea si scormonirea solului

Prin aceastd lucrare se urmareste doar afanarea orizontului arabil de sol, dar nu si rasturnarea
brazdei. Lucrarea se executa cu pluguri tip paraplow — plug special, care in locul trupitelor
clasice sunt montate alte componente fard cormana, cu cizelul — masind prevazutd cu organe
active tip dalta, dispuse la anumite distante si pe mai multe randuri §i cu masini de afénare
adinca a solului. Solul este afanat prin actiunea directd a organelor active asupra solului si prin
desfacerea agregatelor de sol dintre urmele lasate de aceste organe.

Lucrare cu paraplow si cizelul este recomandata in locul araturii clasice, in special pe terenurile
tasate, cu hardpan, cu orizont arabil scurt si fard buruieni perene, precum si cand se cultiva plante
care isi dezvolta organele recoltabile in sol - radacinoase, tuberculifere, bulboase etc. sau cu
inradacinare profunda — porumb, floarea sorelui etc.

Afanarea adanca se recomanda pe solurile compactate si pe terenurile puternic tasate, plane, cu
roca mama si panza freatica la mare adancime si daca nu exista pericolul de alunecare.

- scormonirea, afanarea si maruntirea solului;

Prin aceasta lucrare, solul de pe adancimea de lucru se desface pe liniile de minima rezistenta si-
si mareste volumul prin actiunea energica a organelor active tip trupite fara cormana, care patrund
in sol si, concomitent, il taie si-1 rupe in agegate de diferite marimi. Solul din stratul superficial (4
— 8 cm) este, apoi maruntit prin actiunea organelor active tip disc elicoidal amplasate in spatele
trupitelor.

Masina care face aceste operatii se numeste decompactor si este formata din doua tipuri de
organe active — trupite fara cormana si discuri elicoidale, fiecare tip de organ este asezat pe cate
doud randuri intercalate, iar organele de pe un rand sunt asezate si, desigur actioneaza invers
decat organele de pe celalalt rand.

- dislocarea, maruntirea si amestecarea stratului germinativ de sol si a resturilor vegetale;
Acest sistem de lucrare a solului este mai putin raspandit, iar gama masinilor si uneltelor agricole
este foarte restransa — freza, grapa (furcd) rotativa si furca manuala de gradina.

Freza, se foloseste mai mult in horticultura, pe teren fie nelucrat, fie lucrat anterior, pentru
maruntirea, deseori prea find, a solului pe adancimea de 6 — 17 cm si a resturilor vegetale.

Grapa rotativa, se poate folosi pe teren lucrat pentru pregatirea terenului pentru semanat sau
pentru maruntirea si nivelarea araturilor bolovanoase. Spre deosebire de freza, organele active ale
acesteia se rotesc in plan orizontal, iar adancimea de lucru este de 10 — 15 cm.

La folosirea acestor masini trebuie avute in vedere urmatoarele particularititi tehnologice:
consumul mare de energie, pulverizarea solului i, in cazul frezei, tasarea stratului inferior de sol.

Furca de gradina, are coltii scurti (10 — 15 cm) si aproape drepti.
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Indiferent de tipul de unealtd agricold, cele mai bune operatii de dislocare, maruntire si
amestecare a stratului germinativ de sol si a resturilor vegetale se fac pe terenurile curate de
buruieni si de resturi vegetale grosiere.

- dislocarea, maruntirea, amestecarea si asezarea stratului germinativ de sol;

Aceasta tehnologie face parte din categoria sistemelor de culturd simplificate, intrucat la o singura
trecere a masinii se fac toate operatiile de prelucrare a terenului In vederea semanatului, inclusiv
insdmantarea. Noutatea acestui sistem de lucrare a solului constd in faptul ca se foloseste pe teren
nelucrat si cu (cat mai multe) resturi vegetale si cd marunteste si amesteca stratul superficial de sol si
de resturi vegetale si apoi aseaza acest amestec cu rol de mulci, ca pe o plapuma, deasupra semintei.
Cand se face aceasta lucrare se cere ca tulpinile si celelalte resturi de plante sa fie tocate, iar solul din

orizontul lucrat, uscat.

Din informatiile de pana acum (Soltner, 1998, 2000) reiese ca sistemul simplificat de lucrare a solului
cumuleaza efectele pozitive ale tuturor celorlalte lucrari ale solului, inclusiv refacerea si sporirea

rapida a rezervei de humus.

- afanarea stratului germinativ de sol si taierea buruienilor

Masinile care fac aceste operatii se numesc cultivatoare, lucreaza tractate de animale sau de
tractor si se folosesc pe teren nelucrat sau lucrat adanc si agezat, pentru pregitirea patului
germinativ pe intreaga litime de lucru (cultivatie totald) si pe teren Insdmantat in randuri
distantate, pentru lucrarea terenului dintre randurile de plante (prasit mecanic sau manual cu sapa)
in vederea pastrarii apei In sol si combaterii buruienilor, a musuroitului randului de plante,
deschiderii rigolelor pentru irigat sau a fertilizarii suplimentare a plantelor.

Adancimea de lucru a cultivatorului variazi intre 4 —17 cm, fiind mai mica (4 — 8 cm) cénd
terenul este afanat si curat de buruieni si resturi vegetale, sau mai mare (9 — 17 cm) cand terenul
este nelucrat sau trebuie musuroit si deschise rigole pentru irigat.

- afdnarea, nivelarea si asezarea stratului superficial de sol;

Aceste operatii se fac, concomitent, de o masind agricola care are 2 sau mai multe tipuri de organe
active (cutite de cultivator, grapa cu colti ficsi, tavalug elicoidal) numita combinator. Combinatorul
se foloseste, mai ales, primdvara pentru pregitirea terenului pentru seminat si pastrarea apei Tn sol. n
acest caz, adancimea de lucru a combinatorului variaza intre 3 — 5 cm, in functie de adancimea de
semanat sau grosimea crustei. Pe terenurile imburuienate sau/si denivelate, se lucreaza la o adancime

ceva mai mare (6 — 12 cm) si, cel putin, de doua ori.

- afdanarea si nivelarea stratului superficial de sol;

Aceasta lucrare se numeste grapat, plivit (tesalat), lucrat cu sapa rotativa sau greblat dupd numele
magsinilor si uneltelor agricole cu care se executa — grapa cu colti ficsi sau reglabili, tesala de
buruieni, grapa de méricini, sapa rotativa si, respectiv grebla de gradina si se face direct asupra
terenului arat sau/si insdmantat pentru a nivela ogoarele, In special de primdvard, a distruge crusta
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solului, care se formeaza inainte si dupa semanat si pentru a combate buruienile in curs de rasarire si
cele abia rasarite. Grapele cu colti lucreaza si in agregat cu grapele cu discuri. In functie de situatia
din teren, aceste masini pot fi reglate pentru a lucra superficial (2 - 3cm) sau energic (4 — 6 cm)
terenul, prin inclinarea coltilor sau asezarea discurilor cu ghiarele curbate spre directia de inaintare a

agregatului, respectiv spre Tnapoi.

Pe terenurile cu plante rasarite, pentru a obtine rezultatele dorite si a nu vatama sau distruge plantele

cultivate, la folosirea acestor masini agricole se recomanda respectarea urmarorelor reguli:

- nu se folosesc pe terenurile cu buruieni perene sau puternic inradacinate;

- se folosesc dupa inradacinarea plantelor cultivate si pand cand culturile ajung la
15 cm néltime;

- nu se lucreaza cand plantele sunt turgescente;

- nivelarea terenului

Studiile si cercetérile de specialitate au demonstrat cé terenurile nivelate retin o cantitate mai mare de
zapada in timpul iernii, se zvantd uniform si repede si permit executarea ireprosabild a tuturor

celorlalte lucrari ale solului si de Ingrijire a plantelor.

Lucrarea de nivelare face parte din lucrarile agricole speciale si se recomandd cand terenul este
presarat cu movile si crovuri mai nalte, respectiv mai adanci de 10 cm. Nivelarea capitala se face cu
nivelatoare mecanice care, de reguld, lucreazd in agregat cu tractorul U — 650M, in perioada
campaniei de vara — toamna, pe teren afanat si la un continut mai mic de apa 1n sol. Pentru a asigura o
buna nivelare a terenurilor, se trece de 3 — 4 ori cu agregatul pe teren, pe directii perpendiculare una
pe celalta si cu viteze mai mici de 6 km/h (Popescu, 1993). De asemenea, ori de cate ori se incepe
lucrarea de nivelat, se verifica si, dacd este cazul, se regleaza adancimea de lucru, orizontalitatea

cadrului, unghiul de atac al lamei si pozitia barei netezitoare.

Majoritatea terenurilor arabile sunt denivelate insd, din cauza efectudrii defectuoase a lucrarilor
agricole. Aceste denivelari nu depasesc 10 cm si pot fi corectate prin nivelarea de exploatare, lucrare
care se face cu grapele cu colti, combinatorul, grapa cu discuri prevazutd cu lama nivelatoare si in
agregat cu grape cu colti sau numai cu o simpla bara nivelatoare. Conditiile si cerintele tehnice ale
acestor lucrari sunt: teren lucrat cu denivelari, asezat si cu umiditate scazutd, respectiv efectuarea

lucrarii mult fnaintea semanatului (plantatului).

- asezarea solului

Asezarea solului este o actiune complexa a factorilor naturali si a unor masini agricole speciale prin
care particulele elementare si agregatele de sol se aranjeaza si se leagd intre ele, dand o anumita
consistentd stratului de sol afanat. Solul asezat este favorabil acumularii si mentinerii apei in sol,

activitatii microorganismelor si germindrii, rasaririi i cresterii i dezvoltarii plantelor.
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Aceasta lucrare a solului se face de grapa stelatd care lucreaza in agregat cu plugul, asigurand atat
madruntirea cat si asezarea solului rasturnat de trupite si special cu tavalugul (foto 23) care,
concomitent, realizeaza maruntirea bolovanilor si a crustei. Tavalugul lucreaza in agregat cu tractorul
U 650 — M si este compus dintr-unul sau mai multi cilindri de lemn sau de fier, cu suprafatd neteda
(tavalug neted) sau neregulatd (dintata, crestatd, inelard) care sfarma bulgérii si netezesc si taseaza

solul Tnainte sau dupa semanat.

Tavalugul neted se foloseste pentru asezarea solului pe adancime de 5 — 10 cm si numai in agregat cu
grapa cu colti reglabili, avand coltii inclinati spre Tnapoi sau cu o grapa de maracini care afaneaza

stratul superficial de sol (2 - 3 cm) si impiedica pierderea apei prin evaporare.

Tavalugul inelar si crestat se foloseste pentru maruntirea bulgarilor si distrugerea crustei inainte si
dupa semanat, precum si pentru asezarea solului cand terenul este prea afanat sau culturile de cereale

au iesit din iarna “descaltate”.

Tavalugitul se face cand solul este reavin, la o viteza de deplasare a agregatului de 5 — 7 km/h pe
terenurile cu bolovani si de 3 — 4 km/h cand se urmarestere doar asezarea solului. Pentru o actiune
mai energica asupra solului, tavalugul neted este lestat, introducandu-se in cilindri apa sau nisip, iar la
tavalugul cu suprafatd neregulatd, pundndu-se greutati suplimentare pe platforma metalica de

deasupra.

b. grosimea stratului de sol lucrat:

- lucrari superficiale;

Din aceasta categorie fac parte lucrarile agricole prin care se afineaza si se niveleaza orizontul de la
suprafata solului pe adancimea de 3 — 12 cm. In practici se intalnesc doud tipuri distincte de lucriri
superficiale:
- lucrari extrem de superficiale, prin care se prelucreaza primi 3 — 5 cm de sol: grapatul cu
grape cu colti, grapa de maracini sau cu tesala de buruieni; lucrarea cu sapa rotativa; prasitul cu
cultivatorul, prasitoarea sau manual, cu sapa; tavalugitul etc., si
- lucrari propriu-zis superficiale, prin care se prelucreaza 6 pana la 12 cm de sol: lucrarea
cu grapa cu discuri, combinatorul, cultivatorul, freza, grapa (furca) rotativa sau, manual cu furca
de grading; nivelarea de exploatare; sistemele culturale simplificate etc.
- lucrari normale
Aceste lucrari se fac pe adancimea de 13 — 22 cm, pe care o reclama majoritatea terenurilor si plantelor
cultivate: dezmiristitul cu discul greu, combinatorul si cultivatorul; aratul cu plugul in agregat cu grapa

stelatd, nivelarea capitala si lucrarea manuald cu cazmaua (harletul); etc.

- lucrari adanci
Lucrérile acestea se fac pe adancimea de 23 — 32 cm, recomandabil cu masini agricole care nu

rastoarnd brazda: aratura cu paraplow sau cizelul.
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- lucrari foarte adanci

Aici sunt incluse lucrarile speciale efectuate la adancimi mai mari de 35 cm: desfundatul la 36 — 60
cm si afanarea adanca la 50 — 70 cm.

- lucrari mixte
In aceastd categorie sunt cuprinse lucririle efectuate de masini agricole care, concomitent,
prelucreaza solul diferit pe mai multe adancimi: aratura cu plugul cu scormonitori si sistemul lucrarile

complexe de afanare superficiald si adanca.

¢. (ano)timpul cind se fac lucrarile solului:

- lucrari de iarna;

In perioada de iarna (decembrie — februarie), solul nu se lucreazi de obicei, cu exceptia iernilor
blande si secetoase cand se pot continua araturile de toamna si lucrarile foarte adanci de desfundat si
afanat.

- lucrari de primavara;

Primédvara (martie — aprilie) este un sezon destul de aglomerat in ceea ce priveste lucrarile solului:
dezmiristitul i lucrarea complexa de afanare profunda si superficiald pe terenurile nelucrate,
nivelarea de exploatare a ogoarelor de toamna/iarna, pregitirea patului germinativ pentru culturile de
primavard (lucrarea cu combinatorul, cultivatia sau prasitul total, sistemele simplificate de cultura,
etc.) si lucrarile de Ingrijire (tavalugit, grapat, plivit, lucrat cu sapa rotativa, prasit etc.) a culturilor de
toamna si a celor de primavara in curs de rasarire sau abia rasarite.

- lucrari de vara,

Aceste lucrari se executd in perioada iunie — august, atat pe terenurile cultivate — prasitul, musuroitul
si deschiderea brazdelor pentru irigat, cat si pe cele de pe care s-a strans recolta — dezmiristitul,
aratura de vard, lucrdrile de intretinere a ogoarelor de vard (grapat cu grape cu colti si cu cea cu
discuri usoare, cultivatia totala sau lucrarea cu combinatorul) si lucrarile speciale — nivelarea capitala,
desfundarea si afanarea adanca.

- lucrari de toamna,

In aceasti categorie sunt cuprinse lucririle care se pot face in perioada septembrie — noiembrie:
dezmiristitul, lucrarea complexa de afinare profunda si superficiald, sistemele simplificate de cultura,
etc. si lucrarile de pregatire a patului germinativ (grapat, discuit, lucrat cu grapa rotativa, tavalugit
etc.), pe terenurile care se insdmanteaza in aceasta perioada, precum si araturile de toamna si lucrarile
speciale — nivelarea capitala, desfundarea, afanarea adanca si deschiderea rigolelor pentru eliminarea

sau colectarea excesului de apa de pe semanaturi si ogoare, pe celelalte terenuri arabile.

5.4.2.4 Samanti si seminat (plantat).
Cu exceptia pasunilor si fanetelor naturale si a unor specii din flora spontana, toate terenurile

agricole se insamanteaza sau se planteaza. Din punct de vedere operational, semdnatul (plantatul)
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consta in introducerea in sol sau imprastierea pe suprafata solului a materialului de semanat

(plantat).

Provenienta semintei si a materialului saditor;

Marea majoritate a plantelor cultivate se inmultesc prin seminte, iar restul vegetativ, prin
tuberculi, bulbi, stoloni, rizomi, drajoni, frunze etc. Rasadul de legume, puietii de pomi, arbori si
arbusti si butasii de vitd de vie inradacinati sunt, de asemenea, materiale inmultitoare care se
obtin tot din seminte sau organe vegetative inmultitoare.

Conform standardelor internationale (UE si IFOAM) si nationale, sdmanta si materialele de
plantat se produc in gospodarii, ferme, asociatii $i societati agricole ecologice. Aceste unitati
agricole trebuie sa respecte si s aplice atat legislatia privind producerea de seminte si material
saditor, cat si tehnologiile ecologice de cultivare a terenurilor, de recoltare si depozitare a

recoltelor si de pregatire a semintelor si a materialelor de plantat pentru semanat (plantat).

Calitatea semintei si a materialului saditor:

Orice material Tnmultitor care se comercializeazd ca samantd sau material de plantat trebuie
insotit de buletinul de analizd emis de laboratorul pentru controlul semintelor din zona unde se
afla producatorul, 1n care se mentioneaza tipul (soi, hibrid, populatie etc.), denumirea si categoria
biologica (prebaza, bazd si samantd certificatd) a genotipului, numele producatorului
(furnizorului), anul de productie, numarul lotului, puritatea genetica si indicii minimi de calitate:
puritate fizica (P), greutate a 1.000 boabe (MMB), respectiv greutatea medie a unui tubercul, bulb
etc. si germinatia sau capacitatea germinativa (G). Indicii de calitate ai materialelor de seménat si
plantat se exprima in procente (%), difera de la specie la specie si trebuie inscrise, impreuna cu
celelalte informatii privind provenienta, si pe etichetele ce nsotesc materialul inmultitor si in
registrul gospodariei sau fermei.

Intrucat “ceea ce insimantim sau plantim, deobicei ,,aia culegem”, inainte de seminat (plantat),
samanta si celelalte materiale de seméanat (plantat), indiferent de unde provin si au sau nu buletin
de analiza, trebuie verificate si de producatorul agricol daca apartin genotipului (soi, hibrid sau
populatie) cultivat si daca 90 — 100% din masa materialului Inmultitor au aproximativ aceeasi
marime si forma sau, cum se mai spune, sa fie “bob si bob” . Daca este cazul, materialele de
semanat (plantat) trebuie curdtate, prin vanturare, cernere sau/si alegere manuala la masa, de orice
corp strdin de naturd fizicd — pamdnt, praf, resturi metalice sau de sticla (cioburi), hdrtie,
material plastic, confectii etc., sau biologicd — materiale de semanat sau plantat bolnave sau
atacate de insecte, seminte de buruieni si de alte specii cultivate, resturi de seminte (sparturi),
tulpini, frunze, etc. §i de insecte §i animale mici.

De asemenea, din ceea ce insamantam (plantam) trebuie sa rasara, intr-un timp relativ scurt (6 -

10 zile la majoritatea speciilor cultivate), minimum 70% la culturi de cAmp si plante furajere,
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50% la legume si pomi fructiferi si 40% la plante medicinale, aromatice si ornamentale (tab.
4.3.1), iar din ceea ce plantam trebuie sa se prinda peste 90 %. Pentru a sti din timp daca samanta
si materialul de plantat au aceasta Insusire, se recomanda a pune la incoltit 150 — 500 bucati (150
— 250 in cazul semintelor mari si a materialelor vegetative si 300 — 500 Tn cazul celor mici) din
fiecare lot de samanta si material de plantat. Semintele se pun la incoltit Th 3 — 5 farfurii adanci
(50 — 100 bucati/farfurie) pe hartie de filtru (sugativa) sau intr-un amestec de pamant (75%) si
nisip (25%) umezite bine cu apa de baut. Tuberculii, bulbii si rizomii se pun la Incoltit In ladite si
in spatii umede. In spatiu de germinat trebuie si fie, de asemenea, cald (~ 25 C°) si lumina. Puietii
de pomi, butasii de vie, stolonii de capsuni si rasadurile de legume se verifica daca sunt sau nu
uscati prin taierea unei ramuri sau frunze si a varfului a 2 — 3 radacini.

Incoltirea materialelor de seminat si plantat se determina dupa 4 si 10 zile in cazul semintelor si a
tulpinilor subterane si imediat, in momentul analizei, in cazul materialelor saditoare prin
numararea semintelor si a celorlalte materiale de plantat care au colti normali (organele viitoarei
plante sunt clar diferentiate si bine crescute) si vigurosi, respectiv a puietilor, butasilor, stolonilor,
drajonilor si rasadurilor care sunt verzi si au seva. Rezultatul numaratorii se imparte apoi la
numarul total de seminte §i materiale de plantat analizate si ceea ce rezultd se inmulteste cu 100.
Acesti indici de calitate ai materialelor de semanat si plantat sunt cunoscuti in literatura de
specialitate sub numele de puritate (P) si respectiv, germinatie sau capacitate germinativa (G), se
exprimd in procente (%), diferd de la specie la specie, se determina obligatoriu Tnainte de semanat
de catre laboratoarele de control a semintelor (cel mai bine) sau de fiecare gospodar si se inscriu
in buletinele de analiza, pe etichetele ce insotesc materialul inmultitor si in registrul gospodariei
sau fermei. Actele ce Tnsotesc materialele de inmultire produse de unitati specializate contin, de
asemenea, numele firmei care a produs materialul saditor, anul de productie, denumirea speciei si
a soiului sau hibridului si categoria biologicd in care acestea se incadreazd (prebaza, baza si
samanta certificatd), precum §i greutatea in grame a 1.000 de seminte sau a unui tubercul, bulb,
etc.

Samanta si materialele de plantat sunt o sursd importantd de infestare a solului cu bacterii si
ciuperci daunatoare. Pentru a curita microbii de pe aceste materiale de ITnmultire se recomanda
tratarea lor cu solutii (1 — 3 ml/kg de seminte mici, 4 — 6 ml/kg de seminte si materiale de plantat
mijlocii si 8 — 20 ml/kg de seminte si materiale de plantat mari, precum si pentru fiecare puiet,
butas, stolon sau rasad de legume si flori) obtinute din preparate biologice, lichide sau solide, de
Pseudomonas fluorescens (TC 10, PS 112, PS 97, PS 41 etc.), Pseudomonas chlororaphis (MA
342) sau Pseudomonas putida, bacterii care se gasesc frecvent in sol, in zona radacinilor.

Modul de preparare a solutiei bacteriane:

- se adaugd apa potabild de fintana peste mediul de crestere, care poate fi lichid sau solid, pana

la 2/3 din capacitatea vasului 1n care se afla cultura bacteriana (flacon tip Nitragin, balon de sticla
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Tn care:

etc.) si apoi se agita vasul respectiv timp de cateva minute, pana ce solutia sau stratul bacterian de
pe mediul solid se dizolva.

Modul de folosire a solutiei bacteriene:

- tratamentul cu Pseudomonas se poate face, cu exceptia semintelor de leguminoase, la toate
plantele cultivate. Dupa curdtirea de impuritati fiecare lot de material de semanat (plantat) se
stropeste uniform cu solutie bacteriand pani ce materialul respectiv este reavan la pipait. in cazul
materialului sdditor se stropesc sau se inmoaie in solutia bacteriand, numai radacinile. De
asemenea, tratamentul se face la umbra.

Semintele de leguminoase (linte, mazare, fasole, soia, naut, arahide, lucerna, trifoi, etc.) se
trateaza cu preparate specifice tip Nitragin. Acest tratament se deosebeste de cel cu Pseudomonas
doar prin aceea ca se face in aceeasi zi cu semanatul.

Samanta si celelalte materiale de plantat se pot trata si cu o solutie de piatrd vanata (CuSO4) in

concentratie de 5%.

Marimea semintei si a materialelor de plantat;

Acest parametru influenteaza direct cheltuielile de infiintare a culturii si coreleazd cu
uniformitatea rasaririi si prinderii plantelor.
Avand 1n vedere cd semintele si materialele de plantat au marimi diferite, inclusiv in cadrul
aceluiasi soi, hibrid si populatie, ca pentru a incolti absorb o cantitate de apa proportionala cu
marimea lor (semintele si materialele de plantat mari au nevoie de mai multa apa decat cele mici),
cd norma de sdmanta si materiale de plantat si, desigur, cheltuielile de cumparare a acestora sunt
mai mari cind se folosesc materiale de semanat (plantat) mari, este bine s se foloseasca seminte
si materiale de plantat mici si mijlocii in zonele agricole secetoase si mijlocii — mari in zonele
umede.
in plantatiile de pomi, vie si legume se recomandi a se folosi butasi, puieti si rasaduri viguroase,
cu internodii scurte si groase si cu sistem radicular puternic si activ.
Norma de samanta (NS) se calculeaza cu urmatoarea formula:

D x MMB x 100

NS = -
PxG

D — densitatea sau numérul de seminte (boabe) germinabile, la m?;
MMB — masa (greutatea) a 1000 de seminte (boabe) exprimata in grame;
P — puritatea semintei (%);
G — germinatia sau capacitatea germinativa a semintei (%).
Exemplu:

Specia: grau de toamna;

Densitate (D): 500 boabe (seminte) germinabile/m?;
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Masa a 1000 de boabe (seminte) (MMB): 45 grame;
Puritate (P): 97 %; Germinatie (G): 90 %;

500 x 45 x 100
NS = = 258 kg/ha
97 x 90

In cazul culturilor de cAmp care se inmultesc vegetativ (cartoful, topinamburul, ceapa, usturoiul
etc.), cantitatea de material de plantat se calculeaza inmultind densitatea (D) cu greutatea medie
(Tn grame) a unui tubercul sau bulb, iar rezultatul se Tmparte la 1000.

Exemplu:

Specia: cartofi;

Densitate (D): 50 000 de cuiburi/ ha

Greutatea medie a unui cartof: 60 grame;

Cantitatea de material de plantat = (50 000 x 60) : 1000 = 3 000 kg.
Pentru a fi siguri ca recolta va fi bund si nu va scadea prea mult in caz de vreme nefavorabila sau
atac de daunatori se recomanda, de asemenea, a cultiva, in amestec (cel mai bine) sau separat 2
sau mai multe soiuri, hibrizi sau populatii cu perioade de vegetatie asemanatoare. De asemenea,
in cazul culturilor anuale de toamnd, pentru a compensa pierderile, normale, din perioada de

iarna este bine ca norma de sdmanta sa fie mai mare cu 3 — 5%.

Densitatea de semanat (plantat)

Densitatea coreleaza direct cu productivitatea si eficienta oricarei culturi agricole si se exprima
prin numirul de plante pe m?, ha sau altd unitate de suprafati. Acest element tehnologic se
regleaza in functie de varietatea cultivata si resursele hidrice si trofice ale solului, prin seméanat si
lucrari de ingrijire, precum si prin procesele fiziologice de infratire (la cerealele paioase) sau
autorarire.

Indiferent de specia de plante cultivate, densitatea de semanat (plantat) a culturilor ecologice este

mai mare cu 10 — 30% decét a culturilor conventionale (tab 5.4.2.3.2).

Epoca de semanat (plantat)

Culturile agricole se seamana, de obicei, primavara (majoritatea) sau toamna. Data semanatului se
stabileste, insa in functie de temperatura si umiditatea solului si de fazele lunii.

Temperatura de germinare (tabelul 5.4.2.3.3) regrupeazd plantele cultivate in culturi timpurii,
care se seamana la inceputul epocii de semanat si culturi tarzii, care se seamana in ultima parte a
acestei epoci. Semdnatul culturilor de toamnd incepe cu plantele cu cerinte mari fatd de
temperaturd si se incheie cu cele care germineaza la temperaturi mai scazute, iar la cele de

primavara, invers.
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Umiditatea solului influenteaza epoca de semdnat atit In ceea ce priveste accesul agregatelor
agricole pe teren si calitatea lucrdrilor de pregatire a patului germinativ, cat si prin imbibarea cu
apa a semintelor si materialului de plantat in vederea incoltirii si risaririi plantelor. In concluzie,
semanatul culturilor de toamna incepe in a doua jumatate a lunii august cu rapita, lucerna (in
conditii de irigare) si spanacul, continua dupa 8 septembrie cu secara si triticale si se incheie la 20
octombrie cu orzul si graul, iar a celor de primdvara incepe dupa 25 februarie cu inul, canepa,
cerealele paioase de primdvard, leguminosele anuale si perene si legumele radacinoase, continua
dupa 25 martie cu sfecla de zahar si furajerd, floarea soarelui, soia, fasolea, porumbul si
majoritatea legumelor si se incheie la inceputul Iunii mai cu culturile termofile de orez, ricin,
bumbac, respectiv tomate, ardei, bame, castraveti, bostanoase etc.

“Puterea lunii” o simt toate vietuitoare i, mai ales, plantele datoritd continutului ridicat de apa
din celule si tesuturi si a imobilitatii lor. Pentru a avea o rasarire exploziva semanatul si
plantatul trebuie efectuate cu doui zile inainte de faza de luni plini. Intrucat, din diferite
motive (sol umed, lipsa utilajelor agricole etc.) nu se poate lucra sau termina lucrarea intr-o
singurd zi, practicienii recomanda a semana (planta) culturile cu o sdptamana Tnainte si dupa faza
de luna plina.

Esalonarea semanatului sau plantatului unei culturi pe mai multe epoci, la intervale de 2 — 5 zile
este o altd masurd gospodareasca care va optimiza celelalte lucrari agricole de Ingrijire, recoltare

si chiar de valorificare.

Adancimea de semanat (plantat)

Pentru a incolti si genera o noud plantd, semintele si materialele de plantat trebuie incorporate in
sol la 0 adancime care variaza intre 0.1 si 10 cm (tabelul 5.4.2.3.4.4). In practica, semintele foarte
mici (musetel, tutun, telind etc.) se seamana la suprafata solului, iar celelalte din ce in ce mai
adénc, proportional cu marimea §i vigoarea semintei. La materialele saditoare, addncimea de

plantat variaza in functie de lungimea si volumul sistemului radicular.

Metoda de seminat (plantat)

Productivitatea unei culturi agricole depinde si de uniformitatea repartizarii plantelor pe teren.
Ideal ar fi ca fiecare planta din fitosistem s beneficieze in mod egal de lumina, caldurd, aer, apa
si substante nutritive. In practici, simanta si materialele de plantat se aseaza in sol sau pe sol in
randuri echidistante, in benzi sau se imprastie uniform pe teren.

Semanatul in randuri sau benzi se face cu diferite tipuri de masini si echipamente autopropulsate,
purtate pe tractor sau sunt tractate de animale ori purtate de om. Distanta dintre randuri si benzi
variazi in functie de specia cultivati si tehnologia de semanat. In fermele ecologice se folosesc
distante mai mari intre randuri(de exemplu porumbul si floarea-sorelui se pot insamanta la 80 cm

si nu la 70 cm cum se obisnuieste la aceste culturi).
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In ceea ce priveste orientarea randurilor, cea mai avantajoasa este directia Nord — Sud, Tntrucat

permite o mai bund interceptare a razelor solare (Zamfirescu, 1977), precum si, daca se poate,

dispunerea Tn randuri concentrice pentru a se elimina sau reduce efectul umbririi.

Prin imprastiere se seamana, deobicei, semintele mici, folosindu-se agregate si echipamnete

prevazute cu aparate de distributie de tip centrifugal — avionul, magina de Imprastiat Tngrasdminte,

cetera de semanat trifoi sau cu méana. Aceastad operatie trebuie urmata de incorporarea superficiala

a semintelor cu o masind (ex. grapa cu colti sau de maracini, tesala de buruieni, combinator, disc

usor etc.) sau unealtd (grebla) agricola.

Tabelul 5.4.2.3.1

Indici minimi de calitate a semintei principalelor culturi agricole
(Nica, S. §i colab., 1983; Bilteanu Gh., 1974, 1993; CSA, 1968; MAA, 1998)

Cultura Puritatea Germinatia Cultura Puritatea | Germinatia

% % % %
Grau 98 85 Gilbenele 70 60
Secari (triticale) 98 85 Lavanda 85 35
Orz si orzoaica 98 85 Mac 90 60
Ovaz 98 85 Menta 97 60
Orez 98 80 Musetel 50 45
Porumb 98 90 Negrilica 85 50
Sorg 98 80 Patlagina 85 75
Mazare 98 80 Piretru 85 50
Fasole 98 75 Sunéitoare 70 40
Linte 98 85 Valeriand 80 40
Soia 98 80 Ardei 97 65
Naut 98 85 Bame 98 75
Lupin 98 80 Castraveti 98 80
Bob 98 75 Ceapa 97 70
Arahide 99 70 Cimbru 97 60
Floarea soarelui 98 85 Conopida 97 75
In de ulei si mixt 99 85 Dovlecei 98 75
Ricin 98 85 Gulii 97 75
Rapita 98 85 Marar 95 50
Mustar 98 80 Morcov 95 65
In de fuior 99 80 Pastarnac 96 65
Canepa 98 75 Patrunjel 97 65
Bumbac 98 80 Pepeni 98 75
Sfecla 97 73 Praz 97 65
Cicoare 97 70 Ridichi 97 70
Tutun 96 70 Salata 95 70
Bostdnoase 98 70 Spanac 97 75
Festuca 95 80 Tomate 97 75
Ghizdei 95 75 Telind 97 70
Golomat 90 80 Varzd 97 75
larba de Sudan 90 70 Vinete 96 65
Lucerna 97 80 Amaranthus 85 70
Mazariche 98 85 Asparagus 95 65
Mei 95 80 Begonie 70 50
Obsiga 97 75 Crisanteme 85 60
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Puritatea Germinatia Cultura Puritatea | Germinatia

% % % %
Raigras 96 75 Garoafe 90 70
Sparceta 95 75 Garofite 85 65
Timoftica 96 80 Frezia 90 65
Trifoi 97 80 Mixandre 85 60
Anason 90 65 Ochiul boului 85 60
Anghinare 90 60 Regina noptii 85 70
Armurarium 90 75 Zorele 95 50
Busuioc 80 50 Castan, migdal 99 50
Chimion 97 70 Cires 98 80
Cimbru 70 50 Mar, par 95 70
Coada soricelului 50 50 Nuc 99 70
Coriandru 94 65 Piersic 98 60
Craite 60 50 Prun, zarzar 99 70
Fenicul 95 60 Visin, mahaleb 98 60

Tabelul 5.4.2.3.2

Densitati conventionale de seminat si plantat la principalele culturi de cAmp si legume
(CSA, 1968; Balteanu Gh. si colab., 1974)

Culturi de camp Legume
Specia Boabe germinabile/m? Specia Nr. de plante sau
cuiburi/ha

Grau de toamna 500 - 600 Ardei 83400 - 111 000
Secard 400 — 500 Anghinare 16 700 — 20 000
Orz si orzoaica 400 — 500 Bame 60 000 — 80 000
Ovaz 400 — 500 Castraveti 20 000 — 26 000
Orez 600 — 800 Ceapa de stufat 800 000 — 900 000
Porumb boabe 4-6 Ceapi din arpagic 400 000 — 500 000
Sorg boabe 15-20 Ceapa rasad 250 000 — 300 000
Hrigca 400 — 450 Conopida 35 000 — 55 000
Mazare 100 — 130 Dovleac 1700 — 3 500
Fasole 40 — 60 Dovlecei 10 000 — 16 500
Soia 40 — 60 Fasole 50 000 — 70 000
Naut 40 — 50 Gulii 60 000 — 100 000
Bob 25— 40 Mazare 50 000 — 65 000
Arahide 8-10 Marar 110 000 — 250 000
Linte 200 — 300 Morcov 60 000 — 110 000
Floarea soarelui 3-5 Pastarnac 60 000 — 110 000
In pentru ulei 600 — 1000 Patrunjel de radacina 60 000 — 110 000
Ricin 5-6 Praz 130 000 — 200 000
Rapita 6070 Pepeni galbeni 6 000 — 8 000
Mac 600 — 800 Pepeni verzi 5000 -6 000
Mustar 50 — 60 Ridichi de luna 250 000 — 440 000
In pentru fuior 2500 — 3000 Ridichi de iarna 80 000 — 120 000
Canepa 400 — 500 Salata 140 000 — 180 000
Cartofi 4-6 Sfecla rosie 100 000 — 140 000
Sfecla de zahar 10 - 40 Spanac 400 000 — 500 000
Cicoarea 20 -30 Tomate 30 000 — 40 000
Tutun 3-20 Telind 60 000 — 80 000
Porumb de siloz 6-10 Usturoi 400 000 — 450 000
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Culturi de camp

Legume

Specia Boabe germinabile/m? Specia Nr. de plante sau
cuiburi/ha
Bosténoase Vinete 30 000 — 40 000
Lucerna 500 — 800 Varza timpurie 50 000 — 60 000
Trifoi 500 — 800 Varza de toamna 30 000 - 35 000
Sparceta 500 — 800 Varza rosie 30 000 — 35000
Ghizdei 500 - 800 Varza de Bruxelles 30 000 — 35 000
Chimion 150 — 200
Coriandru 100 — 180
Fenicol 150 — 200
Tabelul 5.4.2.3.3
Temperatura minimi de germinatie (°C) la principalele culturi agricole
(CSA, 1968)
Temperatura Culturi de camp Legume
(C)
1-2 Secara Mazire
Orz de toamna Pastarnac
Orzoaica de primavara
Rapita
Mustar
In pentru fuior
Canepa
Mazariche
Lucerna
Trifoi
Sparceta
Ghizdei
2-3 Grau de toamna Conopida
Mazire Gulii
In pentru ulei Patrunjel
Morcov furajer Marar
Ridichi
Salata
Spanac
Varza
3-14 Oviz Ceapa
Lupin Morcov
Naut Praz
Bob
4-5 Linte Sfecla rosie
Floarea soarelui
Sfecla de zahdr si furajera
5-6 Cartofi —
Cicoarea
7-8 - Telina
Usturoi
8-10 Porumb Fasole
Mei
Hrigca
Fasole
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Temperatura Culturi de camp Legume
€®)
Soia
10-12 Sorg
Arahide
Tutun -
Iarba de Sudan
Dovleci
12 - 14 Orez Tomate
Ricin
Bumbac
14 -16 Ardei
Bame
Vinete
- Castraveti
Dovlecei
Pepeni galbeni si verzi

Tabelul 5.4.2.3.4

Adancimea de semanat (cm) la principalele culturi agricole
(CSA, 1968, Balteanu Gh. si colab.,1974),

Adancimea Culturi de camp Legume Pomi
(cm)
0.1-05 Musetel Telina -
Tutun
05-1.0 Cicoare Ardei
Ceapa Ceaclama
Conopida -
Gulii
Praz
Salata
Tomate
Varza
Vinete
1.0-20 In pentru fuior Marar
Mugtar Morcov
Rapita Pastarnac -
Ghizdei Patrunjel
Morcov furajer Ridichi
Mac Sfecla rosie
20-3.0 Mei Anghinare Gutui
Lucerna Ceapa pentru bulbi Mar
Trifoi Spanac Par
Chimion
3.0-4.0 Orzoaica de prim. Dovleac comestibil Cires
Lupin Mahaleb
In pentru ulei Vigin
Cénepa
Sfecla de zahar
Fenicol
40-5.0 Ovaz Bame Corcodus
Secara Castraveti Porumbar
Orz de toamna Ceapa pentru stufat
Mazire Dovlecei
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Adancimea Culturi de camp Legume Pomi
(cm)

Soia Pepene galben
Linte Pepene verde
Bumbac
Sparcetd
Coriandru
5.0-6.0 Grau de toamna Fasole oloaga Alun
Hrisca Piersic
Fasole Prun
Naut Zarzar
Arahide
Dovleac

Iarba de Sudan
6.0-70 Porumb Mazare Migdal
Sorg Nuc
Floarea soarelui
7-10 Bob Castan
Ricin -
Cartof

5.4.2.5 Fertilizare.
Fertilizarea reprezintd una dintre principalele parghii tehnologice pentru conservarea si/sau
refacerea fertilitatii solurilor, prin reinnoirea permanentd a fondului natural de substante chimice si

organice necesare pentru cresterea si dezvoltarea plantelor.

Bazele stiintifice ale fertilizarii.

Din punct de vedere stiintific, fertilizarea este un (sub)sistem tehnologic complex format din 7
elemente distincte (fig. 5.4.2.5.1):

CLIMA PLANTA

— Resurse de
Element fertilizant productie
A
Doza } ingrasaminte } } Starea fizica
A
Metode de Forma chimica
aplicare

Y Y
\ EpOCa de aplicare /

Fig. 5.4.2.5.1. Schema subsistemului “Fertilizare”

(Nica si colab., 1983)
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Bioelemente minerale

Plantele necesita pentru nutritia lor un numar mare de elemente nutritive (in cenusa plantelor se
gdsesc toate elementele minerale existente in litosferd), care provin fie direct din minerale, fie
din mineralizarea substantelor organice din sol (Atanasiu, 1984). Totusi, numai cateva sunt
absolut esentiale pentru viata plantelor, pe care specialisti le-au grupat, in functie de compozitia
plantelor (tabelul 5.4.2.5.1), n trei categorii:
- macroelemente, necesare plantelor in cantitati mari (> 0.01% din substanta
uscatd): carbon (C), oxigen (O), hidrogen (H), azot (N), fosfor (P), potasiu (K), calciu
(Ca), magneziu (Mg), sulf (S), sodiu (Na) si clor (Cl);
- microelemente, necesare in cantitati mai mici (0.01 — 0.00001%) : fier (Fe),
mangan (Mn), cupru (Cu), zinc (Zn), bor (B), molibden (Mo), cobalt (Co), vanadiu (Va)
etc.;
- ultramicroelemente, necesare in cantitati foarte mici (< 0.00001% din substanta
uscatd): elementele radioactive naturale (uraniu, radiu, cesiu etc).
Tabelul 5.4.2.5.1

Continutul plantelor in principalele elemente minerale
(Epstein, 1972 citat de Boldor, Trifu si Raianu, 1981)

Bioelementul mineral Continutul in substanta uscata
Denumire | Simbolul chimic | Greutatea atomicd moli/g Ppm sau %

Molibden Mo 95.95 0.001 0.1

Cupru Cu 63.54 0.10 6

Zinc Zn 65.38 0.30 20
Mangan Mn 54.94 1.0 50

Fier Fe 55.85 2.0 100

Bor B 10.82 2.0 20

Clor Cl 35.46 3.0 100
Sulf S 32.07 30 0.1
Fosfor P 30.98 60 0.2
Magneziu Mg 24.32 80 0.2
Calciu Ca 40.08 125 0.5
Potasiu K 39.10 250 1.0
Azot N 14.01 1000 1.5
Oxigen O 16.00 30 000 45.0
Carbon C 12.01 40 000 45.0
Hidrogen H 1.01 60 000 6.0
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Cunoasterea rolului acestor elemente in viata plantelor da unele sugestii privind aplicarea lor

sub forma de ingrasdminte, cantitatea necesara fiecarei plante si fazele de vegetatie cand acestea

au

nevoie de ele:

Azotul indeplineste functii esentiale in fiziologia plantelor, fiind nelipsit din compozitia
aminoacizilor care, la randul lor compun substantele proteice, acizii nucleici si protoplasma
celulard, a enzimelor, a clorofilei si a altor substante cu rol functional important, precum
unele vitamine, alcaloizi, glucozizi etc.

Din aceasta ingiruire a compusilor ce contin azot si din rezultatele cercetarilor de agrochimie,
reiese cd azotul are un rol covarsitor in productivitatea culturilor si calitatea produselor
agricole si a mediului Inconjuritor, deoarece acest element controleazd ansamblul
proceselor de metabolism, regleaza raportul dintre sistemul radicular si aparatul foliar,
sporeste numdrul si greutatea fructelor §i, desigur, productivitatea culturilor agricole. De
asemenea azotul mdareste continutul plantelor in proteind.

De asemenea, nutritia abundenta si unilaterald cu azot prelungeste perioada de vegetatie a
culturilor; micsoreazai rezistenta plantelor la ger, cadere si la atacul de agenti patogeni si
inrdutdteste calitatea solurilor §i a apelor de suprafati §i de adancime.

Fosforul este unul dintre elementele chimice indispensabile vietii, singurul capabil de a
capta si furniza energia necesara in procesele de metabolism, fiind componentul principal al
unor substante cu rol esential in organism (acizi nucleici, fosfolipide, fosfoproteine, sisteme
enzimatice etc.). In ceea ce priveste efectele practice ale fosforului asupra plantelor cultivate
si a mediului lor de viata, mentionam urmatoarele: participarea la formarea primordiilor
organelor generative, fiind esential pentru formarea semintelor si, bineinteles, a viitoarei
recolte; favorizarea cresterii, mai ales in profunzime, a sistemului radicular; amplificarea
vitezei de desfasurare a fazelor de vegetatie; grabirea infratirii cerealelor §i dezvoltarea
omogend a fratilor; sporirea rezistentei plantelor la cadere si la boli; imbunatatirea
calitatii recoltei §i a rezistentei la pastrare a legumelor i fructelor; stimularea numdrului
si a activitatii microorganismelor folositoare din sol (in special a bacteriilor fixatoare de
azot); contrabalansarea efectului excesului de azot etc.

Tn caz de exces, fosforul este implicat in carenta de zinc la plante si in eutrofizarea apelor

de suprafata.

Potasiul este esential pentru cresterea si dezvoltarea plantelor deoarece intervine in sinteza
protoplasmei, participa la sinteza si transportul glucidelor, la formarea si transformarea
substantelor proteice si la sinteza clorofilei. Din punct de vedere agronomic, prezenta
potasiului este asociatd de obicei cu cresterea rezistentei plantelor la ger, secetd si la atacul
de boli si daundtori §i cu imbundtatirea formei, culorii §i aromei fructelor si legumelor si a

calitatii fibrei plantelor textile.
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Calciul nu poate fi Tnlocuit Tn metabolismul plantelor de nici un alt cation (Davidescu,
1963). Ionii de calciu influenteazd sinteza substantelor pectice, formarea membranelor
celulare si asigurarea permeabilitatii selective a acestora, mobilizarea si transportul hidratilor
de carbon si al protidelor, precum si activarea unor enzime. Este necesar pentru desfasurarea
mitozei, fiind implicat Th organizarea cromozomilor (Boldor, Trifu si Raianu, 1981).

Rolul calciului in viata plantelor se manifesta prin: cresterea si functionarea optimi a
varfului raddacinilor §si mentinerea echilibrului hidric celular.

Tn sol, calciul are rolul de a anihila efectele negative ale aciditdtii, imbundtditind nutritia

plantelor cu alte substante nutritive.

Magneziul intra in alcatuirea moleculelor de clorofild si are rol de activator al enzimelor
respiratiei si a celor implicate in sinteza acizilor nucleici. Ionii de magneziu sunt necesari
pentru functionarea normald a mitocondriilor si ribozomilor si, in special, a procesului de
fotosinteza, de care depind toate celelalte procese fiziologice: cresterea si dezvoltarea

plantelor, inclusiv nivelul si calitatea productiilor agricole.

Sulful este prezent in plante in compozitia unor aminoacizi (cisteina, cistina si metionina)
din structura proteinelor si a altor compusi cu sulf, precum glutationul. Din punct de vedere
fiziologic, sulful activeaza sinteza clorofilei, stimuleazd, in parte, cresterea raddcinilor si

Sfavorizeazd formarea nodozitatilor la plantele leguminoase.

Fierul este esential pentru sinteza clorofilei si pentru procesele de oxido-reducere din plante
datorita capacitatii lui de a trece usor din forma ferica in cea feroasa si invers. De asemenea,
fierul are o influenta pozitiva asupra metabolismul glucidelor si al azotului, precum si in

procesele respiratorii.

in cazul insuficientei de fier, se produce distrugerea hormonului vegetal auxina, ceea ce

duce la o incetinire a cresterii raddcinilor si a plantelor in general (Davidescu, 1963).

Manganul se gaseste in citoplasma, in special in cloroplaste si are un rol deosebit de
important in procesul de activare a unor enzime sau complexe enzimatice, in reactiile de
reducere a nitratilor, precum si in desfasurarea fotosintezei, influentdnd sinteza clorofilelor.
Dupa Vlasciuc citat de Boldor, Trifu si Raianu (1981), manganul contribuie la un consum
mai economic al sustantelor nutritive, la sinteza §i translocarea zaharurilor, la cresterea
intensitdtii respiratiei si fotosintezei, la intensificarea proceselor enzimatice §i, indirect, la

cresterea recoltei si a calitatii ei.

Cuprul este component metalic al mai multor enzime si compusi proteici si are rol important
in procesele de oxido-reducere, in sinteza clorofilelor si in activitatea fotosinteticd a

plantelor. Sub influenta cuprului creste continutul plantelor in acid ascorbic si se
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intensifica formarea substantelor cu legdturi fosfatice bogate in energie, precum gi

metabolismul glucidelor si cel energetic.

Zincul este component si activator al numeroase enzime §i sisteme enzimatice si are un rol
insemnat 1n procesele respiratorii, in cele de sintezd a clorofilei si auxinei, precum si in
acumularea triptofanului si Tmbunatatirea schimburilor de apa. Ca atare, zincul favorizeazd

cresterea i inflorirea §i fructificarea plantelor.

Borul ia parte la metabolismul glucidelor si protidelor, la asimilarea bioxidului de carbon si
la procesul de respiratie, influenteaza procesele de formare a clorofilei, a tesuturilor
meristemarice, a organelor de reproducere si a nodozitatilor la plantele leguminoase si
stimuleaza activitatea mai multor enzime. De asemenea, acest microelement micsoreazd
transpiratia plantelor si mareste rezistenta plantelor la peste 20 de boli. Tn lipsa borului,

cresterea plantelor se opreste si nu are loc fructificarea.

Molibdenul este un component specific al nitratreductazei, o enzima care catalizeaza
procesul de reducere a anionului NO3 la NH,4", si al hidrogenazei. In procesul de reducere a
nitratilor, molibdenul functioneazd ca transportor de electroni. De asemenea, acest
microelement favorizeazd sinteza clorofilei, a vitaminei C §i a carotenoizilor, precum si

acumularea amidonului in organele de rezervi.

In compozitia plantelor se gisesc si alte elemente chimice indispensabile vietii plantelor,
unele in cantitati mai mari, precum carbonul, oxigenul si hidrogenul, sodiul si clorul, iar
altele, precum celelalte microelemente (siliciul, iodul, aluminiul, cobaltul etc.) si
ultramicroelementele, in cantitati foarte mici, care nu intereseaza insa ca fertilizanti deoarece
se gasesc In mediul inconjurator in cantitati indestuldtoare. Acestea, ca si cele prezentate
anterior, sunt absolut necesare plantelor prin faptul cd intrda In alcdtuirea substantelor
structurale ale materiei, a substantelor cu rol deosebit in metabolism si/sau a anumitor
enzime. De asemenea, unele intervin in stimularea sau anihilarea activitatii unor enzime si

sisteme enzimatice sau Tn procesele osmotice ale culturilor (Boldor, Trifu si Raianu, 1981).

Forma chimica a elementelor fertilizante

Elementele minerale sunt absorbite de plante din sol sub forma de ioni (Nos~ si NH,", H,PO,

HPO,* si PO, ; K*,.Ca**, Mg®, SO, Fe®*si Fe**, Mn?*, Cu® si Cu*, Zn®*, BO; , M0o*" etc.) si

incorporate in masa vegetald sau acumulate ca atare in sucul vacuolar (Atanasiu, 1984). De

aceea, ingragamintele trebuie sd contind elemente nutritive intr-o formd cat mai accesibild

plantelor.

Substantele nutritive din ingradsamintele organice devin accesibile plantelor dupa mineralizarea

substantelor organice, proces care depinde de rata de descompunere (mineralizare) si de raportul
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C:N, doi indicatori care, asa cum rezultd din tabelul 5.4.2.5.2, sunt specifici fiecarui tip de
ingragsdmant organic si coreleaza intr-o anumitd masura.

Produsele organice cu C:N mic contin substante organice usor de descompus: proteine, zaharuri,
hemiceluloze etc., iar cele cu C:N mare, substante greu de descompus, precum celuloza, lignina,
ceara etc. Se spune, de asemenea, ca ingragamintele organice cu ratd de descompunere mica si
foarte micd au efecte directe de “hranire” a solului, iar cele cu ratd de descompunere mare §i
foarte mare, sunt mai eficiente in “hranirea” plantelor, precum si in activarea proceselor de

descompunere a ingrasamintelor organice cu raport C:N mare.

Tabelul 5.4.2.5.2
Rata de descompunere si raportul C:N la principalele ingriasaminte organice
(Davidescu, 1963, Madelaine Inckel si colab., 1990; Van Mansvelt si Van der Lubbe, 1999)

Rata de C:N Ingriasimant
descompunere
1-31 Urina i must de balegar;
1 3-4:1 Faina de sange;
Foarte mare 5-71 Turbureala de porc;
10:1 Gunoi de pasari;
11 -20:1 larba verde de pasune si frunze si tulpini de urzica
10:1 Plante medicinale si aromatice;
Foarte rlnarg - Mare 19:1 lerburi (alge) de mare;
14 -30:1 Gunoi proaspat de bovine;
2 20-50:1  |Vreji de cartof, tomate si leguminoase si alte resturi
Mare vegetale de gradina;
2-3 12 -20:1  |Resturi vegetale de bucatarie;
Mare - Mijlocie 25:1 Gunoi proaspat de cabaline;
3 100:1 Crengi verzi si fan;
Mijlocie
3-4 50-100:1 |Paie de grau, orz si orez;
Mijlocie - Mica 70:1 Tulpini de mei;
4 30-60:1 |Frunze moarte de copaci si pomi fructiferi;
Mica
4-5 100 - 500:1 |Coaja si ramuri uscate de copaci; Deseuri de hartie;
Mica — Foarte mica
5 200-500:1 |Rumegus
Foarte mica

Tipul de ingrasamant

Nu intodeauna elementele nutritive din sol corespund cerintelor plantelor cultivate si atunci
trebuie introduse in sol unele materiale ce contin aceste elemente, care poarta numele generic de
ingrdsaminte. In agricultura ecologica, baza fertilizirii o constituie ingrisimintele organice
si ingrisamintele minerale naturale din Anexa I la Regulamentul (CE) nr. 889/2008 al

Comisiei.
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Doza
Necesarul de bioelementele minerale difera de la un grup de plante la altul, de la o specie la alta
si chiar de la o varietate la alta, fiind diferite si pe parcursul dezvoltarii plantelor de la o

fenofaza la alta.

O fertilizare rationald presupune, in primul rand, stabilirea dozelor de elemente nutritive care sa
asigure completarea rezervelor solului pana la nivelul necesar obtinerii recoltelor planificate si
apoi, a cantitdtii corespunzatoare de ingrasdmant. Doza de bioelemente minerale depinde direct
de elementul nutritiv, tipul de ingrasamant si metoda de aplicare si indirect de epoca de aplicare,
starea fizicd a ingrasdmantului, cerintele plantelor cultivate, Insusirile solului si climei,
Avand in vedere importanta, mai ales economicd, a acestui component cheie al fertilizarii,
prezentam in continuare formulele de calcul ale dozei principalelor bioelemente fertilizante:
doza de azot (DN), doza de fosfor (DP), doza de potasiu (DK) si doza de amendamente
calcaroase (DA):

DN =RP x CSN x CIN + NPP — ¥ 3 (DG; x NGy);
n care:
DN este doza de azot (N, kg/ha);
RP = recolta (productia principald) planificatad (tone/ha);
CSN = consumul specific de azot (kgN/tona de produs principal, tabelul 5.4.2.5.3);
CIN = coeficient de corectie a dozei in functie de indicele azot sau continutul de humus al
solului (tabelul 5.4.2.5.4);
NPP = cantitatea de azot (kg N/ha) de adaugat sau de scazut in functie de planta premergatoare
(tabelul 5.4.2.5.5);
DG = dozele de gunoi de grajd (tone/ha) aplicate Tn ultimii 3 ani;
NG = cantitatea de azot mineral adusa in sol cu gunoiul de grajd (tabelul 5.4.2.5.6);
i = tipul de gunoi de grajd (i= 1, gunoi semifermentat i i=2, gunoi proaspit);

J = anul aplicarii gunoiului de grajd (j=1, anul 1; j=2, anul 2; j=3, anul 3).

DP =RP xCSP xC-Y ¥ (DGj x PGy)
n care:
DP este doza de fosfor (P,Os kg/ha);
RP = recolta (productia principald) planificata (tone/ha);
CSP = consumul specific de fosfor (kg P,Os/tona de produs principal, tabelul 5.4.2.5.3);
C = coeficientul de corectie a dozei de fosfor (tabelul 5.4.2.5.7);
DG = dozele de gunoi de grajd aplicate Tn ultimi 3 ani (tone/ha);

PG = cantitatea de fosfor adusa in sol cu gunoiul de grajd (tabelul 5.4.2.5.6);
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i =tipul de gunoi de grajd (i= 1, gunoi semifermentat si i=2, gunoi proaspat);
J = anul aplicarii gunoiului de grajd (j=1, anul 1; j=2, anul 2; j=3, anul 3).
DK =RP x CSK -0.72K -} 3 DG;j x KGj)
n care:
DK este doza de potasiu (K,0, kg/ha);
RP =recolta (productia principald) planificata (tone/ha);
CSK = consumul specific de potasiu (K,O — kg/tona de produs principal,tabelul. 5.4.2.5.3);
K = continutul solului in potasiu mobil (K — ppm);
DG = doze de gunoi de grajd aplicate Tn ultimii 3 ani (tone/ha);
KG = cantitatea de potasiu adusa 1n sol cu gunoiul de grajd (tabelul 5.4.2.5.6);
i = tipul de gunoi de grajd (i= 1, gunoi semifermentat i i=2, gunoi proaspit);
j = anul aplicarii gunoiului de grajd (j=1, anul 1; j=2, anul 2; =3, anul 3).
90
DA= SB { - - 1}x15
\Y
n care:
DA este doza de amendamente calcaroase (CaCO; — t/ha);
SB = suma bazelor de schimb (m.e/100 g.sol);

V = gradul de saturatie cu baze (%).

Tabelul 5.4.2.5.3

Consumuri specifice de elemente nutritive la principalele culturi de camp
(Nica i colab. 1983)

Cultura RP CSN CSP CsSK
(t/ha) (N — kg/t) (P,Os — kglt) (K0 - Kkglt)
Gréau <35 30 12.5 30
3.5-50 27 12.0 28
>50 25 11.5 26
Orz <35 23 12.0 29
3.5-5.0 22 11.5 27
>50 21 11.0 25
Porumb <35 26 11.0 33
35-5.0 24 11.0 33
5.0-8.0 22 10.0 28
8.0-10.0 20 9.5 26
>10.0 18 9.0 23
Sfecla de zahar < 30.0 4 2.0 4
30.0 -50.0 4 1.8 35
>50.0 35 15 3.0
Floarea-soarelui <20 42 26.0 57
2.0-3.0 40 24.0 50
>3.0 38 22.0 46
Cartofi <20.0 6 3.5 8
20.0-40.0 5 3.0 7
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> 40.0 5 2.8 6

Soia <20 26.0 40
2.0-3.0 22.0 37

>3.0 20.0 34

Mazire <20 16.0 30
2.0-3.0 15.5 27

>3.0 15.0 25

Tabelul 5.4.25.4

Coeficientul de corectie a dozei de azot in functie de indicele azot (IN)
sau de continutul de humus (H - %) al solului
(Nica i colab, 1983)

Humus (%) IN CIN
(HxV)

<3 <2 1.2

3-6 2-4 1.0

>6 >4 0.9

Tabelul 5.4.2.5.5

Cantitatea de azot (kg N/ha) de adiugat (+) sau de scizut (-) la principalele culturi de camp
in functie de planta premergitoare

(Nica si colab. 1983)

Planta Planta cultivata

premergitoare Grau | Orz | Porumb | Sfecld dezahar | Floarea-soarelui | Soia
Gréu +15 | - 15 0 0 0 0
Orz -15 | -10 0 0 0 0
Orzoaica -10 | -5 0 0 0 0
Porumb 0 0 +25 +20 +10 +15
Sfecla de zahar +25 | +15 +30 Nu se cultiva Nu se cultiva +20
Floarea-soarelui 0 0 +20 Nu se cultiva Nu se cultiva Nu
Cartof -15 | +10 +25 +30 +15 +15
Soia -20 | —20 0 0 0 -20
Mazare -30 | -35 0 0 0 0
Fasole -20 | =25 0 0 0 0
Borceag de primavard | —15 0 0 -10 0 0
Borceag de toamna -20 | -15 0 -20 0 0
Trifoi -20 | -20 -25 -30 0 0
Lucerna —40 | —40 -50 -30 0 0
Culturi duble +15 | +10 +15 +15 0 0
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Tabelul 5.4.2.5.6
Cantitatea de azot (NG), fosfor (PG) si potasiu (KG) adusai in sol cu gunoiul de grajd
(Nica i colab, 1983)

Natura (i) si epoca de aplicare (j) a gunoiului de NG PG KG
grajd (N-kglt) | (P,Os-kg/t) | (KO -kglt)
Gunoi semifermentat
- aplicat la cultura de plan (anul 1) 1.75 1.5 3.0
- aplicat la cultura premergétoare (anul 2) 1.00 1.0 15
- aplicat la cultura antepremergatoare (anul 3) 0.50 0.75 1.0

Gunoi proaspat

- aplicat la cultura de plan (anul 1) 1.0 1.25 2.0
- aplicat la cultura premergatoare (anul 2) 0.5 0.75 1.0
- aplicat la cultura antepremergatoare (anul 3) 0.0 0.50 0.5

Tabelul 5.4.25.7

Coeficientul de corectie a dozei de fosfor

Continutul solului in fosfor asimilabil C
(P —ppm)
<18 1.15
18 -36 1.10
36-72 1.05
> 72 1.00

Starea fizica a ingrasamintelor

Ingrasamintele se prezinta sub forma solida, lichida si de suspensie. Alegerea uneia sau alteia
din aceste stari fizice depinde de tipul de Ingrasamant, de posibilidtile de aplicare a acestuia si
de cerintele plantelor cultivate. Intrucit elementele nutritive din ingrisimintele folosite in
agricultura ecologica intrd mai ncet in circuitul sol — plantd, este necesar ca acestea sa fie
maruntite, iar cele minerale chiar micinate in particule fine pentru a face un contact intim cu

solul si cu radacinile plantelor.

Epoca de aplicare

Perioada de timp cand se aplicd ingrasamintele este determinatd de elementul fertilizant, tipul de
sol si de ingrisdmant si de starea culturald a terenului (cultivat sau necultivat). In unititile
agricole ecologice (organice, biologice), campania de fertilizare are 2 varfuri principale:
primavara, de la desprimadvarare pana la insamantare si vara, dupa recoltarea culturilor de
toamnd si a celor de primédvard foarte timpurii si timpurii. Cand ne permite planta (ca faza de

vegetatie si cerinte fiziologice), solul (ca stare de umiditate) si dotarea cu masini si instalatii
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corespunzatoare, Ingrasamintele se pot aplica si in perioada de vegetatie a culturilor,

concomitent sau nu cu alte lucrari de ingrijire a plantelor, precum prasitul si irigarea.

Metoda de aplicare

Acest component al sistemului de fertilizare diferd 1n functie de epoca de aplicare a
ingrasamintelor. In general se practici doud metode: aplicarea prin impristiere la suprafata
solului sau pe plante si aplicarea localizata, pe samanta, sub brazda si intre randurile de plante.
Efectul ingrasamintelor este asigurat numai dacd se acordd o atentie deosebitd uniformitatii
distribuirii lor pe teren. Printr-o aplicare neuniforma pierderile de recolte sunt considerabile
(aproximativ 900 kg/ha de grau boabe, 1 200 kg/ha de porumb boabe si 400 kg/ha seminte de
floarea-soarelui) atat pe portiunile de teren cu cantitati mari de ingrasaminte, ca urmare a
intensificarii atacului de boli, a aparitiei fenomenelor de toxicitate, cat si pe suprafata ramasa
practic nefertilizata.
Pentru a reduce la minimum riscul neuniformitatii aplicérii ingrasamintelor trebuie respectate
urmaétoarele reguli:

- aplicarea ingrasamintelor numai cu masini specializate;

- supravegherea lucrarii pe toatd durata ei;

- directia de aplicare perpendiculara pe cea in care s-a fertilizat anterior.

Ingrisiminte folosite in agricultura ecologicii — proprietiti, metode de preparare si instructiuni

de aplicare

Asa cum am mai spus, in agricultura ecologica sunt admise doua categorii de de Ingrasaminte:

Ingrasaminte organice

Cercetdrile facute pe perioade lungi de timp aratd ca folosirea sistematicd a Ingrasamintelor
organice contribuie substantial la imbunatatirea fertilitatii solului, ca urmare a sporirii continutului
de humus si de elemente nutritive, a intensificarii activitatii microbiologice, a refacerii structurii
solului si a cresterii capacitatii de Tnmagazinare a apei.

De asemenea, in agricultura ecologica se folosesc, frecvent, urméitoarele sase tipuri de ingrasaminte

organice: gunoi de grajd, urina si must de balegar, compost, ingragdminte verzi si resturi vegetale.

Gunoiul de grajd este un amestec de dejectii solide si lichide, provenite de la animale si, in
majoritatea cazurilor, de materiale grosiere folosite ca asternut pentru animale. Prezinta interes prin
faptul ca se produce in cantititi relativ mari (tabelul 5.4.2.5.8), contine cantitdti importante de
substante nutritive (tabelul 5.4.2.5.9) absolut necesare refacerii fertilitatii solurilor si nutritiei
plantelor si are efecte favorabile asupra structurii si a altor insusiri fizice, chimice si biologice ale

solurilor.

Tabelul 5.4.2.5.8
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Cantitatea de gunoi produsa de diferite specii de animale crescute in sistem gospodaresc
(Davidescu, 1963)

Specia de Cantitatea zilnica Perioada de | Cantitatea
animale (kg/zi si animal) stabulatie anuala
Dejectii solide | Dejectii lichide Asternut (% / an) (t/an)

Bovine 20.0-30.0 10.0-15.0 20-40 50 58-89
Cabaline 15.0-20.0 40-6.0 20-4.0 50 3.8-55
Porcine 15-25 25-45 20-3.0 90 2.0-3.3
Ovine 15-25 06-1.0 05-10 40 0.4-0.7
Pisari - - - 90 6 — 8 kg

Proprietati
In functie de sistemul de crestere a animalelor, existd doud tipuri principale de gunoi:

- Qunoi produs in sistemele agricole gospodaresti, format din dejectii lichide si solide §i asternut
(paie de cereale, frunze de stejar, resturi de fan, rumegus, talas, turba etc.), numit in continuare
gunoi de grajd sau balegar si

- amestecul de dejectii lichide si solide si apa produs in sistemele de crestere a animalelor fara

asternut, numit tulbureala (Giille).

Dupa cum rezulta din tabelul 54.2.5.91, compozitia chimica a diferitelor tipuri de gunoi de grajd

este foarte variabila.

Tabelul 5.4.2.5.9

Compozitia medie a gunoiului de grajd
(Chambers si colab., 2000

Tipul de gunoi de grajd Apa Azot Fosfor Potasiu Magneziu Sulf
(N) (P20s) (K20) (MgO) (S0s)
a. Gunoi de grajd Kg/tona
Gunoi de bovine 750 6.0 3.5 8.0 0.7 1.8
Gunoi de porc 750 7.0 7.0 5.0 0.7 1.8
Gunoi de pasari 700 16.0 13.0 9.0 2.2 3.8
Gunoi de pasari 400 30.0 25.0 18.0 4.2 8.3
b. Turbureali (suspensie de dejectii lichide si solide) Kg/m®
Bovine 940 2.6 1.2 3.1 0.7 0.8
Porcine 960 4.0 2.0 2.5 0.4 0.8
Ape uzate 990 0.25 urme 0.3 - -
c. Fractia lichidd din gunoi si | 970 2.0 0.5 3.0 - -
turbureala

In majoritatea cazurilor, gunoiul de grajd are efecte pozitive asupra solului (imbunititeste capacitatea
de retinere a apei cu circa 20% si permeabilitatea pentru apa si aer cu 32 — 40% si micsoreaza
aciditatea cu 0.5 — 0.8 unitati pH) si a plantelor cultivate (determind sporuri imediate de recolta si,
deseori, continut mai mare de substante utile). Gunoiul de grajd este insa si o sursd importantd de

infestare a terenurilor cu buruieni si (uneori) cu agenti patogeni si de poluare cu azot a solurilor si a
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apelor de suprafatd si de adancime. Actiunea poluantd a gunoiului de grajd se manifesta de la
producere pana la aplicarea lui pe teren si este de doua feluri:
e  poluare punctiforma, care constd In contaminarea apelor de suprafata, ca urmare a
scurgerilor lichide din platforma si a spalarii gunoiului din grajduri ori curti in perioadele
ploioase, si
e poluare difuzi, care afecteaza apa si aerul si se manifesta in perioada aplicarii gunoiului
prin degajarea amoniacului in atmosfera si, dupa aplicare, prin spélarea in sol a nitratilor
rezultati in procesul de mineralizare a materiei organice.
Pe masura cresterii presiunilor economice si de protectie a mediului asupra producatorilor agricoli,
valorificarea gunoiului de grajd, din prisma prevenirii poluarii, capata o importantd deosebita. O
solutie pentru diminuarea efectelor negative ale gunoiului este compostarea, iar in cazul tulburelii,
care la aplicare produce, in plus, o anumita tasare a solului, se recomanda aplicarea acesteia numai pe

terenurile acoperite cu resturi vegetale sau cultivate cu plante perene.

Pastrare

Datoritd caracterului sezonier al aplicarii, depozitarea gunoiului de grajd este inevitabila. Pentru a
reduce la minimum pierderile de azot i a avea un Ingragamant de calitate, gunoiul de grajd se
pastreaza in platforme si, din ce in ce mai mult, in grajd (in cazul sistemului de crestere a animalelor
pe asternut permanent, numit sistemul “Deep litter”). Platformele de gunoi se construiesc fie direct in
camp, fie in apropierea grajdului de animale, iar metodele de construire, amplasare si de ingrijire a
platformei de bilegar sunt aseméanatoare cu cele de la compostare. Sistemul “Deep litter” se foloseste
in cazul cresterii animalelor in stabulatie libera si consta in acoperirea padocului cu straturi succesive
de paie, pe masura ce se imbiba cu urina si balegar. In acest caz, padocul este ceva mai adénc ca de
obicei si se curdta de balegar o datd sau de doud ori pe an. Este un sistem cu pierderi mici de azot si

destul de eficient ca manipulare, Insa necesita cantitati mai mari (30 — 50 %) de paie pentru asternut.

Tulbureala se pastreaza 1n bazine betonate si containere metalice dotate cu instalatii de amestecare

(pompe sau greble rotative).

Aplicare

La majoritatea culturilor, gunoiul grajd, indiferent de tip, se aplica in doud sezoane importante:

. vara — toamna, dupa recoltarea cerealelor de toamna (pe miriste) si pana la Inceperea

araturilor de toamna, si

J primavara, in perioada martie — mai.
La aplicarea pe teren a gunoiului se tine cont si de faptul cd acesta are un miros neplacut, care insa se
poate evita prin: folosirea masinilor si echipamentelor speciale si aplicare cand temperatura aerului si
umiditatea solului sunt mici, cand vantul bate dinspre locuintele oamenilor sau in zilele de lucru, cand

oamenii nu sunt pe acasa.
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Intrucat cantitatea de gunoi de grajd produsi in majoritatea unititilor agricole este insuficienta fata de
nevoile solurilor si ale plantelor cultivate, fertilizarea cu gunoi incepe cu parcelele ce urmeaza a fi
cultivate cu pomi si vitd de vie pe care se aplica 60 — 80 t/ha, se continua cu cele cultivate cu o parte
din legume (rddacinoase, solanacee, varzoase, bostanoase) si, daca mai ramane, cu parcelele cultivate
CU cartofi, sfecla de zahar, floarea-soarelui, canepa, porumb, sorg sau/si iarba de Sudan. Intrucat unele
culturi de legume si de camp (leguminoasele, cerealele pdioase si plantele cu perioada scurtd de
vegetatie) folosesc mai bine efectul remanent al gunoiului de grajd, parcelele respective nu vor fi
fertilizate direct cu gunoi de grajd.

Cantitatea de gunoi necesara pe parcelele cultivate cu plante anuale se calculeaza Tnmultind necesarul
anual (10 t/ha) cu lungimea (numaérul de ani) rotatiei.

De asemenea, gospodariile si fermele cu mai multe tipuri de soluri vor fertiliza prioritar cu gunoi

parcelele cu soluri grele.

Urina si mustul de balegar sunt dejectii lichide, respectiv, fractia lichidd a balegarului produs de

animale. Aceste produse se prezinta sub forma de suspensie de culoare galben-maronie.

Importanta

Din datele prezentate in tabelele 4.4.9 reiese ca in crescdtoriile de animale se produc cantitdti mari de
astfel de Ingragaminte organice. De asemenea, compozitia chimica a urinei si mustului de bélegar (tabelul

5.4.2.5.10) este asemanatoare si le incadreaza in categoria produselor organice azoto-potasice.

Tabelul 5.4.2.5.10
Compozitia chimica a urinei si a mustului de gunoi de grajd

(Davidescu, 1963)

Elementul nutritiv. | U.M Urina Mustul de balegar
N % 0.10-1.00 0.02-0.80
P,Os % 0.00 - 0.07 0.00 - 0.06
K,0 % 0.20-1.20 0.05-1.00

Pastrare

Ca orice ingrasamant lichid, si aceste ingragaminte organice se pastreazd in bazine (fose)
betonate si containere metalice acoperite, care se instaleaza la capatul cel mai jos al

grajdurilor si platformelor de gunoi si de compost.

224



GUVERNUL ROMANIE! UNIUNEA EUROPEANA

* %':'
*x X x 2o

)

DR

* *

s *
‘* *“ Programu Naonal de Domotaro Fural
- Viata la tara europeana

Intrebuintare

Starea fizicd si compozitia chimicd a urinei $i mustului de balegar orienteazd folosirea

acestora in doua directii:

a. Activator al fermentarii gunoiului de grajd si al compostului;
In acest caz, urina si mustul de balegar trebuie mai intai diluate cu apa in proportie de 1: 3-5
(o parte ingrasdmant si 3 — 5 parti de apd). Solutia care rezultd se aplica atat la pregatirea
platformei de gunoi sau de compost, prin stropirea uniforma a fiecarui strat de material
organic greu fermentabil (paie, de exemplu), cat si in timpul fermentérii, prin stropirea
repetatd a intregii platforme. Cantitatea de solutie necesara variaza in functie de capacitatea
de adsorbtie a materialelor organice solide §i practic este egald cu cantitatea folosita pana

cand incepe solutia sa se scurga din platforma.

b. Ingrasamant cu actiune rapida.
Urina si mustul de balegar se folosesc atit ca ingrasamant de baza, cat si foliar. La
fertilizarea de bazi se folosesc 5 — 10 m*/ha la culturile de camp si 10 — 30 m*ha la culturile
de legume si se aplica inainte de aratura sau de discuit, cu masini speciale de stropit. Ca
ingrasamant foliar, se aplica tot cu masini de stropit, Insd primavara, la pornirea in vegetatie
a cerealelor de toamni si a plantelor perene (pasuni, fanete, pomi etc.) si se folosesc 3 —5 m?

de solutie obtinuta prin diluarea unei parti de ingrasamant in 3 — 5 parti de apa.

in ambele situatii, pentru a nu tasa solul si a diminua pierderile de substante utile prin
volatilizare si levigare, terenul trebuie sd fie acoperit cu resturi vegetale sau cultivat cu o
plantd cu reactie favorabila la fertilizarea foliard. De asemenea, fertilizarea cu urina si must
de balegar se face numai o datd la 3 — 4 ani pentru a evita imburuienarea terenurilor si

decalcifierea plantelor si a vietuitoarelor ierbivoare.

Compostul este cel mai valoros ingrasamant organic, care, de obicei se obtine prin ,,innobilarea
si insufletirea” gunoaielor menajere si agricole de natura vegetala si zootehnica netrebuincioase,

murdare si, uneori, insalubre (Toncea, 2009).

Ce este compostul ?

Cuvantul compost este folosit destul de rar in vorbirea curentd si inseamna “amestec” sau a
amesteca. 1l utilizeazi, mai ales specialistii si gradinarii, ultimii 1 spun insa pamant de frunze.
Altii 11 confunda cu mranita, denumitd prin partile Olteniei bélegar ros sau putrezit, produs
cunoscut si folosit, de asemenea, ca ingrasaimant organic, care insa se deosebeste de compost
atat prin metoda de producere, cat si prin compozitie si proprietati.

Compostul este un ingragamdnt organic rezultat in urma fermentdrii controlate a unui
amestec de deseuri organice, precum resturile vegetale (coceni, paie, frunze verzi si uscate,

crengi, buruieni etc.), resturile de fructe si zarzavaturi din bucdtdrie, balegarul, urina, mustul
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de gunoi, namolurile zootehnice si ordsenesti, deseurile din industria alimentard, textild,
forestiera si extractivd etc., singure sau impreund cu compugi minerali, precum cenusa

vegetald, ipsosul, varul, ingragamintele chimice cu azot si fosfor etc.

De ce compost ?

Majoritatea specialistilorsi practicienilor recomandi compostul fara rezerve deoarece:

J este unica solutie pentru decontaminarea terenurilor de gunoaie zootehnice si
deseuri menajere §i pentru reducerea poluarii solurilor i a apelor de suprafata si de
addncime cu nitrati, fosfati si metale grele;
Fiecare persoana adulta produce anual circa 400 kg de deseuri menajere (resturi de bucatarie ori
din gridind, ambalaje din hartie, sticld si material plastic, deseuri de materiale textile,
incaltaminte veche, fier vechi etc.), pe care, din comoditate sau nestiinta, le arunca de-a valma la
gunoi, care la tara se afla intr-un loc ne-amenajat din fundul curtilor. Dupa ce, impreuna cu
balegarul de la animale, se face de-o roaba, caruta sau de-o remorcd, gospodarii satelor, in
special din Campia Romana, le card (mai ales primdvara si toamna) si le arunca pe unde apuca:
la marginea satelor, pe malurile raurilor, lacurilor si a baltilor sau pe marginea drumurilor.
In acest fel, in fiecare localitate se irosesc, anual, citeva hectare de teren si sunt poluate mai
toate apele de suprafata si de adancime cu nitrati, fosfati si metale grele.
. este un produs igienic, curat de seminte de buruieni si de microorganisme
patogene;
Spre deosebire de gunoiul de grajd, compostul este curat de seminte germinabile de buruieni si
de microorganisme patogene, deoarece la unele tipuri de compost nu se folosesc resturi de
buruieni cu seminte sau de plante atacate de boli, iar in cazurile obisnuite de producere a
compostului, in primele saptimani temperatura din platforma de compost creste pana la 50 — 70
%C, prag termic la care scapd vii doar accidental unele seminte si microorganisme.
Procesul obisnuit de transformare a materialelor organice in compost are 3 faze importante:
a. Faza fierbinte, care incepe imediat dupa construirea gramezii de compost, dureaza 1 —
2 sdptdmani §i consta 1n cresterea rapida a temperaturii din interiorul gramezii, pana la 60
-70C°
Cand temperatura compostului este mai mici de 60 C°, fermentarea se face mai incet,
germenii unor microorganisme patogene raman vii si este stimulata germinatia semintelor
de buruieni. Temperatura scizuta se asociaza cu lipsa sau insuficienta aerului in gramada,
problema care poate fi rezolvata prin refacerea platformei de compost sau prin construirea
unor gauri (cosuri) verticale de aerisire. Cosurile de aerisire se amplaseaza sau se fac de-a
lungul platformei, la distante de 0.7 — 2.0 m, au diametrul de 12 - 30 cm. si lungimea de,
aproximativ, % din inaltimea gramezii si pot fi tuburi de plastic, cosuri de lemn gaurite

sau simple gauri facute cu cazmaua in gramada, care apoi se umplu cu paie, tulpini de
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porumb, floarea-soarelui, trestie, sorg sau corzi de vitd de vie si alte materiale organice
grosiere. “Aerisirea” platformei se opreste dupa 2 — 5 zile prin Tnlocuirea cosurilor de
aerisire cu materiale compostabile.
Incilzirea exageratd a grimezii de compost este provocatd de cresterea continutului de
aer, situatie ce poate fi rezolvata prin stropirea platformei cu apa. Cantitatea de apa cu
care se stropeste grimada de compost, nu trebuie insa si depaseasca capacitatea de
retinere a materialelor organice.
Asadar, in aceastd fazd trebuie controlate permanente temperatura si umiditatea din
interiorul compostului.
Testul de temperatura consta in introducerea unui bat de lemn uscat in mijlocul gramezii
de compost. Daca, dupa 5 — 10 minute, capatul batului introdus in platforma este fierbinte
si uscat, Inseamnd ca temperatura compostului este foarte mare, iar daca este umed si
caldut, Tnseamna ca temperatura compostului este mica. Parametrii optimi de caldura si
de umiditate se ating atunci cand batul arde si este lipicios. Temperatura compostului se
poate masura, de asemenea, cu ajutorul unor termometre speciale. Umiditatea
compostului se determind prin introducerea in graimada de compost a unui manunchi de
paie uscate. Dupa aproximativ 5 minute, paiele se scot §i se analizeazd prin palpare.
Aceastd analiza poate sd evidentieze una din urmatoarele 3 situatii posibile:
- paie uscate, inseamna cad umiditatea compostului este foarte mica;
- paie lipicioase, semn cd graimada de compost are o umiditate buna;
- paie umede (prin stoarcere cad picaturi de apa), semn cd umiditatea
compostului este foarte mare.
Pentru a ajunge la o concluzie reala si corecta asupra modului de desfasurare a acestei
faze de compostare, este bine ca rezultatele testelor de temperatura si umiditate sa fie
corelate cu alte observatii, precum cantitatea de vapori si mirosurile care se degaja din
platformd. Dacd se degaja cantititi mari de vapori inseamnd cd temperatura
compostului este ridicata, iar daca nu se observa vapori si platforma degaja un miros

acid, Inseamna ca temperatura de fermentare este scazuta.

b. Faza de ricire — incepe prin sciderea lentd a temperaturii compostului la 50 °C, 40 °C
si in final la 20 — 30 °C. Durata acestei faze variaza intre 1 — 2 luni sau 1 an in functie de
insugirile materialelor organice, de metoda de compostare, de factorii climatici si de
atentia acordati compostarii. In aceastd fazi materialele organice sunt transformate de o
serie de microorganisme (colembole, viermi etc.) care limiteaza dezvoltarea ciupercilor,

iar azotul eliberat de acestea este oxidat si transformat in nitrati.
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c. Faza de maturare — incepe dupa ce temperatura compostului se stabilizeazi la 15 — 25

OC si, din punct de vedere teoretic, nu se termina niciodatd. Din punct de vedere practic,

compostul este gata cand indeplineste conditiile prezentate in tabelul 4.4.12.

In faza de maturare ia nastere humusul si cel mai important rol il au rAmele si alte animale

mici care se hranesc cu materiale organice si fixeazd azotul in proteine. Tot acum,

volumul gramezii de compost se reduce foarte mult.

. este 0 sursa importantd §i de lungda durati de humus pentru sol si de elemente

nutritive pentru plante;

Humusul din compost contribuie la agregarea particulelor minerale din sol si, indirect la

cresterea permeabilitatii solului pentru apa si aer, reduce efectele negative ale solurilor acide

si alcaline si constituie sursa principald de calciu, fier, potasiu, sulf si fosfor pe care plantele le

absorb direct si foarte usor. Compostul contine, de asemenea, toate microelementele necesare

cresterii si dezvoltarii plantelor (tabelul 5.4.2.5.11).

Principalele insusiri fizico-chimice ale diferitelor tipuri de compost

Tabelul 5.4.2.5.11

( Mark Van Horn, citat de NASAA, 1997; Van Mansvelt J.D., Van der Lubbe M.J., 1999, Vasilica

Stan,1996)
Insusirea Valori obisnuite
UM
Marimea particulelor cm 0.5-5.0
Umiditatea 50 -65
%

Continutul de dioxid de carbon (CO,) % <20
Continutul de materie organica % 20-40
Raportul Carbon/Azot C/N 20:1-30:1
pH 7-8
Continutul de azot total (N) % 05-23

Continutul de nitrati (NOs) ppm 100 — 300

Continutul de amoniu (NH,) ppm 05-2
Continutul de fosfor total (P,0s) % 0.25-0.70
Continutul de potasiu (K,0) % 0.30 —0.97
Continutul de magneziu (MgO) % 0.15-0.70
Continutul de calciu (CaO) % 1.50 - 5.00
Continutul de bor (B) ppm 15.0-30.0
Continutul de cupru (Cu) ppm 50 — 350
Continutul de mangan (Mn) ppm 250 — 600
Continutul de zinc (Zn) ppm 500 — 1000
Continutul de fier (Fe) ppm 600 — 2200
Continutul de cadmiu (Cd) ppm 0.6-7.0
Continutul de nichel (Ni) ppm 10.0 - 100
Continutul de plumb (Pb) ppm 15-250

Datoritd acestor insusiri chimice si fizice favorabile cresterii si dezvoltarii plantelor si a

raportului C/N corespunzator cerintelor microorganismelor din sol si, ca atare usor de
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“armonizat” cu cel al solurilor cultivate (~11), compostul este cel mai bun ingrisamant
organic, ideal, ca diversitate de elemente nutritive si echilibru cantitativ intre ele, pentru orice

tip de teren agricol si de planta cultivata.

. in sol, compostul actioneazd ca un burete absorbant de apd si elemente
nutritive, inclusiv de metale grele — cadmiu, plumb, nichel etc.
Spre deosebire de apa si elementele nutritive utile plantelor cultivate (azot, fosfor, potasiu,
calciu, magneziu, sodiu, sulf, bor, mangan, zinc etc.), metalele grele (Cd, Pb, Ni etc.) din
compost sunt fixate in substante complexe greu solubile si inaccesibile plantelor. Ca atare in
parcelele fertilizate cu compost plantele absorb cea mai mica cantitate de metale grele (Lima,
Silva si Korn, 2000).
Rezultatele experimentale obtinute de N. Vildu la SCDA Caracal, judetul Olt, in perioada
1990 - 1994 au evidentiat, de asemenea, ca sfecla de zahar cultivatd dupa soia erbicidata cu

PIVOT a crescut si s-a dezvoltat normal numai n parcelele fertilizate cu compost.

. protejeazd plantele de boli si daundtori;
Compostul incorporat in sol si fractia lichida a maceratului de compost (o parte compost si
trei parti apa “dospite” timp de 3 zile) aplicata foliar tin sub control o gama largd de agenti

patogeni: nematozi §i, respectiv, virusi, bacterii i ciuperci.

. este, pentru cei intreprinzdtori, o afacere profitabili;
Pe piata internationala o tona de compost costa aproximativ 1608, iar la noi pretul a 1 kg de
pamant de flori, din care numai 1/4 - 1/5 este compost, este de, aproximativ 0.25 EURO.
Daca tinem cont ca, din deseurile menajere organice pe care le producem, anual, fiecare
dintre noi, se pot obtine 60 kg de compost, reiese ca, in fiecare an, aruncam la gunoi 60 — 75

Euro la care trebuie addugata taxa de gunoi pe care, vrand - nevrand, trebuie s-o platim.

. producerea compostului este o activitate instructiva §i chiar distractivi;
Producatorii de compost sustin cad aceastd activitate este un prilej bun de formare si
consolidare a spiritului gospodaresc si a dragostei pentru natura, precum si de descoperire si
insusire a noi cunostinte si aptitudini privind reciclarea substantelor nutritive,
decontaminarea terenurilor si a apelor si infrumusetarea peisajelor agricole prin valorificarea
superioara a gunoaielor menajere si agricole.

De asemenea, aceastd activitate are si o laturd amuzanta legata de folosirea ramelor si a altor
vietuitoare folositoare in procesele de compostare, al ciror comportament fascineaza si

stimuleaza imaginatia, in special a copiilor.
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De ce “NU compost” ?

Comparativ cu productia de deseuri organice menajere si agricole, cantitatea de compost care
se produce in Romania este foarte mica, deoarece:

- compostarea necesitd multd munca si timp indelungat;

- compostul are o intrebuintare limitata in ciupercarii si, partial, in legumicultura,

floricultura, pomicultura, silviculturd si, dacd mai raméne, in cultura plantelor de

camp;

- fertilizarea cu compost nu asigurd, intotdeauna, sporuri semnificative de

productie (mai ales in primul an);

- continutul compostului in substante nutritive este mic In comparatie cu

compozitia Ingragsamintelor chimice;

- gramada (platforma) de compost atrage mustele, coropisnitele si alte insecte

daunatoare, precum si sobolanii, soarecii i serpii;

- compostul nu se poate produce oriunde exista deseuri menajere si agricole;

- producerea de compost impune o anumitd pricepere, indemanare si mai ales

rigurozitate, pe care speram sa le formam si sa le stimulam prin aceasta lucrare;

- gospodarii roméani nu au prins “gustul” afacerii cu compost.
De asemenea, decizia de a produce compost depinde si de: atagsamentul persoanelor care
produc compost fatd de ideea de compostare, interdictiile sacre, marimea platformei de
compostare, cantitatea de compost care trebuie produsa, destinatia compostului, cantitatea de
material organic disponibil, ritmicitatea de procurare a materialelor pentru compostare,
calitatea materialelor de compostare, dotarea cu masini, instalatii si echipamente de maruntit
si de amestecat materialele organice, structura plantelor cultivate etc.

Care sunt principalele tipuri de compost?

Realitatea sugereaza clasificarea composturilor in functie de sursa de materiale organice

sau agentul si locul de compostare:

Compostul de casa sau vermicompostul;

Acest compost se produce in casi, din deseuri menajere si cu ajutorul ramelor s§i, ca atare,
este cunoscut mai ales sub numele de vermicompost.

Vermicompostul este un ingragdmant organic de culoare neagra format dintr-un amestec de
dejectii (coprolite) de rame, materiale organice in diferite stadii de descompunere, coconi de
rame, rame vii §i alte vietuitoare. Coprolitele sunt o masa biologic activd formatd din

numeroase bacterii, enzime §i resturi organice nedigerate de rame.
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Un alt component important al vermicompostului este humusul, un material complex bogat
in acid humic si, desigur, in forme usor asimilabile de catre plante de calciu, fier, potasiu,

sulf si fosfor.

Compostul de gradind sau de curte;
Compostul de curte este un ingrasdmant organic rezultat in urma fermentarii controlate a
unui amestec de deseuri zootehnice si de resturi vegetale care se produc si prisosesc in
gospodariile si gradinile (curtile) taranesti.
Datoritd volumului relativ mic de deseuri organice care se produc zilnic intr-o gospodarie,
inclusiv in cele profilate pe cresterea animalelor, procesul de compostare se desfasoard in
doua etape:
- etapa de colectare a materialelor organice, care de obicei se face intr-un recipient
sau loc special amenajat (betonat si cu fosa de colectare a dejectiilor lichide) in curtea
casei sau a fermei si in apropierea sursei de materiale;
- etapa de compostare propriu-zisa, care se desfasoard pe un teren indepartat de
locuintele oamenilor, addposturile de animale si de sursele de apa potabila sau, cel
mai bine, pe camp, la cel mai apropiat capat al parcelei care urmeaza a fi fertilizata cu

ingrasaminte organice.

Compostul comunitar;

Pana nu de mult, acest tip de compost era denumit compost urban din cauza ca se producea
numai pe platformele (gropile) de gunoi orasenesti.

Asadar, compostul comunitar este un Ingragdmant organic care se (poate) produce din
deseurile organice colectate de la populatie. Acest compost se produce, de asemenea, in doud
etape: o primd etapd de colectare selectivd (separatd) a deseurilor si alta de compostare
centralizata.

Stfatul meu pentru toti taranii si ordsenii este sd colecteze deseurile organice separat si apoi
sd le composteze conform uneia din retetele de compostare descrise in continuare, pentru ca
toti au nevoie de compost, cel putin pentru a schimba pamantul la florile de apartament sau
pentru a Ingrasa terenul din gradinita de flori si, eventual de legume.

La noi, colectarea si compostarea gunoaielor menajere comunitare, atit organice, cat si
anorganice se face de-a valma si, in acest fel, sporesc doar numarul si volumul gropilor de
gunoi, iar cand se aplica pe teren fac mai mult rau decat bine ca urmare a infestarii acestuia
cu o cantitate apreciabila de deseuri anorganice — plastice, metale, sticle, textile sintetice.
Aceastd metoda de colectare si compostare comuna a deseurilor menajere este insa de dorit,

dar, asa cum spune domnul Prof. dr. ing. Gheorghe Stefanic, lipsesc instalatiile si
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echipamentele mecanice necesare de separare, dupa compostare, pe categorii si fractii de

materiale organice - compost si anorganice — plastic, metal, sticla, textile sintetice etc..

Compostul de camp;

Acest tip de compost este inventia scolii elvetiene de agriculturd organica a lui Muller si
Rusch si se produce direct in camp din resturile vegetale care raméan dupd recoltarea
plantelor cultivate, inclusiv a buruienilor care le insotesc, precum si din plantele cultivate ca
ingrasaminte verzi, Tn amestec cu putin pamant din stratul superficial al solului pe care au

crescut.

Compostul pentru ciupercarii;

Face parte din categoria composturilor speciale si se produce, oriunde exista spatii acoperite
(remize, soproane, magazii, beciuri etc.), dintr-un amestec de gunoi de cal sau/si de pasari si
paie de grau, secara, triticale, orz sau orez, proaspete (nu mai vechi de 1 an) si nealterate,
precum si substante minerale (amendamente calcaroase, superfosfat si uneori uree tehnica,
care poate fi inlocuita cu urind i must de gunoi), corespunzator cerintelor ciupercilor privind
continutul de carbon si de azot si reactia (slab alcalina: pH = 7 — 8) mediului de nutritie. De
asemenea, acest compost se deosebeste de celelalte tipuri, prin timpul relativ scurt de

producere (~ 30 zile) si respectarea, ad litteram, a retetei de compostare.

Compostul in corn de vacd

Compostul in corn de vaca este cel mai concentrat §i, datoritd puterii sale de ,,insufletire” a
ogoarelor, cel mai valoros Ingrasamant organic. Acest tip de compost se produce dupa o
retetd a lui Rudolf Steiner in care cele mai importante elemente sunt: ,,containerul” (coarne
de vacd) si locul de depozitare (in sol, la 0.6 — 1.0 m adancime) si perioada de compostare
(octombrie — martie), precum si metoda de obtinere si de aplicare a preparatului lichid din 60
— 90 grame de compost solid, cét contin 2 — 3 coarne de vaca, pentru fertilizarea fiecarui
hectar de teren (Toncea, 2009).

Care sunt cele mai cunoscute metode de compostare ?

In functie de modul cum se desfisoard procesele de compostare a materialelor organice,

metodele de compostare se grupeaza in doua categorii:

- metode aerobe, sau de tip INDORE, prin care se asigura prezenta si, mai ales,
circulatia aerului in gramada (platforma) de compost;
- metode anaerobe, sau de tip BANGALORE, prin care nu se permite circulatia
aerului in platforma, deoarece gramada de compost se spoieste cu pamant sau se
acopera ermetic cu folie sau cu un strat gros de iarba.

Ca orice lucru facut de om, nici-una din aceste metode nu este insa perfectd, fiecare avand

atit avantaje, cat si dezavantaje (tabelul 5.4.2.5.12):
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Tabelul 5.4.2.5.12

Avantajele si dezavantajele metodelor de compostare

(Toncea, 2002)

Metode aerobe

Metode anaerobe

Descompunere rapida si completa a
materialelor organice;

Accesibile celor cu mai putind experienta;
Putin pretentioase fata de marimea si locul

Avantaje Distrugere, aproape  totala, a | de amplasare al platformei;
semintelor de buruieni si a sporilor | Consum mic de apa si de fortd de munca;
de microorganisme patogene; Productie mai mare de compost;
Control total asupra proceselor de | Pierderi mici de azot;
fermentare;
Pretentioase fatd de locul si marimea | Descompunere inceatd si incompletd a
Dezavantaje | platformei de compostare; materialelor organice;

Consum mai mare de apa si de forta
de munca;

Distrugere partiald a semintelor de

buruieni si a sporilor agentilor patogeni;

Pierderi mai mari de azot; Control limitat al fermentarii;

Din dorinta de a reduce timpul de producere a compostului, cheltuielile cu forta de munca si
consumul de apa si de alte materiale specifice, producatorii de compost combina, deseori
metodele aerobe cu cele anaerobe. Un astfel de caz este compostarea in gropi de pamant si in
bazine betonate sau metalice neacoperite, unde numai partea de deasupra gramezii este in

contact cu atmosfera.

Cum se (poate) produce compost ?

Toate retetele de compostare se bazeaza pe urmatoarele reguli:

Regulanr. 1 ,,Compostul se produce cit mai aproape de sursa de “materii prime”
Regulanr. 2 ,,Cel mai bun compost se obtine din amestecul mai multor materiale organice

si, uneori, minerale diferite”

Regula nr. 3 ,,Amestecul pentru compostare se realizeazdi din cantitati, relativ egale de

materiale organice verzi §i uscate, mari si mdrunte §i proaspete si vechi”

Regula nr. 4 ,,Evolutia proceselor de compostare si, desigur, calitatea compostului depind

de modul cum este dirijata proportia dintre apa si aerul din gramada de compost”

Cum se foloseste compostul ?

Dupa ce s-a “maturizat”, compostul trebuie analizat si din punct de vedere agrochimic, faza
in care se determind pH-ul, continutul de apa, macroelemente (N,P,K) si daci se poate, de
microelemente.

Asa cum rezulta din tabelul 5.4.2.5.13, un compost matur are pH-ul in jur de 7.3 si contine,
minim, 50% apa, 0.50% azot (N), 0.25% fosfor (P,Os), 0.30% potasiu (K,O) si numeroase

microelemente.
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Pentru a avea efectele dorite, fertilizarea cu compost se face conform urmatoarelor reguli:

- compostul este recomandat pentru fertilizarea tuturor plantelor cultivate, dar din
cauza cantitatilor limitate, se foloseste, cu prioritate, pentru producerea amestecurilor
nutritive necesare obtinerii de rasaduri de legume si flori, si de puieti de pomi, vita
de vie etc. si pentru fertilizarea plantelor legumicole cultivate in solarii, sere si in
camp, a pomilor si vitei de vie si, dacd, mai raméane, pentru fertilizarea cartofului,
sfeclei de zahar, florii soarelui, porumbului si a altor cereale, plante tehnice si
medicinale.

- compostul trebuie folosit imediat ce a ajuns la maturitate, pentru a evita
pierderile de elemente nutritive prin evaporare si, uneori, spalare;

- epoca de aplicare a compostului depinde de tehnologia de cultivare a plantelor;

- fiind un ingrasdamant foarte valoros si relativ greu de produs, doza pentru
fertilizarea culturilor de cadmp nu va depasi 15 t/ha;

- compostul se aplica singur, iar pentru producerea rasadurilor si a puietilor in
amestec cu pamant si nisip in proportie de 1/3 - 1/5;

- compostul se aplica prin imprastiere uniforma pe teren sau localizat, la cuib, 1n
jurul plantelor si pe randul de plante;

- 1n cazul cand se foloseste singur, compostul trebuie incorporat imediat (daca se
poate concomitent) in sol, cu orice unealtd sau masina de lucrare superficiala (maxim
15 cm) a solului (casma, sapa, furca, plug, grapa cu discuri etc.), pentru a evita
pierderile de elemente nutritive prin evaporare in atmosfera si spalare in sol;

- compostul pentru ciupercarii va fi folosit conform cerintelor speciilor de ciuperci,
iar surplusul si ceea ce rezultd din ciupercarii dupa incheierea ciclului de productie,
se folosesc conform recomandarilor de mai sus.

Tabelul 5.4.2.5.13

Insugsirile organoleptice ale compostului
(NASAA, 1997)

Modul de apreciere Compost matur Compost imatur
Vizual Culoare neagra-cafenie; Culoare deschisa;
Descompus uniform; Descompus neuniform

Maruntit fin.

Olfactiv

Miros de pamant reavan de | Miros de amoniac, de materiale
padure sau de flori; organice in descompunere sau
de stricat.

Tactil

Récoros, sfaramicios si reavan. | Cald, uscat sau umed

Anexa 1
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Cantitatea de gunoi produsai de diferite specii de animale crescute in sistem gospodiresc
(Davidescu, 1963)

Specia de Cantitatea zilnica Perioada de Cantitatea
animale (kg/zi/animal) stabulatie anuali
Dejectii solide | Dejectii lichide Asternut (% / an) (t/an si animal)
Bovine 20.0 — 30.0 10.0-15.0 20-4.0 50 58-8.9
Cabaline 15.0-20.0 4.0-6.0 20-4.0 50 3.8-55
Porcine 15-25 25-45 20-3.0 90 20-33
Ovine 15-25 0.6-1.0 05-1.0 40 04-0.7
Pisari - - - 90 6 — 8 kg
Anexa 2
Compozitia medie a gunoiului de grajd
(Chambers si colab., 2000)
Tip de gunoi Api Azot | Fosfor Potasiu Magneziu Sulf
(N) (P20s) (K:0) (MgO) (SO3)
a. Gunoi de grajd kg/tona
Gunoi de bovine 750 6.0 3.5 8.0 0.7 1.8
Gunoi de porc 750 7.0 7.0 5.0 0.7 1.8
Gunoi de pasari 700 16.0 13.0 9.0 2.2 3.8
Gunoi de pasari 400 30.0 25.0 18.0 4.2 8.3
b. Turbureali (suspensie de dejectii lichide si solide) kg/m’
Bovine 940 2.6 1.2 3.1 0.7 0.8
Porcine 960 4.0 2.0 2.5 0.4 0.8
Ape uzate 990 0.25 urme 0.3 - -
c. Fractia lichida din gunoi si | 970 2.0 0.5 3.0 - -
turbureala

Ingrdsamintele verzi sunt diferite plante, mai ales leguminoase care se cultiva in mod special,

singure sau in amestec, pentru a imbunatati insusirile solului.

Importanta

Aceste Ingrasaminte au fost remarcate incd din antichitate datoritd efectelor lor multiple asupra
solului: cresterea continutului de materie organica si a rezervelor de azot mineral, protectia
impotriva eroziunii, cresterea capacitatii solului de retinere a apei s§i a elementelor nutritive,
intensificarea activitdtii microorganismelor si reducerea gradului de infestarea a terenurilor

cultivate cu buruieni §i agenti patogeni.

Dintre dezavantajele ingrasdmintelor verzi semnaldm costurile relativ mari cu infiintarea,
recoltarea si incorporarea culturilor si efectele de blocare a azotului mineral si de intensificare a

mineralizarii materiei organice din sol.

Plante cultivate pentru angrasamant verde

Majoritatea plantelor cultivate ca Ingrasamant verde fac parte din 3 familii botanice:

- Leguminosae: bob, mazare, mazariche, lupin, fasolitd, soia, seradela, trifoi,

sulfind, coroniste etc.
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- Cruciferae: rapitd, mustar, siletta etc.
- Gramineae: secard, triticale si ovazul in amestec cu leguminoasele anuale;

Tehnologia de cultivare si aplicare

Datele tehnice privind producerea si folosirea celor mai importante ingrasdminte verzi sunt

prezentate Tn tabelul 5.4.2.5.14.

Tabelul 5.4.2.5.14

Ingrasaminte verzi

(Aubert,1981)
Specia Cantitatea de elemente NS Locul in Epoca de | Epocade
nutritive din partea aeriana (kg/ha) rotatie semanat aplicare
N P,0s K,O
(kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha)
Trifoi 30-70 | 10-20 | 40-70 5-6 Cultura Primavara | Toamna
ascunsa
Maziriche | 50-70 | 15-20 [ 50-80 | 100-120 | Culturadubla | August Toamna
Primavara
Bob 30-100 | 10-30 30 - 150 -200 | Tnainteaunei | Februarie | Mai— lunie
120 culturi de vard | - Martie
Miizariche | 50-120 | 10-30 50 - 50 Cultura dubla; August Toamna
+ mazire 120 + 50 Inam'.[ea unelv Februarie | Primavara
culturi de vara | Martie
+ bob +80 Mai — lunie
Rapita 50-100 | 20-40 80 - 4 Dupa cereale August Tomana
180 Primavara
Mustar 40-80 | 20-30 80 - 12-15 Dupa cereale August Toamna
120 Primavara
Siletta 30-180 | 20-60 80 - 15-20 Inaintea unei Martie Mai — iunie
220 culturi de vara

NS = norma de samdnta;

Fertilizarea cu acesti fosfati da cele mai bune rezultate pe solurile acide, unde ionii de hidrogen din sol
creeazd un mediu favorabil transformarii rocii fosfatice intr-un ingrasdmant cu fosfor usor asimilabil de

catre plante.

Zgura lui Thomas este un produs secundar rezultat din procesul de prelucrare a fontei in otel. Se prezinta

sub forma de pulbere find si are culoarea cenusie-negricioasa. Este un Ingrasdmant putin solubil 1n apa,
dar solubil in acizi slabi si citrat de amoniu. Compozitia chimica a acestul Ingrasdmant variaza in functie
de materialele folosite (Davidescu, 1963):

Fosfor total (P,0s) =11-24%

Fosfor asimilabil (P,0s) =10-21%
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Calciu (CaO) =38 -50%
Magneziu (MgO) = 2-5%
Mangan (MnQO) = 5-13%

Siliciu = 25-13%
Aluminiu (Al,O3) = 0.6-155
Fier = 8-15
Sulf (SO,) = 0.1-0.6%

Acest ingrasamant se recomanda la plantele cultivate pe terenurile cu reactie acida.

Fiina de oase se prezintd sub forma unei pulberi de culoare alb-murdar, aspra la pipiit. In functie de
procedeul de fabricare contine in medie 15 — 34% P,0s si 0.7 — 4% N. Se recomanda prioritar pe solurile

cu reactie acida sau neutra.

Ingrasaminte cu potasiu
Dintre Ingrasdmintele minerale cu potasiu, la noi in tard se produce si se foloseste frecvent cenusa de

lemn si de alte materiale organice.

Cenusa este reziduul solid care rdmane in urma arderii complete a substantelor organice vegetale. Din
datele prezentate in tabelul 5.4.2.5.17 reiese cd cenusa este un ingrasdmant potasic care contine insa si
insemnate cantitati de fosfor, calciu, magneziu si microelemente.

Tabelul 5.4.2.5.17
Compozitia chimica a cenusei diferitelor plante
(Davidescu, 1963)

Materialul organic %

K,O PzOs CaO Na,O MgO FeZOg S|02
Conifere 6.0-6.9 2.5 35.0 - - - -
Foioase 10.0 3.5 30.0 - - - -
Paie de grau 9.4-17.8 34-88 | 538 1.4 2.5 0.6 67.4
Paie de secara 9.7-22.0 3.3-6.3 8.5 - - - -
Vreji de cartofi 21.4 7.8 32.6 - - - -
Tulpini de porumb 27.2 9.1 5.7 0.8 11.4 0.8 40.2
Fan de trifoi 27.0 10.7 29.3 0.8 8.3 4.6 6.2
Tulpini floarea-soarelui 26.0 - 36.0 2.5 18.5 - - - -
Tulpini de in 34.0 6.2 24.8 4.4 15.0 3.7 6.7
Tulpini de hrigca 35.0 —46.6 11.2 18.4 2.2 3.6 - 5.5
Carbuni 0.12 0.08 2.6 - - - -
Cenusa de turba 1.16 1.08 15.6 - - - -

Cenusa se poate aplica pe toate tipurile de sol si In orice perioadd de timp: inainte de aratura, la
pregatirea terenului pentru Insdméantare si in timpul vegetatiei culturilor. De asemenea, cenusa se
poate folosi la tratamentul semintelor (10 — 15 kg/ha), localizat pe rand (100 — 200 kg/ha) sau la cuib
(15 — 20 g la fiecare cuib), concomitent cu semanatul si foliar, sub forma de solutii (50 — 150 g

cenusa dizolvatd in 10 | de apa).
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Ingrasaminte cu magneziu

Substantele folosite in agricultura ca ingrasdminte cu magneziu sunt foarte numeroase. In afard

de dolomit, agricultorii ecologisti mai folosesc sulfatul de magneziu de origine marind sau terestrd

(kiseritul).

Ingrasaminte cu siliciu

Cele mai frecvent folosite sunt granitul, bazaltul si porfirul care, in afara de siliciu (50 — 65% SiO,)

mai contin potasiu (3 — 10% K,0), magneziu (2 — 7% MgO) si o gama largd de microelemente.

Problemele acestor ingrasaminte sunt costurile mari cu maruntirea si gradul redus de solubilitate al

elementelor nutritive.

Tabelul 5.4. 2.5.18

Conditii de folosire a principalelor produse minerale naturale in agricultura ecologica

(Aubert, 1981)
Produsul mineral natural Reactia solului Doza Epoca de Comentarii
(t/ha) aplicare
1. Amendamente cu calciu
1.1 Alge lithothamne Acida 0.1-0.6 Toamna sau | Contine magneziu si
(40 — 50% CaO) primavara microelemente. Se foloseste
si ca Ingrasamant foliar (30
— 50 kg/ha);
1.2 Piatra de var Acida 0.3-2.0 Toamna Costuri mari de productie si
macinata transport;
(40 — 55% Ca0)
1.3. Marna (15 — 30 % CaO) Acida 3.0-15.0 Toamna Se foloseste pe solurile
nisipoase si humifere;
1.4 Dolomit (25 — 30% CaO) Acida 05-1.0 Vara sau Se recomanda pe solurile cu
toamna deficit de magneziu;
2. Ingrisiminte minerale cu fosfor
2.1 Fosfati naturali (25 — 30% Acida 0.2-04 Vara sau Se folosesc prioritar pe
P,0s) toamna solurile acide;
2.2 Creta fosfatica (7 — 9% Acida 05-1.0 Vara sau Se folosesc pe solurile
P,0s) toamna acide, mijlociu si bine
aprovizionate cu fosfor
asimilabil;
2.3 Zgura lui Thomas Acida — Neutra 0.3-0.6 Toamna Se foloseste in alternantd cu
fosfatii naturali;
2.4 Faina de oase Acida - Neutra 0.2-0.5 Toamna Excelent ingrasamant cu
fosfor;
3. Ingriisiminte minerale cu potasiu
3.1 Patentkali (28% K,0) Toate tipurile 02-04 Toamnasau | Contine si magneziu (8%
primavara MgO) si sulf; Se foloseste
decat in caz de necesitate si
in cantitati moderate;
3.2 Cenusa de lemn (5 — 9% Toate tipurile 05-1.0 Toamnasau | Excelent ingrasdamant cu
k,O) primavara potasiu;
4. Ingrisiminte minerale cu magneziu
4.1 Sulfat de magneziu (20 — | Neutra - Alcalina | 0.2-0.4 Primavara Poate fi de origine marina

26% MgO)

sau terestra (Kiserit)
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Produsul mineral natural Reactia solului Doza Epoca de Comentarii
(t/ha) aplicare

5. ingrﬁsiminte minerale cu siliciu
5.1 Roci silicioase macinate | Toate tipurile 0.3-2.0 Toamna Contin si potasiu (3 — 10%
(granit, bazalt, porfire) (50 — K,0), magneziu (2 — 7%
65% SiO2) MgO) si microelemente;

5.4.2.6 Irigatia

Desi 1n absenta apei nu poate exista nicio forma de viata, irigatia nu este o lucrare agricola strict

obligatorie, deoarece in multi ani si in multe zone si unitati agricole se face agricultura si fara irigatii, pe

seama resurselor naturale de apd. Este insd o lucrare obligatorie care se executa pentru a se asigura apa

necesara plantelor in perioadele de consum maxim si/sau pentru a se reface si mentine rezerva de apa din

sol in caz de seceta.

Scurt Istoric

Irigatia are o istorie de de peste 5 mii de ani, multe civilizatii precum cea mesopotamiana,
chineza, egipteand, indiand, azteca, incasa, cartagineza etc. Inflorind pe seama dezvoltarii
irigatiei si, desigur a agriculturii pe vaile marilor cursuri de apa — Nil, Tigru si Eufrat, Gange,
Fluviul Galben etc. . Aceeasi istorie consemneaza, de asemenea, reversul medaliei — decdderea
si chiar disparitia acestor civilizatii ca urmare a distrugerii fie a sistemelor de irigatii fie si mai
grav, a degradarii terenurilor irigate, in special datoritd salinizarii secundare si a inmlastinirii
solurilor. Tn prezent, pe glob se iriga peste 145 milioane ha, iar in Romania aproximativ 330 mii
ha, desi Romania are o densitate relativ mare de rauri si lacuri si, desigur, multd apa buna de
irigat (circa 190 miliarde m*/an) si in anul 1989 avea amenajate pentru irigat 3.1 milioane ha
(Muresan si colab, 1992). Distrugerea sistemelor de irigatii din Romania de dupa 1989, unele
abia date in functiune, a avut aceleasi consecinte ca si in cazurile istorice precedente, decaderea

intregii agriculturii si disparitia multor localitati din zone irigate, altddata infloritoare.

Bazele teoretice ale irigatiei
Dupa cum se mentioneazd in toate lucrdrile stiintifice de biologie, celula vegetald nu
functioneaza normal decat daca este saturata cu apa. Ca atare, orice plantd este formata, in cea
mai mare parte, din apa: radacina contine 70 — 95%, tulpina, in jur de 50%, frunzele, intre 60 si
90%, iar fructele, 85 — 95% din greutatea lor proaspata. Cele mai sarace in apa sunt semintele
mature, care contin 7 — 15% apa (N. Zamfirescu, 1977). Pe de altd parte, apa din celulele,
tesuturile si organele plantelor este supusd unor neincetate si ample variatii ca urmare a

influentei numerosilor factori interni §i externi, in special a apei din sol si din atmosfera.

Definitii

Cuvantul irigatie este de origine latind — irrigatid, irrigationis, pe care romanii 1l foloseau cu

sensul de a uda terenul (si non pluet, aqua irrigato in areas CAT — daca nu va ploua, mana apa
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pe araturi) si plantele (figat humo plantas et amicos irriget imbres VERG — sa infiga in pamant
rasaduri si sa le adape cu apa priitoare) sau, figurativ, a stropi (fletu genas SEN — a stropi
obrajii cu lacrimi; Cds vino aetatem irriges PL. — stropesteti tineretea cu vin ,,vechi” de Cos),
cat si de a inunda (Aegyptum Nilus irrigat CIC — Egiptul inundat de Nil) sau figurativ, a potopi
(sopor irrigat artus VERG — somnul potopeste trupul obosit) sau scilda (sol irrigat caelum
candoare recenti LUCR — soarele scalda in lumina proaspata cerul).

Literatura de specialitate, mai ales din Romania, foloseste adesea cuvantul irigare, pe care l-au
format specialistii prin substantizarea verbului a iriga, de origine tot latina - irrigd(inrigd), care
se traduce prin a aduce apa rdaspdndind-o pe (in) teren.

De asemenea, in DEX irigatia este definita ca un ansamblu de lucrari de imbunatatiri funciare
care asigurd aprovizionarea dirijatd cu apa a culturilor agricole in vederea sporirii
productivitatii.

Asadar, irigatia (irigarea) este numele generic al unui ansamblu de activititi efectuate
pentru aprovizionarea suplimentara a solului cu apa necesara cresterii si dezvoltarii
plantelor si desfasuririi optime a proceselor fizico-chimice si biologice din sol, cat si
pentru mentinerea apei in sol in forme accesibile plantelor si, eventual, eliminarea

excesului temporar de apa din si de pe sol.

Importanta

Ca si in cazul celorlalte elemente agrotehnice purtdtoare de costuri, irigatia are efecte atat bune,

cat si rele:
De ce irigatie ?
Majoritatea specialistilor 1n irigatii sustin irigatia culturilor pentru ca:

-in unele zone agricole, denumite zone calde secetoase si, cel putin, intro fazd de
vegetatie a culturilor se inregistreazd secetd, caracterizatd printr-un deficit de umiditate
a solului si a atmosferei fatd de nevoile minimale ale plantelor si solului;

Conform intelegerilor internationale, zond caldd secetoasd este consideratd aceea Tn care

cantitatea anuald de precipitatii este mai mica sau egala cu 600 mm.

La noi 1n tard, zona caldd secetoasd cuprinde 5 subzone climatice distincte — Litoralul Marii
Negre si Delta Dunarii, Podisul Dobrogei, Baltile Dunarii, Campia Romana de Est, Campia de
Terase a Dunarii, Campia Romana si Campia Banatului. Asa cum reiese din urmatoarele 3 tabele
(5.4.2.6.1, 54.2.6.2, 5.4.2.6.3), aceasta zond are un potential agricol foarte mare, atit climatic
(suma anuala temperaturilor aerului mai mari °C este cuprinsi intre 3800 — 4300 °C) si pedologic

(domina cernoziomurile si solurile aluviale), cat si ca suprafata (4730 mii ha). Ceea ce-i lipseste
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sunt doar precipitatiile atmosferice, care, Tn multe situatii, nu pot fi inlocuite decat cu apa de

irigatie.

Cercetarile de specialitate efectuate la statiunile din reteaua Institutului National de Cercetare-

Dezvoltare Agricola Fundulea au demonstrat ca irigatia este necesara si In agroecosistemele din

zona moderatd termic (7.5 — 10.5 °C) si subumeda (500 — 800 mm): Campia Jijiei si Podisul

Barladului in partea de Est a trii, Platfoma Cotmeana, Campia Gavanu-Burdea, Piemonturile

Getice si Piemontul Ramnicului in partea de Sud, Campia de Vest si Piemonturile Vestice in

partea de Vest si Podisul Somesan, Campia Transilvaniei si Podisul Tarnavelor in centrul tarii,

unde se inregistreaza frecvent, dar temporar, mai ales in fazele de consum maxim de apa al

plantelor, un deficit de apa in sol. In aceste agroecosisteme, care ocupa 5 438 800 ha, irigatia este

eficientd numai daca se aplica 2 -3 udari si norme mici de apad si se tine cont de cerintele plantelor

cultivate si Tnsusirile fizice, chimice si biologice ale solurilor.

Insusiri climatice ale zonei calde secetoase

Tabelul 5.4.2.6.1

Insusiri Subzona climatici
pedoclimatice Litoralul Podisul Dobrogei, Campia de Campia Campia
Marii Negre si Baltile Dunarii si terase a Romiina Banatului
Delta Dundarii | Cdmpia Romdnd de Dunadrii
Est
Temperatura
medie a| 110-115 10,0-11,5 10,5-11,5 10,0-11,5 10,5-11,0
aerului (°C)
T T>0°C 4000 - 4050 3800 — 4200 4100 - 4300 3800 - 4300 4000 - 4100
Precipitatii
anuale (mm) 325 -400 350 — 500 525 - 600 500 - 550 550 - 600
Primul 1-8X 1-20X 20-301X 5X-15XI 25-31X
inghet
Ultimul 25-29 1V 1-271Vv 8-201V 25111 -20 IV 5-121Vv
inghet
Tip fenofaze Semitimpurii Semitimpurii Foarte timpurii Timpurii Foarte
timpurii
Vanturi Brizele — | Brizele —sezonul cald; | Brizele — | Crivatul — | Austrul -
dominante si | sezonul cald; | Baltaretul — toamna si | sezonul cald; iarna; toate
perioada primavara; Austrul — toate | Austrul — toate | anotimpurile;
Vantul negru | anotimpurile; anotimpuirile;
(suhoveiul, saracila) — | Gorneagul - | Baltaretul — —
varg; varg; toamna si
priméavara;
Vantul  negru
(suhoveiul,

sdracila) — vara;
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Tabel 5.4.2.6.2
insusiri pedologice ale zonei calde secetoase
Subzona climatica
insusiri Litoralul Mirii Podisul Campia cu Campia Campia
pedologice Negre si Delta Dobrogei, terase a Roméana Banatului
Dunarii Baltile Dunarii Dunarii
si Campia
Romani de
Est
Relief Milastini (67,2 %) Céampie cu | Campie slab Céampie Céampie
Lacuri (16,2 %) crovuri fragmentata Cu crovuri nefragmentata
Canale (6,9 %) si podis slab
Grinduri (14,0 %) fragmentat
Principalele | S*.aluviale (54 %) Cernoziomuri | Cernoziomuri | S*. brun-roscate | Cernoziomuri(55%)
tipuri de S*.hidromorfe(40%) | (92 %) (92 %) (60%) Lacovisti (35%)
soluri S*. halomorfe (6%) | S*. bilane (2,5 | S*.aluviale (8 | Cernoziomuri S*.aluviale (10%)
%) %) (20%)
S*. aluviale (4,2 S aluviale
%) (20%)
S*—soluri
Tabel 5.4.2.6.3
Modul de folosinta a terenurilor in zona calda secetoasa
(mii ha)
Subzona climaticd Arabil | Pasuni | Vii | Live | Total | Padur | Ape Alte | TOTAL
si Zi i
fanete agricol terenur
i
Litoralul Marii Negre | 129.1 21,3 | 0,7 0| 1511 33,0 | 1450 24,5 353,6
si Delta Dundrii
Podisul Dobrogei, | 2414,6 22,5 | 13, 3,0 | 2454,0 619 | 53,7 50,3 | 2619,9
Baltile  Dundrii  §i 9
Cimpia Romdnd de
Est
Campia de terase a| 813,6 40,1 | 14 0,8| 8559 67,6 | 251,1 529 | 12275
Dunadrii
Cimpia Romdna 626,4 1449 | 69, | 189 | 8601 | 2232| 858 200,5| 1369,6
9
Céampia Banatului 351,6 499 | 44 29| 4088 15,5 6,8 40,1 471,2
TOTAL 4335,3 278,7| 90, | 25,6 | 4729,9 | 401,2 | 542,4 368,3| 6041,8
3

Asadar, irigarea a 2/3 din suprafata agricola a tarii ne-ar putea scdpa de multe griji, inclusiv de

secete si alte fenomene provocate de incalzirea atmosferei si celelalte schimbari climatice la a

caror escaladare asistdm In prezent. Ministerul Agriculturii a stabilit insd, pe baza unor studii

orografice, pedoclimatice si hidrologice, ca potentialul irigabil al Romaniei este de 7.3 mil. ha

(Muresan si colab., 1992). Plesa si Florescu (1974) spun insa c4, din punct de vedere economic, se

justifica irigarea numai a 5.3 milioane hectare, ceea ce ar acoperi zona calda secetoasa si 1/7 din

zona moderata termic si subumeda.
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Tn ultimile decenii irigatia s-a extins si in tari din emisfera nordica (Canada, Olanda, Germania,
Rusia, nord-estul Chinei etc.), cu climat umed, unde precipitatiile anuale sunt cuprinse intre 600 —

900 mm, precum si in zona tropicalda cu precipitatii de peste 1000 mm/an (Botzan, 1966,

Grumeza, 1968, Rana, 1994).

De asemenea, in sere, solarii, tunele si alte spatii acoperite irigatia este strict obligatorie, indiferent

de zona climatica in care acestea se afla.

In ambele situatii, efectele favorabile ale irigatiei se manifest, datorita rolului termo-regulator al

apei, prin reducerea, respectiv cresterea temperaturii aerului si a solului ca urmare a refacerii

umiditatii aerului atmosferic §i a rezervei de apa din sol.

Datele din tabelul 5.4.2.6.4 privind influenta irigatiei asupra productiei principalelor culturi de
camp, sunt destul de edificatoare, la orice cultura irigatd productia fiind, cel putin si constant,

dubla decat la neirigat. Irigatia este eficienta si cand asigura sporuri mai mici de productie Insd nu

sub 50%, mai ales ca urmare a stabilitatii recoltelor.

-reduce incidenta arsitelor §i a gerurilor timpurii §i tarzii,

-in conditii de irigare se pot obtine productii mari §i stabile la toate culturile agricole;

Tabel 5.4.2.6.4

Productiile obtinute la diferite plante cultivate in zona centrald a Olteniei la irigat si neirigat

Astfel, se pun 1n valoare unele culturi cu potential productiv relativ mare, care cresc si se dezvolta
normal numai in conditii de irigare si in ani normali din punct de vedere pluviometric. De

asemenea, cultivarea succesivd sau intercalatdi a mai multor culturi pe an asigurd folosirea

(Bora, C. si Popescu, C.V, 2002)

Cultura Productii — kg/ha
Irigat Neirigat Diferente
Grau 5650 2 816 2834
Porumb 11912 5715 6197
Floarea-soarelui 4275 1992 2 283
Soia 4 330 1746 2 584
Lucerni 82 550 38673 43 877

culturi pe an (Plesa si Florescu, 1974);

intensivé a terenurilor si cresterea veniturilor pe unitatea de suprafata.

Proiectantii de sisteme de irigatii sunt interesati de Insusirile solului, in special in ceea ce priveste
efectul acestora asupra irigatiei. Efectele irigatiei asupra solurilor sunt insa multiple si de cele mai

multe ori pozitive, daca irigatia este inteleasa si folosita si cu scopul de a ameliora sau conserva

insugirile solului.

-permite extinderea zonei de culturd a unor plante cu cerinte mari pentru apd, precum

sfecla de zahar, cartoful, soia, legumele etc. si cultivarea, pe aceeasi suprafati a 2 sau 3

-amelioreazd sau conservd insugirile fizice, chimice si biologice ale solurilor;
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Normal orice irigatie trebuie sd imbunatiteascd reactia, ca in cazul celor 200 000 ha soluri
puternic salinizate din Baraganul de nord-est si CAmpia de Vest care nu pot fi cultivate decat prin
irigare si drenaj, precum si structura, procesele chimice si activitatea biologica a solurilor, precum
la cele 370 000 ha nisipuri din sudul Olteniei si de pe Ialomita, Calmatui si Siret, orice abatere de
la aceasta regula fiind urmarea unor greseli tehnologice cu repercursiuni aproape iremediabile:
scaderea continutului de materie organica, levigarea eclementelor minerale, sardturare,

inmlastinirea si erodarea solurilor.

-sporeste coeficientul de valorificare a substantelor nutritive din ingrasamintele
minerale si organice;
In sistemele de irigatii substantele nutritive din ingrisaminte sunt folosite in proportie de 60 —

70%, iar Tn zonele neirigate, 30 — 50%.

-foloseste la aplicarea ingrdasamintelor minerale solubile, a extractelor vegetale, a
preparatelor biodinamice, a biopesticidelor impreund cu apa de irigat etc.;
In unele tari cu agriculturd moderna, precum Israelul, fertigation se foloseste pe circa 80% din
suprafata irigata. Fertigation sporeste semnificativ eficienta atat a apei de irigat, cat si, mai ales,
a ingrasamintelor deoarece substantele fertilizante se folosesc conform cerintelor plantelor
cultivate si in orice faza de vegetatie, se aplica pe teren fara nici-o dificultate, inclusiv
microelementele care, prin metodele clasice, din cauza dozelor mici, nu se pot imprastia uniform
si sunt ugor de controlat si monitorizat. Singurele restrictii sunt: solubilitatea in apa de irigat a
ingrasamintelor solide si calitatea apei de irigat care trebuie sa fie foarte bune.
De asemenea, programul de fertigation se bazeaza pe analize de sol si de frunze sau/si alte parti
de plantd, precum s§i pe rezultatele experimentelor de camp efectuate in cadrul serviciului de

extensie al Ministerului Agriculturii si al institutelor de cercetare de profil din Israel .

-reclama ocupatii de inalta calificare §i creeazd noi locuri de munca;
In sistemele actuale de irigatii din Roménia, lucreaza specialisti (ingineri, tehnicieni si muncitori
calificati) in stiinta solului si agriculturd, precum si, sezonier, multi palmasi. In viitor, pe masura
ce sistemele de irigat se vor privatiza si se vor infiinta altele noi, moderne, va fi nevoie de
specialisti, tehnicieni si lucratori capabili sé inteleaga si sa conduca intregul sistem: sol — plantd —

apa.

De ce NU irigatie ?

Adeptii sitemelor ,,dry farming” nu recomanda irigatia, pentru ca:
-solul si plantele ,,preferda” apa din resurse naturale;

Acest adevar este sustinut de datele din tabelul 5.4.2.6.5 din care reiese c4, la irigat, circa 2/3 din

apa consumata de plante provine din resurse naturale.
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Tabelul 5.4.2.6.5

Consumul de apa la diferite plante cultivate In zona centrald a Olteniei la irigat si neirigat
( Bora, C. si C.V. Popescu, 2002)

Cultura Consumul de api — m*/ha
Irigat Neirigat Diferente
Gréau 3784 2736 1048
Porumb 5699 3605 2094
Floarea-soarelui 5170 3 644 1526
Soia 5610 3822 1788
Lucerna 6 463 4 227 2236

-resursele de apd sunt limitate;
In ceea ce priveste sursele de apa din Romania, circa 2,5 mil. ha pot fi irigate cu apa din Dundre,

iar 2,8 mil. ha cu apa din raurile interioare, in regim regularizat (Muresan si colab., 1992).

-existd un grup, relativ mare si diversificat, de plante rezistente la secetd;
In aceastd categorie intrd plantele xerofite, astfel constituite (celule cu membrand groasa,
protoplasma vascoasa si rezistente la coagulare, stomate mai putine, presiune osmotica mare etc.)
incat consuma foarte putind apd si cateva plante cultivate: secara, meiul si sorgul si toate

genotipurile rezistente la seceta.

-irigatia costd;
Indiferent de metoda, cheltuielile cu irigatia sunt relativ mari, din cauza consumurilor materiale si
energetice cu infiintarea sistemelor de irigatii (1,5 — 4,5 mii Euro/ha), pomparea apei de irigat si
irigarea propriuzisa a culturilor (ex. in anul 2006, in Dobrogea 1m® de apa de irigat a costat circa

238 EUR).

-irigatia este suspectatd de degradarea fertilititii solurilor;
In multe situatii, pe terenurile irigate se inregistreaza, frecvent, crustd si uneori, inmlastinire si
salinizare ca urmare a degradarii structurii solulului, a scaderii rezervelor de materie organica si

substante nutritive din sol si a tasarii si saraturarii terenurilor;

-favorizeazd imburuienarea terenurilor si infesatarea culturilor cu agenti patogeni;
Terenurile irigate sunt imburuienate deoarece, pe de o parte, apa de irigat este o sursa de
imburuienare si, pe de altd parte, unele buruieni, precum costreiul, cornacii, paldmida, volbura
etc. sunt stimulate de apa de irigat. De asemenea,irigatia favorizeaza atacul agentilor patogeni, ca
urmare a nivelului ridicat al umiditatii solului si aerului, favorabile dezvoltarii si raspandirii

acestora.

-necesitd scoaterea din circuitul agricol a circa 10% din suprafatd, In special pentru

construirea canalelor de aductiune a apei si de desecare;

Sistemul ,,Irigatie”
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Prima parte a acestui subcapitol este dominatd de 3 cuvinte cheie: sol, planta si apa. In realitate

aceste

cuvinte Tnseamna tot atatea componente ale mediului Tnconjurdtor, legate atat de strans

intre ele incat par a fi un tot unitar, cu toate insusirile, structurale si functionale, specifice unui

sistem.

CLIMA
APA PLANTA

SOL >

Fig. 5.4.2.6.1 Schema generala a sistemului ,, Irigatie”

Asadar ,Irigatia” ca sistem are 3 componente ,,Apa — Sol — Planta”, iar fiecare dintre aceste

elemente sunt structurate si se comporta ca un sistem si sunt dependente de clima.

APA

Importanti

Apa este cel mai important constituent al organismelor vii (60-70% din corpul uman si animal si

10-95% din greutatea plantelor), fara de care aceste vietuitoare nu pot supravietui, toleranta la

deshidratare depinzand de Insusirile fiecarei specii si individ.

In fiziologia plantelor superioare, rolul apei imbraca cele mai diferite aspecte (Zamfirescu, 1977):

-asigura translocarea ionilor nutritivi din sol in radacini si de aici mai departe spre partile
superioare precum si a asimilatelor elaborate spre alte organe care se afla in crestere sau
spre organele de rezerva;

-serveste ca materie prima la elaborarea substantei organice;

-controleaza deschiderea stomatelor si marimea spatiilor intercelulare din mezofilul
frunzei si prin aceasta, alimentarea celulelor asimilatoare cu bioxid de carbon si oxigen,
precum si eliminarea produselor finale ale respiratiei;

-contribuie la functionarea tuturor celulelor vegetale, care nu pot activa la capacitate
maxima decat la un anumit continut de apa;

-conditioneaza intensitatea proceselor de sinteza si de oxidoreducere, deoarece enzimele
nu pot actiona decat in mediu apos;

-are efect termoregulator, stimuldnd transpiratia plantelor si prin aceasta scaderea
temperaturii frunzelor cu 4 — 6°C decat aceea a aerului invecinat, ceea ce avantajeazi

randamentul fotosintetic.

De asemenea, apa joaca un rol extrem de important in sol, fiind esentiala pentru formarea si

evoluta solurilor, inclusiv pentru desfasurarea proceselor fizice, chimice si biochimice din sol si a

activitatii pedofaunei.
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Stare naturali

In natura, apa se gaseste in toate starile de agregare posibile:
- stare lichidd: oceane, mari, lacuri, fluvii, rauri, parauri, ape subterane, forma
care acopera 2/3 din suprafata pamantului;
- stare solida: calote glaciare (intinderi mari de apa inghetata care acopera portiuni
mari de uscat si de apd In regiunile polare sau partile superioare ale muntilor inalti) si
precipitatii din timpul iernii: zdpada, chiciura, grindina etc ;
- stare de vapori (gazoasa): vaporii de apa din atmosferd, o cantitate considerabila
si foarte importantd pentru fiziologia plantelor si animalelor, cdt si principala
componenta a norilor unde prin condensare se tranformd in precipitatii care cad pe
suprafata pamantului sub forma de ploaie, burnita, ceata, bruma, chiciura, polei, lapovita,

zapada, mazariche, grindina etc.

Surse de apd

Apa necesard solului si plantelor este asiguratd, de reguld, pe cale naturald, din precipitatiile
atmosferice (ploaie si zdpadd) care se acumuleaza in sol si umecteaza aerul atmosferic, si, in
multe regiuni, din apa freatica, daca aceasta apa se afla la mai putin de 4 m adancime, nu contine
saratureaza solulu si orizonturile de sol au o bund capilaritate. Pentru majoritatea plantelor cea
mai folositoare apa freatici este cea care se afli la mai putin de 1.5 m adancime. In cazul
solurilor cu capilare foarte fine (de ordinul micronilor), unde apa freatica poate urca 2.5 — 3 m
sau chiar mai mult este folositoare si apa freatica care se afla mai adanc de 4m.

Sursd de apd pentru plante este si apa de gravitatie (apa gravitationald) stagnanta temporar in
partea superioard a unor soluri (stagnosoluri) cu proprietati stagnice si orizont stagnogleic ,
deasupra unui strat impermebil sau slab permeabil si formeaza stratul acvifer periodic.

Roua interna (subterani) este o altd sursa de aprovizionare a solurilor cu apa, in special a celor
cu substrat poros (loes) din Baragan si Dobrogea. Se formeaza prin condensarea vaporilor care
provin din apa freatica si gravitationald si din atmosfera si circuld in sol, in perioadele de iarna-
primavard §i vard-toamna in care diferenta de temperatura dintre sol §i atmosferd este
semnificativi, umectind orizonturile superficiale de sol. in URSS, in zona Odesa, apa din sol
provenitd din condensarea vaporilor din sol ajunge pana la 25% din totalul precipitatiilor cazute
n cursul anului. De asemenea, Tn cAmpul experimental al Centrului Agroecologic de Cercetare,
Inovare si Transfer Tehnologic din cadrul INCDA Fundulea s-a observat ca aceasta sursa de apa
este foarte importanta pentru sol si plante deoarece reprezinta 15 — 20% din totalul apei provenite
din precipitatii si, in perioadele de seceta, daca se pastreazd in sol prin lucrari repetate de afanare
superficiald a solului (5 — 8 cm), asigurda plantele cu o cantitate suplimentard de apa sau/si

permite executarea prasilelor, dezmiristitului si a ogoarelor de vard si de toamna fara un efort
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prea mare. Cea mai mare cantitate de roua interna se produce n timpul iernii, n iernile reci
reprezintd 35% din totalul apei de precipitatii, iar in cele calde 5 — 10%.

Roua externd aprovizioneaza solul, in medie, cu circa 9 mm anual, insd in zonele cu climat
continental cantitatea de apa din roud poate ajunge la 20 — 50 mm anual, iar in Israel la 200 mm
anual, fiind sursa principala de apa pentru plante.

Ceata poate, de asemenea, fi folositd de plante, mai ales in zonele cu climat continental desi
asigura doar 3 mm/an.

Apa de irigatie:

In zonele si perioadele in care apa primita de sol nu asiguri cerintele, cantitative si calitative, ale
plantelor, este necesar sa se intervina pe cale artificiala, prin irigatii (Nica, S. si colab., 1983).
Aceasta sursa de apa este la indeména noastra si se foloseste penru a completa nevoia de apa a

plantelor si solurilor in momentele critice.

Circuitul apei

Apa urmeaza un circuit in naturd. Caldura soarelui determina evaporarea apei de suprafata solului
si a apelor. Vaporii rezultati se ridica in atmosfera. Daca in atmosfera saturatd cu vapori de apa
apare o scadere a temperaturii, parte din vaporii condensati iau forma de nori, ceatd, ploaie,
zipada sau grindini. In anotimpurile calde, dar cu nopti racoroase se depune roud, iar daca
temperatura solului este sub 0 °C, se depune brumi. Apele ajunse la nivelul solului sau cele ce
rezulta din topirea zapezilor, in parte umplu din nou lacurile, raurile, fluviile, marile si oceanele.
Altad parte strabate straturile de pamant, la diferite adancimi, formand apele freatice. Apa
subterand poate reapare la suprafata, fie prin izvoare, fie extrasa prin fantani, puturi sau sonde.

Tn cadrul acestui mare circuit natural se disting circuite secundare, dintre care, importanta
deosebita prezinta circuitul biologic. Acesta consta in patrunderea apei inh organismele vii si
redarea ei Tn circuitul natural prin respiratie, transpiratie si moartea organismelor. Distingem si un
circuit apa-om-apa care se refera la interventia activitatii omului in circuitul natural prin irigatii si

sisteme ameliorative.

Calitate

In naturd nu existd apa purd, din cauza interactiunilor cu mediul ea contine gaze, substante
minerale si organice dizolvate n suspensie. Chiar apa de ploaie, care ar trebui sa fie cea mai
curatd apa naturald, poate prezenta dizolvate anumite impuritati de tipul: CO,, NH3 sau chiar
H,S, SO, - ca urmare a contactului prelungit cu aerul.

In regiunile tropicale, apa de ploaie are o putere de dizolvare foarte mare. Specialistii au calculat
ca in peninsula Indochina, apa de ploaie ce cade pe un hectar, pe parcursul unui an, contine 8 kg
HNO3. in Brazilia, 50g apa la m3 de ceata contine 15-18 mg H,COs si 19 mg HNOs. Este o apa

acida ce ataca rocile.
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Apa de irigatie, de asemenea, este impura, insa trebuie sd corespunda urmatoarelor cerinte:
- Continutul in saruri s nu depaseasca 0.8 — 1.0 g/litru;
- Continutul de azot si de fosfati sa fie de 1.5 — 2.2 mg N/litru, respectiv 0.08 —
0.15 mg P/litru, iar apa freatica, conform standardelor Uniunii Europene, sa nu contind
mai mult de 50 mg NO3/litru (11.3 mg N/litru);
- Sa nu contina particule de aluviuni cu diametrul mai mare de 0.10 — 0.15 mm;
- Sa nu contina rezidii toxice si elemente radioactive;
- Sa nu contina agenti patogeni si seminte de buruieni;
- Sa fie neutra (pH=6.8 —7.2);
- Si aiba o temperaturi apropiati de cea a mediului inconjuritor (minim 15 — 20°C
vara si 10 — 15°C toamna);

- Sa fie bine aerisita.

Cantitate
Norma de udare (m), reprezinta cantitatea de apa cu care trebuie udata o cultura pe suprafata de
1 hectar la un moment dat pentru a completa rezerva de apa din stratul activ de sol pand la
capacitatea de camp pentru apa a acestui strat de sol.
m = 100HxGv (C - P)
in care:
m este norma de udare, exprimati in m*/ha;
H — grosimea stratului activ de sol ce trebuie udat (cm), care variaza Intre 30 — 120 cm, in functie
de particularitatile sistemului radicular al plantei cultivate:
- 30 — 50 cm la plantele anuale cu sistem radicular fasciculat si superficial;
- 50 — 70 c¢m la plantele anuale cu sistem radicular fasciculat si profund;
- 50 — 80 cm la plantele anuale cu sistem radicular pivotant si profund;
- 80 — 120 cm la plantele perene — lucerna anul 2-5, pomi si vie cu sistem radicular
pivotant sau arbuscular, ramuros si foarte profund;
De asemenea, grosimea orizontului de sol udat depinde si de adancimea apei freatice: maxim 40 -
50 cm, cand apa freatica este la 1 — 1.5 m adancime;
Gv — greutatea volumetrici a stratului activ de sol (t/m® sau g/cm?);
C — capacitatea de cdmp pentru apa in stratul activ de sol (%)
P —rezerva de apa din stratul activ de sol (%)
Rezerva de apa din stratul activ de sol (P) este un indicator foarte important pentru eficienta
irigatiei, care pentru faza de proiectare a sistemului de irigatii i a irigatiei poartd numele de
plafon minim (se noteaza Pmin) si reprezintd 1/3 — 1/2 din intervalul umiditatii active dintre

capacitatea de cAmp pentru apa a solului (C), considerata ca rezervd maxima si coeficientul de
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ofilire (Co), socotit ca rezervid minima de apa in sol. Tn perioada de exploatare a sistemului,
rezerva de apa se apreciaza conconform indicatiilor din tabelul 5.4.2.6.6, sau/si se calculeaza

(cand umiditatea solului se determind gravimetric) cu urmatoarea formula:

Gf
n care P este rezerva de apa din stratul activ de sol inainte de irigare (%)
Gi — greutatea probei de sol la recoltare, Tnainte de uscare (grame);

Gf — greutatea probei de sol dupa uscare (grame).

Tabelul 5.4.2.6.6
Aprecierea umiditatii solului Tn camp

(dupa Caraiani, L. si colab., 1969 citati de Balasa, 1973)

Umiditatea Soluri grele Soluri mijlocii Soluri usoare
solului (argiloase si luto- (' lutoase) (luto-nisipoase si nisipo-
(%) argiloase) lutoase)
Felul cum se formeaza Felul cum se formeaza Felul cum se formeaza
Sfera |  Snurul Sfera Snurul Sfera Snurul
15 Nu se formeazi Bine, dar Nu se Se Nu se
putin formeaza | formeaza, | formeaza
rezistenta dar la
apasare se
risipeste
20 Bine Nu se Bine Scurt Se Scurt
formeaza formeaza,
dar la
apasare se
risipeste
25 Bine Scurt Bine, se Lung Bine, se Lung, dar
lipeste de lipeste de | nerezistent
mana mana
30 Bine, se Lung Bine, Lungsi | Curge si patrunde printre
lipeste de murdareste si | rezistent degete
mana se lipeste de
mana

Norma de irigare (M) — cantitatea totala de apa cu care se uda o cultura intr-un an agricol, si este
egala cu suma normelor de udare de aprovizionare si din perioada de vegetatie a culturilor.

Epoca de irigare

Irigarea 1si atinge scopul numai daca se efectueaza inainte ca rezerva de apa din sol sa scada sub
nivelul plafonului minim al umiditatii active si da nu se administreaza o cantitate de apa care sa
depaseasca rezerva la nivelul capacitatii de camp, respectiv capacitatea de retinere pentru apa a

solului.
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Este stabilit ca atat deficitul de apa, dar mai ales excesul, dauneaza atat plantelor cultivate cat si
solului. Astfel, orice cantitate de apa datd in plus, pe de o parte transportd cu ea in profunzime o
parte din substantele nutritive ce nu mai pot fi recuperate, iar pe de alta parte duce in mod treptat
la degradarea solului fie prin inmlastinire, fie prin fenomenul de saraturare secundara, mai ales pe
terenuri cu apa freatica la micd adancime. Desigur ca atunci cand nu se uda cu o cantitate de apa
suficienta, plantele nu vegeteaza normal, iar productia este necorespunzatoare.

Cu scopul de a inlatura aceste consecinte negative si foarte daunatoare ale unei udari nerationale
este necesar ca norma de udare sa fie stabilitd in mod riguros. In acest sens se tine seama de
adancimea stratului de sol care trebuie udat, astfel ca rezerva sa de apa sa ajunga la nivelul
capacitatii de camp, de greutatea volumetrica (densitatea aparenta a solului) din stratul considerat
si de intervalul dintre plafonul minim al umiditatii active (stabilit pentru conditiile date ) si

capacitatea de camp pentru apa a solului.

SOL
Pentrul sistemul ,,Irigatie”, solul este important prin:
-grosime;

Din acest punct de vedere, literatura de specialitate mentioneaza 3 categorii de soluri:

. soluri profunde (>100 cm):
. soluri semiprofunde (50 — 100 cm):
. soluri subtiri (<50 cm): litosoluri (soluri litice si subtipurile litice) —

soluri cu orizont A ocric (Ao), foarte subtire, deschis la culoare, foarte sarac in
materie organica, cu structurd prismatica foarte mare (peste 30 cm 1n diametru)
si masiv si dur/foarte dur in perioada uscata a anului;

sau orizont folic (O), gros de 5 - 20 cm, format din material de sol organic cu
peste 30% materie organica si este saturat cu apa timp de mai putin de o luna pe

an 1n cei mai multi ani.

- permeabilitate pentru apd — proprietatea solului de a lasa sa treacd apa prin el,

atat descendent (infiltratia), cét si ascendent;

- cantitatea de apd inmagazinatd (retinutd);
Apa retinutd in sol depinde de permeabilitate si capacitatea de pastrare a apei, care la randul
lor sunt influentate de porozitate si dimensiunile porilor si, indirect, de textura si structura
solului. Pastrarea apei in sol depinde de forta de adsorbtie a particulelor de sol si de forta

capilara.

- capacitatea de furnizare a apei;
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Absorbtia apei in plante depinde de forta de suctiune (adsorbtie) a solului, care la randul ei
este influentata de textura, structura, umiditate si temperatura.

Forta de adsorbtie a solului depinde de suprafata de contact a particulelor de sol cu apa (1
gram de argild are o suprafatd desfisuratd de 976 m?, iar 1 g de nisip numai 14 m?) si de
energia liberd a moleculelor, ionilor si a atomilor de la suprafata particulelor de sol. Forta de
adsorbtie a apei este mare-foarte mare la interfata dintre particulele de sol si moleculele de
apa si mica intre straturile de molecule de apa. Legatura (coeziunea) dintre moleculele de

apd se manifestd ca urmare a polaritatii apei.

- gradul de aeratie.
La o insuficientad aprovizionare a solului cu oxigen, absorbtia apei de catre plante este
inhibata, chiar daca solul are suficientd apa. Acest fenomen este frecvent pe terenurile cu
exces de umiditate, slab aerate. Efecte negative asupra absorbtiei apei se inregistreaza si sub
influenta bioxidului de carbon, atunci cand concentratia acestuia in aerul din sol depaseste o
anumita limita.
PLANTA
Apa in plante functioneaza ca un sistem hidrodinamic care se bazeaza pe trei procese fiziologice
esentiale: absorbtia, translocarea si transpiratia (N. Zamfirescu, 1977).
Apa din sol este folositoare numai dacd poate fi absorbitd de plante, pe care acestea o fac,
predominant, cu ajutorul radacinilor, prin perisorii absorbanti. in functie de cum se desfisoara,
absorbtia apei in plante este de doua feluri:
Absorbtia activa — se realizeaza prin aparitia unei presiuni pozitive in radacina plantei (presiune
radiculard) bine aprovizionatd cu apa. Astfel, apa este absorbitd de radacind si condusd prin
tulpind pana la muguri si frunze. Ascensiunea apei in corpul plantei este determinata de presiunea
radiculard. Acest tip de absorbtie este pus in evidentd mai ales primavara, inainte de aparitia
primelor frunze, cand transpiratia plantelor este redusd. Un exemplu de absorbtie activa este
»plansul” la vita de vie.
Absorbtia pasiva este determinatd de transpiratia frunzelor, proces prin care celulele acestora
sunt ntr-o stare de nesaturatie si determind o fortd de suctiune. Aceasta forta se transmite prin
tulpind si radacind pana la perisorii absorbanti, iar acestia fiind in strins contact cu particulele
solului, absorb apa de capilaritate, care se afld in spatiile dintre particulele de sol. Acest tip de
absorbtie asigurd cea mai mare parte din cantitatea de apa absorbitd de o plantd terestra
superioara.
Cantitatea de apa absorbitd de plante depinde deci de particularitatile morfofiziologice ale
plantelor, in special de:

- suprafata de contact a raddacinilor cu solul;
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Adesea, suprafata de contact a radacinilor cu solul este de peste 100 de ori mai mare decat cea a

partii aeriene (Zamfirescu, 1977).

- volumul de sol explorat de raddcini;
Aceasta nsusire depinde de tipul plantei, dar majoritatea radacinilor sunt situate pana la 30 — 60
cm adancime. Raspandirea sistemului radicular, marimea suprafetei de contact cu solul si
capacitatea de ramificare si patrundere a radacinilor in sol este influentata si de insusirile solului,
precum: textura si structura si temperatura si umiditatea solului, alimentarea radacinii cu asimilate
ce servesc ca material constructiv si energetic si accesul facil al oxigenului si de aprovizionarea

cu substante minerale nutritive (Zamfirescu, 1977);

-forta de contrasuctiune a perisorilor adsorbanti;

Acest proces fiziologic este controlat de intreaga plantd, dar este specific fiecarei plante si,
desigur un indice de apreciere a rezistentei la seceta a acestora (N. Zamfirescu, 1977): secara: 27
— 34 atmosfere, graul: 21 — 32 atmosfere, sfecla de zahar: 12 — 16 atmosfere, tutunul: 9 — 12

atmosfere

-aprovizionarea plantelor cu elemente nutritive;

O influentd deosebitd asupra absorbtiei si transpiratiei apei o au ionii de potasiu (K) si cei de
calciu (Ca). De remarcat este cd acestia actioneazd antagonic, mai ales in fazele de tinerete a
plantelor si la o aprovizionare abundentd cu aceste elemente nutritive. Astfel ionii de potasiu
usureaza patrunderea apei in radacind prin faptul cd maresc permeabilitatea protoplamei,
activeaza respiratia celulelor si sporesc forta osmoticd a sucului celular. In frunza, potasiul se
manifestd prin cresterea fortei de retinere a apei de catre protoplama celulelor, ceea ce determina
reducerea pierderii de apa prin transpiratie si favorizeaza stari de turgescenta. lonii de calciu din
solutia solului, daca se gisesc in cantitate mare, exercita o actiune de deprimare a absorbtiei apei.
In frunza, ionii de calciu se opun hidratirii protoplamei celulelor, ceea ce are ca rezultat

amplificarea pierderii apei prin transpiratie (Zamfirescu, 1977).

CLIMA

Singurul factor care actioneaza direct si puternic asupra tuturor celor 3 componente ale sistemului
»lrigatie” este clima, datoritd variatiei temperaturii aerului, a cantititilor de precipitatii si a
miscdarilor de aer, respectiv a vanturilor. Astfel in zone geografice unde in decursul perioadei de
vegetatie a plantelor cultivate cad precipitatii in cantitati mici (< 600 mm), iar temperatura
aerului este ridicata (20 — 30 °C) si bate frecvent vantul, sporeste intensitatea proceselor de

evaporare a apei din sol si de transpiratie a plantelor si scade rezerva de apa din sol (Balasa, )
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5.4.2.7: Protectia plantelor.

Plantele cultivate, ca si unele dintre cele necultivate, dar folositoare, trebuie protejate prin masuri
tehnologice speciale datoritd capacitatii lor de autoaparare relativ reduse si tendintei de intensificare a
frecventei si intensitatii unor factori abiotici (inghet, arsita, secetd, exces de apa, degradare fizicd,
chimica i biologica a solurilor, greseli tehnologice etc.) si biotici (buruieni, boli si daundtori)
nefavorabili (Toncea, 2002 si Toncea I. & R., Stoianov, 2002).

Pentru a supravietui, plantele cultivate trebuie sa faca fata concurentei a circa 30 000 de buruieni,
din care 1800 pot produce serioase pierderi economice, s reziste atacurilor a peste 50 000 de fungi, care
provoaca mai bine de 1500 de boli, a 15 000 de nematozi, din care 1 500 provoaca pagube grave si a peste
800 000 de insecte, din care 10 000 pot uneori provoca efecte devastatoare (Farmer’s digest, 1979).

Pagubele produse de acesti factori biotici plantelor cultivate variaza, in medie, intre aproximativ
24 % si 45 %, indiferent de tehnologia de cultivare (tabelul 5.4.2.7.1) si, de obicei, la aceste pierderi de
recolta contribuie, mai mult sau mai putin, toate categoriile de daunatori. Datele din acest tabel sugereaza,
de asemenea, ierarhizarea dusmanilor naturali in urmaitoarea ordine crescatoare: buruieni, daunatori si
boli.

Tabelul 5.4.2.7.1
Pagube produse plantelor cultivate de citre buruieni, boli si diunéatori

Cultura Total din care:
(%) Buruieni Boli Diunitori

Grau 23,9 9,8 9,1 5,0
Orez 46,4 10,8 8,9 26,7
Porumb 34,8 13,0 9,4 12,4
Cartof 32,3 4,0 21,8 6,5
Sfecla de zahar 45,3 12,3 16,5 16,5
Oleaginoase 32,5 10,8 10,2 11,5
Legume 29,7 8,9 10,1 8,7
Livezi si vii 28,0 5,8 16,4 5,8

Media 34,1 9,4 % 12,8 % 11,6 %

Definitii

De reguld, lucrarile stiintifice de protectia plantelor utilizeazd unul sau mai multe dintre

urmatoarele cuvinte: buruiana, daunator, boala si combatere.

Buruiana este numele dat diverselor plante care cresc in locuri unde noi nu dorim si creasca.
Aceasta definitie, promovata, se pare, de adeptii agriculturii intensive, include toate speciile de
plante care cresc impreuna cu plantele cultivate.

Multe dintre aceste, asa-zise, buruieni, sunt insa surse de excelente medicamente pentru
mentinerea si refacerea sanatatii oamenilor (Jourdain, citat de Paun, 1995, sustine ca peste 40%
din medicamentele moderne, franceze si americane, se obtin din produse naturale, in majoritate

din plante).
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Din aceasta categorie fac parte: albastrita (Centaurea cyanus), batranisul (Erigeron canadensis),
ciumafaia (Datura stramonium), coada calului (Equisetum arvense), cucurbetica (Aristolochia
clematitis), fumarita (Fumaria sp.), holera (Xanthium spinosum), macul de cdmp (Papaver rhoes),
musgetelul (Matricaria chamomilla), mustarul negru (Brassica nigra), pdpadia (Taraxacum
officinalis), pdlamida (Cirsium arvense), pirul tirator (Agropyrum repens), rugul de miriste
(Rubus caesius), steghia (Rumex alpinus), sugelul (Lamium amplexicaule), titaneasa
(Symphytum officinale), tortelul (Cuscuta sp.)traista ciobanului (Capsella bursa-pastoris), trei
frati patati (Viola arvensis), troscotul (Polygonum aviculare), turita (Galium aparine), ventrilica
(Veronica officinalis), volbura (Convolvulus arvensis) si zamosita (Hibiscus trionum).

Alte “buruieni” precum: caprita (Chenopidium sp.), iarba grasa (Portulaca oleracea), mohorul lat
(Echinocloa crus-galli), papadia (Taraxacum officinale), susaiul (Sonchus sp.), stirul
(Amaranthus retroflexus) etc. sunt folosite pentru furajarea animalelor, in timp ce pentru
stimularea compostarii gunuaielor gospodaresti si zootehnice se pot folosi: coada calului
(Equisetum arvense) si musetelul (Matricaria chamomilla) si papadia (Taraxacum officinalis).
Alte plante, precum coada calului (Equisetum arvense), macrisul calului (Rumex obtusifolius),
musetelul (Matricaria chamomilla) etc., servesc la extragerea de insecto-fungicide.

Pe de alta parte, este adevarat ca nu vrem ca albastrelele, macul, mustarul, musetelul, pirul, stirul,
mohorul sau volbura si creasca peste tot in culturile noastre de cAmp si din gradina. Intrebarea
care se pune este deci, cum putem restrictiona cresterea acestor buruieni care au tendinta sa ne
napadeasca culturile.

De asemenea, lista buruienilor cu valoare economica (deocamdatd) mai restransa ramane destul
de incarcata, cu peste 100 de specii, dintre care unele, precum busuiocul sélbatic (Galinsoga sp.),
costreiul (Sorghum halepense), cornaciul (Xanthium sp.), hrisca urcdtoare (Polygonum
convolvulus), iarba vantului (Apera spica-venti), lupoaia (Orobanche sp.), mazarichea (Vicia sp.),
mohorul (Setaria sp.), mugetelul nemirositor (Matricaria inodora), odosul (Avena fatua), pirul
gros (Cynodon dactylon), pungulita (Thlaspi arvense), sangele voinicului (Lathyrus tuberosus),

trestia (Phragmites australis), zarna (Solanum nigrum) etc. sunt foarte daunatoare .

Daundator _este numele dat organismelor animale care ataca plantele ori produsele vegetale,
producand pagube economice semnificative. Definitia include toti factorii biotici daunatori, sau,
precum in acest caz, se referd la nematozii, molustele, insectele, pasarile si mamiferele care
provoaca pagube culturilor agricole si produselor lor.

Specialistii in protectia plantelor nu introduc in aceasta categorie organismele folositoare, precum
albina, viermele de maitase, rdma, melcul, racul, pradatorii naturali etc. si le recunosc si

stimuleaza “meritele”.
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Boala este denumirea generica a unor agenti (microorganisme) de natura infectioasa, care tulbura

starea de sdndtate a organismelor vegetale. Din aceastd categorie fac parte microbii (virusuri si

bacterii) si ciupercile (fungi) parazite.
- Virusurile sunt microorganisme de dimensiuni foarte reduse, caracterizate printr-un
parazitism celular strict, care infecteazd sau provoacd boli (denumite viroze) la numeroase
plante.
- Bacteriile sunt, de asemenea, de dimensiuni microscopice si, in general, au un rol
important in naturd si agriculturd. Unele, denumite saprofite, au rol esential in circuitul
azotului (bacteriile fixatoare de azot si nitrificatoare) si carbonului (bacteriile celulolitice §i
de putrefactie), altele (bacteriile fermentative) sunt folosite pe scara largd in industria
alimentara, textila, celulozei, farmaceuticd si extractivda, in timp ce bacteriile parazite
provoaca numeroase boli (denumite generic bacterioze) oamenilor, animalelor si plantelor.
- Ciupercile sunt organisme uni- sau pluricelulare, foarte importante pentru agricultura.
Alaturi de bacterii, actioneaza in procesul de mineralizare a materiei organice din sol. Alte
ciuperci traiesc n simbioza cu radacinile plantelor lemnoase si ierboase, formand micorize,
care indeplinesc rolul perisorilor absorbanti. Multe ciuperci produc fermentatii si se folosesc
n industria alimentar3, din altele se extrag antibiotice, iar altele sunt comestibile. Un numar
relativ mare de ciuperci (fungi) sunt insd daunatoare, deoarece provoaca infectii (micoze),
contribuind la scaderea simtitoare a recoltelor agricole sau atentand la sanatatea animalelor

sau a omului.

Combatere (control) este cuvantul de ordine in protectia plantelor si este folosit, de obicei, cu

sensul de a lupta sau a lua masuri pentru starpirea daunatorilor vegetali.

Particularitatile protectiei plantelor in agricultura ecologica
in fermele ecologice, plantele cultivate pot fi protejate prin orice metodi care se incadreaza in una din
urmatoarele cerinte:
- mentinerea atacului factorilor biotici sub pragul economic de daunare;
Daunatorii din productia agricola vegetald sunt, ca orice vietuitoare, componenti ai unor
biocenoze si au un rol important in ciclurile trofice. Asadar, aceste vietuitoare nu trebuie starpite,
lucru, de altfel, aproape imposibil de realizat din punct de vedere practic, ci doar mentinute sub

control.

- refacerea §i conservarea insugirilor naturale ale ecosistemelor agricole;
Renaturarea sistemelor agricole contribuie direct la cresterea stabilitétii biocenozelor agricole,
indiferent de puterea si frecventa perturbatiilor structurale sau functionale, interne sau externe, ale
acestora. Dintre primele efecte vizibile ale acestui principiu mentiondm cresterea populatiilor de

pradatori naturali si reducerea corespunzatoare a numarului de daunatori.
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- cunoasterea amdanuntita a biologiei buruienilor, daundtorilor si a bolilor;
Fiecare grupd de daundatori are anumite insusiri ce le conferd o capacitate mare de adaptare la
diferite fenomene negative, inclusiv sporirea rezistentei la pesticide. Aceste particularitati sunt
comune tuturor organismelor vegetale si animale daunatoare: prolificitate, plasticitate ecologicad,
atacului etc. sau specifice fiecarei categorii: nevoia acutd de lumind pentru buruieni si de
(semi)intuneric pentru ceilalti agenti patogeni, imobilitatea pentru buruieni si boli si miscarea

liberd pentru insecte, cresterea si dezvoltarea numai in mediu umed a bolilor etc.

- utilizarea prioritard §i pe scard largd a metodelor de combatere multifunctionale;
Combaterea daunatorilor este o practica la fel de veche ca si agricultura nsasi. Milenii la rand
oamenii au introdus in sistemul lor de productie agricola, constient sau nu, noi masuri de

combatere, cele cu efecte multiple fiind, evident, preferate si promovate.

- folosirea a cel putin doud procedee diferite de combatere pentru fiecare factor biotic

daundtor;

tuturor categoriilor de factori biotici daunatori.
- eliminarea folosirii produselor chimice de sintezd;

In agricultura ecologica sunt admise orice alte produse, inclusiv de naturd chimica, dacad se

incadreaza 1n unul din urmatoarele criterii:

- produsul este esential pentru combaterea unor buruieni, boli sau daunatori;

- substanta activa a acestor produse este de origine vegetald, microbiald sau minerala si s-a
produs prin unul din urmatoarele procese: fizice (mecanic sau termic), enzimatice si
microbiene (compostare, digestie);

- folosirea acestor produse nu are efecte secundare negative asupra mediului inconjurator si
nu contribuie la contaminarea acestuia;

- produsele nu au efecte inacceptabile asupra calitatii si sanatatii alimentelor si a altor

produse finale.

Masuri de protectie a plantelor

Activititile de protectie a plantelor pot fi grupate, in functie de efectul principal, in doua categorii:

a. Masuri preventive

Din aceasta categorie fac parte activitatile agricole prezentate in subcapitolele anterioare care, desigur, au

alt obiectiv prioritar, dar si efecte pozitive de protectie a plantelor:
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e Infiintarea de minirezervatii naturale (perdele agroforestiere, garduri vii, benzi si
drumuri inierbate, biotopuri umede etc.) pentru conservarea si Imbunatatirea factorilor
climatici si a Tnsusirilor solului, precum §i pentru protejarea, sporirea si diversificarea faunei
si florei (mai rar) folositoare;

e Organizarea de asolamente agricole care, in cazul culturilor de cAmp si al legumelor, ar
trebui sd contina 25 — 50 % plante furajere perene, 25 — 35 % plante anuale seméanate in
randuri dese si 15 — 30 % plante anuale prasitoare. In plantatiile viticole si pomicole
ecologice pe rod, intervalul dintre randuri este, deobicei, Tnierbat sau cultivat cu amestecuri
de plante furajere anuale sau/si perene;

e Practicarea de rotafii /ungi, de minimum 4 ani, cu culturi intercalate, (asociate) si
succesive de acoperire. Gradul (indexul) optim de acoperire a terenurilor cu vegetatie in
perioada de iarna poate fi mai mare de 60 % , dar si sub 50 % in zonele cu soluri grele, aride
sau semiaride;

e Alternarea adancimii de lucrare a solului, cel mai eficace procedeu fiind desfundarea
(decompactarea) terenului dupa incheierea fiecarei rotatii si lucrarea solului la adancimi
normale in ceilalti ani;

e Fertilizarea organicd a terenurilor numai cu compost fermentat.

Gunoiul de grajd si, uneori, compostul, sunt surse foarte importante de infestare a terenurilor
cu buruieni si boli deoarece, pe de o parte, contin un numar mare de seminte de buruieni §i
germeni patogeni si, pe de altd parte, germinatia primelor si activitatea celorlalte sunt
stimulate de procesele fermentative prin care trec in aparatul digestiv al animalelor sau in
platformele de depozitare a gunoaielor gospodaresti;

e  Optimizarea activitdtilor privind samanta §i semanatul.

Orice activitate specificd acestei verigi tehnologice este insotitd sau urmata la scurt timp fie
de cresterea, fie de reducerea infestdrii culturilor. In acest caz nestiinta sau zgircenia
constituie greseli cu repercursiuni majore asupra nivelului productiilor agricole. Deci este
absolut necesar sa alegem varietitile cele mai productive, mai bogate n substante hranitoare
si mai rezistente la concurenta buruienilor si la atacul de boli si daunatori, sa conditiondm
atent saméanta si materialele de plantat (libere de buruieni, boli, insecte daunitoare i cu
energie germinativdi maxima) si sd efectuam lucrarea de seminat uniform sub aspectul
densitatii si adancimii, precum si al epocii si duratei de executie;

o  Efectuarea lucrarilor de ingrijire a plantelor in functie de cresterea si dezvoltarea
buruienilor, bolilor si daunatorilor agricoli.

Una din aceste lucrari este irigarea/desecarea, care, in functie de modul de dirijare, poate avea
consecinte pozitive sau negative in ceea ce priveste infestarea cu buruieni si atacul de boli si

daunatori;
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e Recoltarea culturilor la timp (intirzierea recoltarii poate favoriza infestarea cu buruieni si
intensificarea atacului de boli si daunatori) §i depozitarea recoltelor in conditii optime de

igiend (uneori depozitele sunt surse de infestare suplimentara cu boli si daunatori).

b. Masuri curative
Aceste activitati sunt specifice luptei directe impotriva factorilor biotici nocivi si se aplicd pentru a scipa
culturile de buruieni si daunétori (in special insecte vatamatoare) si a le vindeca de boli prin eliminarea

sau indepartarea acestora dupa ce culturile au fost instalate si ddunatorii au aparut.

Péana 1n prezent, stiinta si practica agricold in materie de protectia plantelor cunoaste 5 tipuri de metode

curative:

bl. Metode fizico-mecanice

Aceste metode se bazeazd pe folosirea factorilor fizici (temperatura, lumina, apa, forta umana

etc.) si mecanici (energia animala i mecanica).

Metode fizico-mecanice de combatere a buruienilor

Buruienile, considerate de unii autori inamicul nr.1 al culturilor, se pot combate prin urmatoarele

metode:

Combatere manuald
Din aceastd categorie fac parte cele mai vechi metode de combaterea a buruienilor: plivitul

manual, plivitul cu oticul sau sapaliga si prasitul cu sapa.

Plivitul manual consta in smulgerea manuala, individuald sau in grup, a buruienilor din culturile
semanate des. Procedeul se practica si astdzi pe scard largd pentru combaterea buruienilor perene,
precum si a celor anuale din culturile legumicole foarte dese (patrunjel, morcov, marar, ridichi de
luna etc.). Pentru a efectua aceasta lucrare, solul trebuie sa fie umed, in cazul buruienilor perene

si afinat si reavan pentru celelalte categorii de buruieni.

Plivitul cu oticul sau sdapaliga se foloseste, de asemenea, pentru combaterea buruienilor din

culturile dese, insda dupa ce buruienile s-au inradacinat bine si smulgerea manuald nu mai este
posibila.

Lucrarea consta in taierea buruienilor, mai ales perene, la 1 — 3 ¢cm sub nivelul solului cu oticul
sau sapaliga. Aceste unelte agricole sunt formate dintr-o lama de metal ascutita la un capat si o
coada care se fixeazd 1n prelungirea acesteia §i este actionat prin impingere (oticul), respectiv,

perpendicular pe coada si actioneaza prin infigere si razuire a solului (sapaliga).

Pragsitul cu sapa se foloseste pentru combaterea buruienilor din culturile semanate in randuri

distantate (40 — 100 cm), denumite culturi prasitoare. Sapa este o unealtd aseminitoare cu

sdpaliga dar cu lama metalica mult mai lata, robusta si, mai mult sau mai putin, semirotunda. Prin
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aceasta metoda se combat atdt buruienile dintre randuri, cat si cele de pe rand, atunci cand

densitatea culturilor permite.

Combatere mecanicd
Din aceasta categorie fac parte plivitul si prasitul mecanic, care se fac cu masini agricole speciale

trase de animale si de tractoare.

Plivitul mecanic se face cu grapa cu colti ficsi sau reglabili trase de cabaline sau bovine, sau cu
tesala de buruieni si sapa rotativa trase de tractor. Lucrarea se executd, de obicei, primavara si
contribuie semnificativ la combaterea buruienilor anuale din culturile semanate des. Reusita
lucrarii este foarte buna numai daca plantele de culturd sunt bine inradicinate, buruienile in curs
de rasarire sau slab inradacinate, iar solul este reavan si afinat si permite accesul animalelor si
tractoarelor. Sapa rotativa se poate folosi cu rezultate bune si pentru combaterea buruienilor din
culturile prasitoare daca, in momentul efectudrii lucrarii, se Intrunesc conditiile amintite anterior
si, in plus, lucrarea se executd perpendicular pe randurile de plante, pe timp insorit si dupa ce

plantele sau ofilit (nu mai sunt turgescente).

Prasitul mecanic se face cu prasitoare cu tractiune animald si cu cultivatorul in agregat cu

tractorul pentru combaterea buruienilor dintre randurile plantelor semanate in randuri distantate
(prasitoare). Prasitoarea si cultivatorul sunt un ansamblu de mai multe sape, de forme si
dimensiuni diferite, montate pe un cadru metalic, reglabil in functie de distanta dintre randuri.
Lucrarea se executd de 2 — 3 ori pe an, in perioada de vegetatie a culturilor, prima data cand
plantele sunt suficient de mari pentru a nu fi acoperite de pamantul dislocat si ultima data cand
plantele au ajuns la inaltimea cadrului cultivatorului. Buruienile trebuie sa fie Tn primele faze de
vegetatie, cel mai tarziu in perioada de inflorit, iar solul suficient de umed pentru a permite

accesul agregatelor si tiierea usoara, fara rasturnare a solului.

Combatere termicd

Se realizeaza cu ajutorul unor instalatii cu propan lichid amplasate pe tractor sau portabile.
Temperatura de ardere este de 50 — 70 °C. Solul se incilzeste doar cativa centimetri in adancime.
Aceastd metoda se foloseste in legumiculturd, precum si in cultura mare pentru combaterea
buruienilor din culturile prasitoare, Tnainte si dupa rasarirea plantelor cultivate.

Metoda este cunoscutd de citre legumicultorii nostri, care o utilizeazd pentru combaterea
buruienilor din rasadnite, solarii sau sere, care apar in perioada dintre semanat §i rasarirea

plantelor cultivate. Instalatia folosita in acest caz este butelia de aragaz cu arzator.

Metode hidrice
Cea mai cunoscuta metoda hidrica este inundarea terenurilor cultivate, prin care pot fi distruse

multe din buruienile abia rasarite sau in curs de rasarire. Metoda da rezultate numai in cazul
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culturilor rezistente la baltire si daca buruienile sunt mici si pot fi acoperite de apa in intregime

mai multe zile.

Metode fizico-mecanice de combatere a diunitorilor;

Diversitatea biologica si fiziologica a daunatorilor plantelor cultivate a impus diversificarea

corespunzatoare a metodelor de combatere, inclusiv a celor fizico-mecanice:
Termoterapia

Se foloseste in special pentru combaterea insectelor, cele mai folosite procedee fiind:
a. Arderea resturilor vegetale dupa recoltarea plantelor;
Acest procedeu se recomandd numai daca resturile vegetale sunt puternic infestate cu

daunatori.

b. Colectarea daunatorilor (limacsi si gandaci) si a cuiburilor cu oua sau/si de omizi
si opdrirea acestora.
Strangerea daunatorilor se face frecvent manual si, uneori, mecanic, cu instalatii speciale,

precum acea de cules gandaci din Colorado sau de scuturat pomi.

c. depozitarea semintelor de cereale, leguminoase pentru boabe si de plante tehnice

atacate de molii si gargarite in spatii reci sau congelarea acestora.

Radioterapia
Se utilizeazd pentru sterilizarea (suprimarea functionald a glandelor sexuale) masculilor cu

ajutorul radiatiilor X.

Inundarea
Metoda da rezultate in combaterea unor daunatori care trdiesc in sol (soareci, sobolani, cartite,

coropignite etc), prin inundarea cu apa a galeriilor in care traiesc.

Metode sonore

Pentru protectia cerealelor, florii soarelui, leguminoaselor pentru boabe, a plantatiilor viticole si
pomicole, etc. impotriva pasarilor si rozatoarelor, se obisnuieste instalarea de aparate cu aer
comprimat sau cu carbid care produc zgomote puternice (pocnituri, fluieraturi, sunete stridente
etc.). De asemenea, rozatoarele din depozite pot fi controlate eficient folosindu-se aparate cu

ultrasunete.

Metode atractive
In aceastd grupd sunt incluse capcanele luminoase, cleioase si braiele capcani din plantatiile

pomicole, precum si cursele mecanice pentru prinderea soarecilor si sobolanilor.
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Alte metode fizico- mecanice
Din aceasta categorie fac parte instalarea de sperietori, plase si garduri impotriva pasarilor si a

animalelor rozatoare, precum si strivirea oudlor, omizilor (larvelor) sau chiar a adultilor.

Metode fizico-mecanice de combatere a bolilor;

Agentii patogeni vegetali se pot tine sub control prin doua categorii de metode fizico-mecanice:

Termosterilizare

Se cunosc trei procedee de sterilizare termica:

a. Arderea resturilor vegetale dupa recoltarea plantelor;
Acest procedeu se recomandd numai dacd aceste resturi sunt puternic infestate cu boli

(plantele si organele de plante bolnave nu se composteaza).

b. Colectarea zilnica a plantelor si partilor de plante (scoartd, frunze, ramuri, fructe, flori)
infestate si oparirea sau arderea acestora.
c. Tratarea cu aburi fierbinti a semintelor si a amestecurilor de sol folosite in
rasadnite, sere si solarii.
Solarizare
Este o metoda care cumuleaza efectul antibiotic al radiatiilor calorice si luminoase ale soarelui.
Se utilizeaza pentru dezinfectarea semintelor si fructelor atacate la exterior si consta Tn expunerea

la soare si lopatarea periodica a acestor produse vegetale.

b 2. Metode biotehnice
Aceste metode Imbina procedeele biologice cu cele tehnologice si sunt specifice fiecarei categorii de

daunatori.

Metode biotehnice de combatere a buruienilor

Dupa cum am mentionat anterior, buruienile au nevoie mare de lumind. In lipsa acesteia,
semintele unor buruieni nu germineaza, iar plantele rasarite se etioleaza si mor.

Aceasta particularitate fiziologica este valorificata de cultivatori prin doud procede practice:

Mulcirea

Este activitatea de acoperire a solului cu paie, frunze, aschii si coji de copaci, rumegus, compost,
balegar etc. si cu folie de plastic de culoare neagra sau cu covoare vechi si alte tesaturi.

Acest procedeu se foloseste frecvent in legumicultura la culturile seménate in randuri distantate si
in pomicultura si viticultura, pentru inabusirea buruienilor de pe randul de plante.

Cel mai ieftin este mulciul de resturi vegetale, Tn special de paie, dar necesarul de materiale
organice este foarte mare, stratul de mulci organic trebuind sa fie relativ gros (in cazul paielor,
peste 30 cm). Momentul optim de mulcire este primdvara cat mai devreme, concomitent sau

inainte de plantarea culturilor, respectiv de pornirea plantelor in vegetatie. Uneori, precum la
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capsun, mulcirea cu paie se face si dupa inflorit si are un dublu rol: de combatere a buruienilor si

de protejare a fructelor pe masura coacerii.

Pregdtirea terenului pe intuneric sau cu utilaje acoperite

Karl Hartmann si Werner Nezadal (1989) de la Institutul de Botanicd al Universitatii Erlangen
din Nurnberg — Germania, recomanda ca pregatirea terenului pentru semanat sa se faca noaptea
pe intuneric, deoarece semintele de buruieni scoase din sol germineaza numai la lumina naturala
sau artificiald. Avand in vedere dificultatea executarii pe intuneric a acestor lucrari si tinand cont
ca semintele unor buruieni “mor” imediat dacd nu dau de lumina cand sunt scoase din sol de
maginile agricole, Johan Ascard (1994), de la Universitatea de Stiinte Agricole din Suedia,
propune acoperirea utilajelor de arat si de pregatire a solului cu prelate de culoare inchisa si mai

lungi decét utilajele respective (Toncea, 1996) .

Metode biotehnice de combatere a daunatorilor

Specialistii recomanda folosirea urmatoarelor procedee:

Instalarea de capcane biologice

Capcanele pot fi parti de plante, fructe, tuberculi s.a. sau alimente §i se instaleaza pe sol, in sol, in
depozite etc. Dupa colectarea daunatorilor, capcanele se strang si se oparesc sau se ard
(Balascuta, 1999);

Instalarea de capcane cu feromoni.

Feromonii sunt substante chimice secretate si raspandite in exterior de anumite animale, precum
insectele, care sunt percepute numai de indivizii aceleiasi specii. In cazul capcanelor feromonale

se folosesc feromoni chimici produsi industrial in amestec cu un insecticid de ingestie.

Metode biotehnice de combatere a bolilor

Cel mai folosit procedeu este inmultirea plantelor libere de virusuri si de alti agenti patogeni prin

culturi de meristeme (tesuturi). Se practica pe scara larga in horticultura la flori (garoafe) si la

pomi si arbusti fructiferi.

b 3. Metode biologice

Combaterea biologica constd in folosirea organismelor (inclusiv a virusurilor) si a produselor lor
impotriva altor vietuitoare ddunatoare. Cu alte cuvinte, combaterea biologicad este o metoda de tip ‘viu
contra viu’.

Metodele si procedeele utilizate sunt de mare perspectiva datoritd costurilor relativ mici, a
gradului ridicat de selectivitate, a capacititii de autopropagare si autoperpetuare, precum §i a

mai tardive, nu distrug intreaga populatie de daunatori si sunt greu de controlat de catre fermieri.
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Metode biologice de combatere a buruienilor

Cercetarea agricola a identificat 3 metode distincte:

Combatere alelopatica

Este o metodd de mare perspectiva care se bazeaza pe suferinta ce §i-o provoaca reciproc unele
plante prin intermediul substantelor chimice numite coline, secretate de radacini si de partile
aeriene ale plantelor. Nesuportarea propriei specii in cadrul rotatiei sau oboseala solului 1si gasesc
explicatia 1n acest fenomen.

Din pécate, nu se poate oferi inca o reteta infailibild de combatere alelopatica deoarece pana

acum s-a studiat mai ales efectul inhibitor al buruienilor asupra plantelor cultivate.

Combatere entomofaga

Aceastd metoda este, de asemenea, noua si in curs de elucidare, pand in prezent fiind identificate
cateva specii de insecte pentru distrugerea selectiva a unor genuri de palamida, laptele cainelui,
cactusi etc. (Berca, 1996).

Combatere fungica

Practicienii isi pun mari sperante in combaterea paldmidei, costreiului, volburei si a altor buruieni
endemice cu ajutorul ciupercilor. La noi in tard, mai avansate sunt studiile privind combaterea
palamidei cu ajutorul ruginei (Puccinia punctiformis), cea mai distrugatoare dintre cele 11 specii

de ciuperci ce paraziteaza palamida (Slonovschi si colab., 1998).

Metode biologice de combatere a daunatorilor

Acest domeniu este cel mai bogat in procedee practice:

Plante contra insecte

Se bazeazd pe insusirea unor plante de a secreta in sol sau/si in aer unele substante cu efect
repulsiv pentru daunatori. Dintre plantele cu astfel de proprietiti, cele mai cunoscute la noi in tara
sunt : craitele (Tagetes patula, T. signata, T. Minuta), gilbenelele (Calendula officinalis) si

usturoiul (Allium sativum).

Combatere cu pradatori naturali

In aceastd categorie se includ metodele de atragere a animalelor care se hrinesc cu insecte si alte
animale vii daunatoare. Crearea unor conditii bune de adapost si de hrana pentru fauna utila
(broaste, gusteri, serpi, pasari insectivore si rapitoare — pitigoiul, ciocanitoarea, cucul, pupiza,
graurul, cucuveaua, bufnita, striga etc., si mamifere insectivore — liliecii, ariciul, cartita,
nevastuica etc.), inclusiv cresterea artificiald a acestora, are efecte benefice pentru producatorii

agricoli.
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Insecte contra insecte (praddatori entomofagi)
Principalele specii de insecte si nematozi folosite pentru combaterea biologica a insectelor
daunatoare se prezinta in tabelul 5.4.2.7.1.

Tabelul 5.4.2.7.1

Specii de insecte si nematozi folosite in combaterea biologici
(Balascuta, 1999; Dana Malschi, 1999)

Denumire Apartenenta Daunitori combatuti
Buburuza Gandaci Paduchii cenusii si lanosi, gandacul
Coccinella septempunctata ovazului, tripsii graului.
Crysopa (Ochi de aur) Insecte cu aripi g . .
Crysopa carnea tranparente Paduchii de frunze, tripsii graului,
Tantarul afidoletes oA < ..
Aphidoletes aphidimyza Muste si tantari Paduchii de frunze
Viespea dacnusa . . s
Dacnusa sibirica Viespi parazite Musca miniera
Vi ncarsi N . . - -
espea encarsia Viespi parazite Musculita alba de sera
Encarsia formosa ’
Acarianul ambliseius PSR . 5
Ambliseius cucumeris Paianjeni pradatori Tripsul plantelor de sera
Acarianul fitoseiulus el .
Paianjeni pradatori Acarieni (pdianjenul rosu comun)

Phitoseiulus persimilis

Nematodul heterorhabditis S . Larvele gargaritei Otiorrhinchus
Viermi paraziti ’

Heterorhabditis ssp. sulcatus
Nematodul staindrnema Viermi paraziti Larvele musculitelor de gunoi

Steinernema bibionis

Trichograma galbend Viermele pielitei fructelor de mar,

Trichogramma pallida Viespi parazite omida orgia, sfreo_lelltorul
porumbului.
Trichograma bruna Buha verzei si sfredelitorul

Viespi parazite

Trichogramma evanescens porumbului
T”ChOgrama brun-galbuie Viespi parazite Viermele merelor i prunelor
Trichogramma embryophagum
Viespea apanteles_ Viespi parazite Molia miniera a pomilor fructiferi
Apanteles condarenis
Viespea prospa_te_l a. Viespi parazite Paduchele din San Jose
Prospatella perniciosi
Viespea afelinus Viespi parazite Paduchele lanos al marului
Aphelinus mali
Paduchele afidius Paduchi Péaduchele verde al piersicului.

Aphidius matricariae

Combatere microbiologica

Este o metoda moderna, eficace, dar incd destul de scumpa si constd in folosirea unor preparate
pe baza de microorganisme vii (virusuri, bacterii, ciuperci) care paraziteaza §i omoarda unii
daunatori: Granusal, impotriva viermelui merelor; Virin ENS, impotriva omizii paroase a

stejarului; Virin EKS, pentru buha verzei; Thuringin sau Dipel, pentru omizile de frunza si viermii
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de fructe; ciupercile Beauveria, Entomophora si Verticilium, impotriva gandacului din Colorado,

afidelor si, respectiv, musculitei albe se sera etc. (Balascuta, 1999).

Metode biologice de combatere a bolilor

Majoritatea recomandarilor practice de acest gen se refera la tratamentul semintei cu preparate
bacteriologice. Metoda folosita de mine pentru curatirea de patogeni a semintelor de cereale si de

plante tehnice este urmatoarea:

Tratamentul semintei cu Pseudomonas fluorescens

In funtie de cantitatea de seminte necesard pentru 1 ha, se folosesc 1 — 4 flacoane de 250 ml (1
flacon/ha pentru porumb si floarea-soarelui si 4 flacoane/ha pentru grau, orz si triticale).
Tratamentul se face cu cateva zile sau ore inainte de semédnat prin stropirea uniforma a semintei
cu o cantitate de solutie corespunzitoare numarului de flacoane (microorganismul de pe stratul
nutritiv al unui flacon se “dizolva” in aproximativ 100 ml de apa de izvor prin agitarea flaconului
cu api timp de cdteva minute). In timpul tratamentului simanta se amestecd continuu, prin

lopatare manuala sau mecanic, cu malaxorul sau porzolatorul.

b4. Metode genetice

Aceste metode sunt cele mai importante pentru protectia plantelor, deoarece valorifica insusirile
naturale (genetice) ale plantelor, nu au impact negativ asupra mediului inconjurator §i sunt relativ
ieftine. Cu toate ca denumirea este comuna pentru toate categoriile de daunatori, “Ameliorarea
plantelor”, metodele genetice sunt foarte diferite, caracteristice fiecdrei categorii §i specii de
daunatori si plante cultivate.

Ameliorarea plantelor are ca rezultat varietati noi de plante cu calitdti superioare, inclusiv cu
rezistentd sporitd la competitia buruienilor sau/si la atacul celorlalti factori biotici daunétori.
Asadar, agricultorii ecologisti sunt sfatuiti sa cultive varietati (populatii, soiuri si hibrizi) cu
potential productiv si calitativ maxim si cu rezistentd superioara la competitia si atacul
factorilor biotici nefavorabili.

In ultimul timp, stiinta agricold a creat, iar comerciantii au scos imediat pe piati organisme
transgenice sau modificate genetic (OMG), unele rezistente la daunatori (porumb rezistent la
sfredelitor, cartof rezistent la gandacul din Colorado, floarea soarelui rezistenta la Sclerotinia
etc.), iar altele rezistente la erbicide (soia, porumb, bumbac etc.). Introducerea in culturd a
acestora este foarte riscantd deoarece unele au o serie de defecte genetice, precum sensibilitatea
unor soiurior transgenice de cartof la mana, iar cele rezistente la erbicide contribuie indirect, prin
tehnologia de erbicidare, la reducerea drasticd a diversitatii florei si faunei utile, la crestere
riscului de imbolnavire a oamenilor i animalelor si de contaminare a solului cu metale grele,

precum si la scaderea productiilor celorlalte plante din asolament (floarea soarelui cultivata dupa
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soia rezistentd la Roundup ramifica foarte mult). In acest context, se interzice cultivarea OMG-

urilor in fermele ecologice.

b 5. Metode biochimice
Protectia biochimica a plantelor se realizeaza cu ajutorul unor preparate fitofarmaceutice de

natura vegetala si minerala. Modul de preparare a produselor vegetale se prezinta in anexa 5.5.2.

Combaterea buruienilor

La cererea fermierilor ecologisti, cercetarea agricold este in plin proces de formulare si testare a

bioerbicidelor, existdnd speranta ca acestea sd apard pe piatd in urmatorii ani.

Combaterea insectelor daunitoare

Preparatele folosite pentru protectia plantelor impotriva insectelor ddunatoare se pot grupa, in

functie de materia prima folosita, in doud categorii: insecticide vegetale si insecticide minerale:

“Insecticide” vegetale sau botanice:

URZICA (Urtica dioica):

Maceratul de urzica se foloseste impotriva paduchelui lanos (Eriosoma lanigerum) nediluat si ori
de cate ori este nevoie, iar amestecul de purin de urzica si decoct de coada calului, Tmpotriva
afidelor si acarienilor (paianjenul rosu), inaintea formarii frunzelor si florilor i numai diluat de
50 de ori.

FERIGA (Dryopteris filix — mas):

Purinul de frunze se foloseste nediluat pentru stropirile de iarna impotriva paduchelui lanos
(Eriosoma lanigerum) si a buburuzei (Coccinella septempunctata), precum si ori de céte ori este
nevoie mpotriva melcilor fard cochilie. De asemenea, acest preparat, diluat cu apa de 10 ori, se
foloseste pentru tratamentele tarzii de primdvara impotriva afidelor. Decoctul nediluat se
recomanda, impotriva paduchelui 1anos si ori de cate ori este nevoie.

PELIN (Artemisia absinthium):

Preparatele de pelin se folosesc nediluate, ori de cate ori este nevoie, in functie de evolutia
daunatorilor. Aceste preparate au insa actiune specifica: purinul impotriva furnicilor, omizilor si
afidelor, infuzia Tmpotriva acarienilor murului si zmeurului si larvelor gandacului din Colorado,
iar decoctul Tmpotriva mustei verzei (Chortophila brassicae) si a viermelui merelor (Carpocapsa —
Cydia pomonella).

VETRICE (Tanacetum vulgare):

Infuzia de vetrice se foloseste nediluata si ori de cate ori este nevoie impotriva furnicilor, afidelor,
acarienilor si a altor insecte.

Decoctul se foloseste, de asemenea, nediluat, insd numai in perioada de zbor a mustei verzei si a
carpocapsei.

LEURDA/USTUROITA (Allium ursinum):

267



GUVERNUL ROMANIE! UNIUNEA EUROPEANA

* %':'
*x X x 2o

* *

x *
S PNDR
* Ak Programu Naonal de Domotaro Fural
- Viata la tara europeana

Infuzia de leurda se foloseste nediluata, prin stropirea repetatd a plantelor la intervale de 3 zile,
impotriva acarienilor si afidelor. Purinul se foloseste, de asemenea, nediluat, impotriva mustei
morcovului (Psila rosae), insd numai in perioada de zbor a acesteia. PIRETRU/CRIZANTEMA
(Pyrethrum cinerariaefolium, Chrysanthemum cinerariaefolium):

Extractul din flori de piretru se foloseste sub forma de solutie in concentratie de 0.1% Impotriva
afidelor, gandacului din Colorado, tripsilor, cicadelor si musculitei albe. Infuzia de piretru se
utilizeaza nediluata.

Pentru a-i largi gama de actiune, solutia de piretrind se poate amesteca cu sulf muiabil, lecitina
vegetald si rotenond. Nu se recomandid amestecul de piretrind cu produsele alcaline (zeama
bordeleza, sapunul de potasiu, faina de bazalt etc.). De asemenea, se va evita efectuarea
tratmentelor in perioadele de insolatie maxima.

QUASIA (Quassia amara):

Decoctul de Quasia se foloseste de primavara pana toamna, nediluat, pentru combaterea multor
daunatori, inclusiv a mustelor din casa si din grajd (Balascuta, 1999).

Produsul imbunatatit se foloseste si impotriva purecilor, paduchilor testosi: pdduchele din San
Jose (Quadraspidiotus perniciosus), paduchele cenusiu (Hyalopterus pruni) etc. si a paduchelui
lanos (Eriosoma lanigerum). Tn caz de eficacitate redusa, tratamentul se poate repeta, dar nu mai
devreme de 3 zile.

ROTENONA (Derris elliptica; Lonchocarpus spp., Thephrosia spp.):

Rotenonele se folosesc sub forma de solutie in concentratie de 0.01% sau, sub forma de praf, prin
stropirea, respectiv prafuirea plantelor atacate, seara sau dimineata pe roua (Balascuta, 1999;
Aubert, 1981). De multe ori rotenonele se folosesc Tn amestec cu piretrina. Tratamentul se poate
repeta dupa 3 zile in cazul unei mai slabe eficacitati.

NEEM (Azadirachta indica):

Preparatele din Neem distrug oudle, larvele si adultii a peste 75 de specii de insecte si
indeparteaza multi alti daundtori ai fasolei, porumbului, orzului, orezului, sfeclei, ierburilor,
tomatelor, tutunului, bumbacului etc. De asemenea uleiul de Neem este foarte eficient in
dezinfectarea si cicatrizarea ranilor la animale. In productia vegetala, tratamentele cu Neem se
aplica pe sol sau/si pe plante, prin stropiri cu emulsii de diferite concentratii.

Tn categoria insecticidelor vegetale se Tnscriu si preparatele (extracte apoase sau etanolice) din
organele vegetative (radacini si frunze) ale diferitelor specii de criite (Tagetes patula, T. minuta,
T. erecta) pe care cultivatorii le folosesc ca nematocide, insecticide de contact si produse
repelente impotriva unui numar foarte mare de specii de nematozi si insecte. Practic, preparatul
din radacini de craite este cel mai eficace impotriva nematozilor, o grupa de ddunatori foarte greu

de combatut prin celelate mijloace.
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Preparate minerale repelente:

ALAUN/PIATRA ACRA (Sulfat dublu de aluminiu si potasiu):

Preparatul se foloseste sub forma de solutie in concentratie de 0.4 %, cu eficacitate buna
impotriva paduchilor si a omizilor. De asemenea, prin stropirea solului se previne atacul melcilor
fara cochilie.

Solutia de stropit se prepard prin dizolvarea a 40 g alaun in putind apa fierbinte, care apoi se

completeaza cu apa rece pana la 10 1.

FAINA DE BAZALT:
Principala metodd de administrare este prafuirea. Cand dispunem de pompe de stropit
performante, faina de bazalt se aplica sub forma de solutie (suspensie find) in concentratie de 1 —
3% (100 — 300 g faina de bazalt la 10 1 apa). Preparatul are o capacitate foarte buna pentru
indepartarea tuturor ddunatorilor care atacd exteriorul organelor aeriene, inclusiv daunatorii
sugatori (Balascuta, 1999). Actiunea de prevenire si combatere a daundtorilor manifestatd de
faina de bazalt se explica prin:
- schimbarea pH-ului de la suprafata organelor vegetative aeriene, de la slab acid (preferat
de majoritatea daunitorilor), la slab alcalin;
- actiunea directd, mecanicd, a cristalelor de cuart asupra corpului, ochilor si traheelor
insectelor;
Proprietati asemanatoare, dar nu egalabile, cu fdina de bazalt, au si faina de dolomita si cenusa de

lemn, foarte fin cernute.
Produse minerale insecticide:

SAPUN DE POTASIU/SAPUN MOALE:

Sapunul de potasiu se foloseste cu succes impotriva omizilor, acarienilor (pdianjenul rosu) si a
paduchilor testosi, lanosi si fainosi (cenusii de frunzad). Tratamentul se aplica singur sau in
amestec cu alte preparate (purin fermentat de coada calului) prin stropirea repetata a plantelor cu
diferite tipuri de solutii:

- pentru combaterea paduchilor: 150 — 300 g sapun de potasiu la 10 1 apa;

- impotriva omizilor, paianjenului rosu si a larvelor gandacului din Colorado: 100 — 300 g

sapun de potasiu + 0.5 1 alcool alimentar (denaturat) + o lingurd de var si una de sare de

bucatarie la 10 1 de apa.

SULFAT DE ALUMINIU:
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Se dilueaza in 9 litri de apa si apoi se foloseste prin stropiri impotriva cochenilelor si a musculitei
albe. Solutia de stropit se omogenizeaza prin amestecare de mai multe ori cu o maturd de nuiele

(de gradina).

ULEIURI PARAFINICE:
Se foloseste in concentratie de 1.5 %, pentru stropirile tarzii de iarna si timpurii de primavara (la

inceputul dezmuguritului), impotriva paduchelui din San Jose si a oudlor hibernante de acarieni.

Metode biochimice de combatere a bolilor

Fungicide vegetale

COADA CALULUI ( Equisetum arvense);

Decoctul se foloseste impotriva bolilor criptogamice din sol si din plante (fainare, mana, rugini,
monilioze, patarea si basicarea frunzelor, septorioze etc.).

Pentru efectuarea acestui tratament decoctul se dilueaza cu apa (o parte decoct la 5 parti apa).
Tratamentele din perioada de vegetatie a plantelor se fac Tnainte de aparitia bolilor (1 tratament)
si de mai multe ori primavara si vara.

Decoctul diluat (50 g/litru de apd) se recomanda si pentru tratarea semintelor (in special de
legume) impotriva caderii (topirii) plantelor (rdsadurilor).

Purinul fermentat de coada calului se foloseste, in amestec cu sdapun de potasiu (0.3%), impotriva
daunatorilor si pentru revigorarea plantelor;

URZICA (Urtica dioica);

Se foloseste sub forma de purin fermentat pentru stimularea cresterii plantelor tinere (in special
legumicole) si preventiv, impotriva bolilor criptogamice de sol (mana cartofului) si de pe pe
plante (cloroza frunzelor pomilor fructiferi).

Tratamentele se fac Thainte de plantarea cartofului, respectiv, de deschiderea mugurilor vegetativi
sau florali, iar cele pentru stimularea cresterii plantelor, inainte sau/si dupa plantarea rasadurilor.

in ambele cazuri se foloseste o solutie de purin diluat de 20 de ori cu apa.

MUSETEL (Matricaria chamomilla);

Infuzia sau decoctul de flori se foloseste nediluat pentru intarirea plantelor si pentru tratarea

semintelor.

CEAPA (Allium cepa);

Purinul in fermentare din frunze verzi sau coji uscate se foloseste diluat de 10 ori pentru intarirea
plantelor si, in caz de atac, impotriva bolilor criptogamice ale cartofului si capsunului;

USTUROI (Allium sativum);
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Se foloseste sub formad de infuzie sau macerat din bulbili tocati, nediluate, impotriva bolilor
criptogamice (In special bacteriene) si caderii (topirii) tinerelor plante. Tratamentul cu preparate
pe baza de usturoi se face la samanta si, in caz de atac, direct la plante.

Preparate minerale

PERMANGANAT DE POTASIU:

Se foloseste in concentratie de 0.01 — 0.03% (1 — 3 g la 10 1 de apd) pentru tratarea semintelor,
bulbilor si a radacinilor rasadurilor si puietilor. De asemenea, in concentratie de 0.15% combate

eficient fainarea la vita de vie si la trandafiri (Balascuta, 1999);

POLISULFURA DE CALCIU (Zeama sulfo-calcicd);

Se foloseste in concentratie de 2,0% Impotriva fainarii marului si vitei de vie;
PIATRA VANATA (Sulfat tribazic de cupru);

Se foloseste, sub forma de zeama bordelezd in diferite concentratii pentru prevenirea S§i
combaterea patarii frunzelor de prun, visin §i cires (1,125%), ciuruirii frunzelor de cais si piersic
(1,125%), manei vitei de vie (0,5%), focului bacterian la gutui, par si mar (0.5 — 0.75%) si a
moniliozei samburoaselor (0.5%, prefloral). Tratamentul cu zeamd bordeleza se poate repeta

dupa 3 — 4 saptamani;

HIDROXID DE CUPRU;

Se foloseste in diferite concentratii:
- 0,4 % pentru prevenirea si stoparea atacului de mana la cartofi (3 — 4 kg/ha), tomate (1.5
kg/ha), castraveti (3 kg/ha), vita de vie (3 — 4 kg/ha) si la hamei (3 — 4 kg/ha);
- 0,2 - 0,3% % impotriva arsurilor la fasole si a focului bacterian la gutui, par i mar
(tratament prefloral);
- 0,04% impotriva focului bacterian la gutui, par si mar (tratament postfloral);

Tratamentul cu astfel de produse se poate repeta ori de cate ori este nevoie;

OXICLORURA DE CUPRU;

Se foloseste in diferite concentratii:
- 0,15 — 0,20 % Impotriva patérii frunzelor si moniliozei la prun si a rapanului la mar
(prefloral),
- 0,2 - 0,4 % pentru prevenirea si stoparea nrosirii acelor de pin si a atacului de mana la
tutun,
- 0,4 - 0,6 % pentru prevenirea si oprirea atacului de mana la cartof (4 — 5 kg/ha), tomate
(4 -5 kg/ha), cucurbitacee (4 — 5 kg/ha) si la vita de vie (5 — 6 kg/ha);

Tratamentul cu acest produs se poate repeta dupa 3 saptamani;

271



GUVERNUL ROMANIE!

UNIUNEA EUROPEANA

* %:':'
*x X x 2o

)

DR

* *

s *
** *“ Programu Naonal de Domotaro Fural
- Viata la tara europeana

Numarul de tratamente cu produse pe baza de cupru trebuie limitat, astfel incat sa nu depaseasca

6 kg Cu/ha si an, deoarece cuprul, fiind metal greu, este poluant pentru mediul Tnconjurator;

b. 6. Metode biodinamice

Metodele biodinamice de protectia plantelor se bazeazd pe recomandarile lui Rudolf Steiner

(1924), parintele conceptului de agriculturd biodinamica. De obicei, fermierii biodinamici stdpanesc

factorii biotici daunatori cu ajutorul preparatelor biodinamice, produse naturale cu puteri inhibitoare

asupra reproducerii si atacului daunatorilor.

Metode biodinamice de combatere a buruienilor

Preparatele biodinamice folosite pentru combaterea buruienilor se produc si se aplica in

conformitate cu urmatorele principii si recomandari practice:

Principii

- Buruienile pier numai daca 1n sol existd sau se introduce ceva pe care nu-
| doresc;

- Semintele de buruieni contin forte care stimuleazd sau inhiba
reproducerea noilor plante;

- Fortele de inhibare a reproducerii noilor plante sunt stimulate prin
arderea semintelor;

- Reproducerea noilor buruieni este inhibatd prin introducerea in sol a

cenusii obtinuta prin arderea propriilor seminte.

Recomandari practice:

Colectarea semintelor:

Se colecteazd seminte de la buruiana de care vrem sa scdpam, dupd ce au ajuns la
maturitate (coacere deplind). Cantitatea necesara de seminte se stabileste in functie de
suprafata infestata si de cantitatea de seminte ce poate fi colectatd de o persoana intr-0 Zzi
(0,1 -2,0 kg);

Arderea semintelor:

Semintele se ard prin doud metode:

- in mediu deschis, pe o gramdjoara de lemn, de preferat coaja si ramuri uscate de
stejar. Cantitatea de lemn se stabileste astfel incat sa asigure arderea completa a
semintelor;

- in tigaie.

In primul caz se obtine un amestec de cenusi de seminte si de lemn in raport de
aproximativ 1:1, iar prin arderea in tigaie, numai cenusa de seminte de buruieni;

Omogenizarea cenusilor:
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Amestecul de cenusd de seminte si de lemn §i cenusa obtinutd prin ardere in tigaie se
colecteaza intr-un mojar sau strachind si apoi se omogenizeaza prin frecare §i amestecare
cu un pistil sau cu o ustensila asemanatoare, timp de mai multe ore;

“Diluarea’ cenusilor:

in cazul suprafetelor mari de teren infestat cu buruieni, pentru a obtine cantitatea necesari
de material de combatere, cenusile se amestecd cu nisip sau sol uscat, conform metodei
dilutiilor homeopate (prima dilutie se obtine amestecand cenusa de material vegetal cu o
cantitate corespunzitoare de nisip sau de sol, iar cea de-a doua dilutie, prin amestecarea
unei parti din prima dilutie cu noud parti de nisip sau sol. Celelalte dilutii se obtin prin
amestecarea unei parti din a doua, a treia, a patra si, in final, penultima dilutie cu 9 parti
de nisip sau sol uscat), cele mai eficiente fiind dilutiile nr. 8§ — 10.

Nisipul sau solul folosit ca “diluant”, trebuie sa fie, de asemenea, foarte bine maruntit, iar
pentru a asigura omogenitatea fiecarei dilutii, amestecul respectiv se mojareazd manual
sau mecanic mai multe ore;

Aplicarea preparatelor:

Cenusile de seminte de buruieni si dilutiile lor se aplicd, manual sau mecanic, prin
imprastiere uniforma la suprafata solului si numai pe vetrele sau parcelele infestate cu
buruiana de la care provin.

Intrucat particulele de cenusa au o raza de iradiere relativ mare, la aplicare terenul nu
trebuie prafuit, ci doar pudrat cu o cantitate foarte mica de astfel de preparat biodinamic.
Perioada optima de tratament este la pregatirea terenului pentru semanat, in zilele calme,
fara vant. Pentru a combate total o buruiana, tratamentul cu aceste preparate se va repeta
timp de 4 ani consecutiv;

Alte recomandari:

Tn cazul terenurilor infestate cu mai multe specii de buruieni, se recomanda producerea de
astfel de preparate pentru fiecare specie.

Aceste metode biodinamice sunt eficente pentru combaterea buruienilor anuale, care se

inmultesc dominant prin seminte.

Metode biodinamice de combatere a daunatorilor

Folosirea preparatele biodinamice impotriva insectelor daundatoare se bazeazd pe aceleagsi

principii filozofice ca oricare alt preparat de acest fel, dar actioneaza diferit, prin indepartarea

daundtorilor din campurile §i culturile agricole.

Metode de combatere a insectelor

Pentru a scdpa de insecte, se poate proceda aproximativ la fel ca in cazul preparatele biodinamice

din seminte de buruieni, avand in vedere urmatoarele recomandari specifice:
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1. Colectarea insectelor : se colecteaza in special gandacii tineri;

2. Arderea insectelor: in perioadele cand soarele este Tn Taur.

Metode biodinamice de combatere a soarecilor de camp

Soarecii de camp provoacd, uneori, pagube importante culturilor agricole. Pentru a scipa de
aceste rozatoare, Rudolf Steiner, citat de Kolisko & Kolisko (1978), ne recomanda sa prafuim
campul cu cenusad din piei de soareci (de preferat de la femele). De asemenea, sacrificarea,
jupuirea si incinerarea pieilor de soareci trebuie ficute in faza de strilucire maxima a
planetei Venus. Pentru a surprinde acest moment, soarecii trebuie pringi mai devreme, cu una sau

mai multe zile.

Metode biodinamice de combatere a bolilor

Cel mai cunoscut remediu pentru o multitudine de boli este preparatul de coada calului
(Equisetum arvense). Pentru obtinerea acestuia trebuie parcurse mai multe etape:
- La inceput se face un ceai (decoct) din o parte de material vegetal (tulpini verzi, nesporifere)
proaspat (crud) si 10 parti de apa (10 %), prin fierbere la foc cu flacdra mare panad ajunge la
punctul de fierbere si apoi la foc mic, timp de o ora.
- Se strecoara si se obtine un ceai de culoare slab verzuie, care se pastreaza in vase bine inchise,
mai multe zile, pana cand capatd un anumit miros.
- In ultima etapa se prepari dilutiile homeopatice (cele mai eficiente sunt diluatiile 5 si 6) si apoi
se aplica prin pulverizare pentru prevenirea (1 — 2 tratamente la sol) sau oprirea (1 — 3 tratamente
pe plante) extinderii atacului de ciuperci.

Anexa 5.4.2.7.1

Producerea preparatelor din plante

Primul pas Tn producerea preparatelor vegetale este recoltarea plantelor sau a partilor de plante, respectiv
cumpdrarea materialului vegetal in cazul speciilor rare sau strdine, care se comercializeazd, precum
Quasia (Quassia amara) si Neem (Azadirachta indica).

Plantele autohtone sunt specii sdlbatice care cresc, de obicei, pe terenuri necultivate si au un potential de
productie limitat. Pentru o parte din aceste specii, exista chiar solutii tehnologice de cultivare.

Pentru obtinerea preparatelor vegetale se folosesc plante viguroase si sdndtoase care se recolteaza, de
obicei, din zona unde se utilizeaza, iar ca perioada, in zilele cu lund plind. De asemenea, pentru a putea
pregati preparate vegetale ori de cate ori avem nevoie si pentru a nu dispare aceste specii, la pregatirea lor
se folosesc cantitati minime de material vegetal.

Al doilea pas in obtinerea preparatelor vegetale este uscarea plantelor, care se face la umbra si in spatii
aerisite, plantele pundndu-se pe hartie sau pe panza din fibre naturale. Pastrarea plantelor uscate se face in

saci sau pungi de panza sau hartie, in spatii uscate.
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Al treilea pas Tn acest proces este pregdtirea propriuzisa a preparatelor vegetale, care se face conform
urmatoarelor procedee:

Infuzie

In general, infuzia se face din partile de plantd care au peretii celulari mai subtiri cum sunt florile,

frunzele, varfurile tinere ale ramificatiilor si unele fructe.

Procedeul general consta 1n oparirea materialului vegetal cu apa clocotitd si mentinerea lui la infuzat timp
de 24 de ore, intr-un vas acoperit. Produsul rezultat (fractia lichidd) se strecoara si se foloseste imediat sau

se pastreaza in vase de culoare inchisa, la rece, de reguld nu mai mult de 24 de ore.

Decoct (fiertura)
Acest procedeu se recomanda pentru partile de plantd la care extragerea substantelor active este mai

greoaie (radacini, rizomi, coji, unele fructe).
Prepararea decoctului are 2 faze:

- faza de inmuiere: materialul vegetal se lasa la Tnmuiat in apa rece timp de 24 de ore, amestecand
din cand in cand,;

- faza de fierbere: materialul vegetal se pune la fiert intr-o cincime din apa de inmuiere, pana cand
apa da in clocot. Apoi, se fierbe la foc domol inca 15 — 20 minute, se acopera si se lasa la racit.
Decoctul se strecoara, iar solutia obtinuta se completeaza cu apa de Thmuiere (aproximativ 4/5 din
volumul initial) separata Tnainte de fierbere.

in unele cazuri, materialul vegetal se (re)foloseste de 2 sau 3 ori.

Macerat

Acesta se prepara din radicini, varfurile ramurilor, frunze sau seminte. Materialul vegetal se lasa timp de
%2 péna la 3 zile la Tnmuiat, amestecand din cand 1n cand si apoi se procedeaza ca in toate celelalte cazuri:
materialul se strecoara, iar fractia lichida de foloseste imediat sau se pastreaza in aceleasi tipuri de vase ca

si infuzia si decoctul.

Extract

Se prepard din flori tinere si proaspete, care se taie, se umecteaza §i apoi se maruntesc cu ajutorul
mixerului sau cu magina de tocat carne si legume. Pasta obtinuta se pune intr-un saculet din stofa fina si,
apoi se preseazd cu o lingurd mare de lemn. Lichidul (extractul) obtinut se pastreaza in sticle sau vase de

sticla bine inchise.

Tinctura

Se prepari prin macerarea materialului vegetal in alcool etilic alimentar de diverse concentratii (40°, 60°,
70°), timp de 8 — 14 zile. De reguld, materialul vegetal este proaspit (crud) si maruntit, iar macerarea lui
se face 1n vase de sticla bine inchise si, daca este posibil, de culoare Inchisa, care se tin In apropierea unei

surse de caldura sau la soare si se agitd de cel putin 3 ori in fiecare zi. Dupd incheierea timpului de

275



GUVERNUL ROMANIE! UNIUNEA EUROPEANA

* %':'
*x X x 2o

)

DR

* *

s *
‘* *“ Programu Naonal de Domotaro Fural
- Viata la tara europeana

extractie, continutul vaselor se strecoard. Materialul vegetal fiind imbibat cu alcool, se stoarce energic, iar
lichidul care se obtine se amesteca cu fractia lichida si se pastreaza in aceleasi conditii ca infuziile si

decoctul, dar o perioada de timp mai indelungata.

Purin fermentat

Materialul vegetal proaspat sau uscat se pune intr-un sac din material textil permeabil si apoi se scufunda
ntr-un recipient cu apa de ploaie. Pentru a nu se ridica la suprafatd, sacul cu material vegetal se apasi cu
o greutate (piatrd). Vasul cu purin se tine la umbri, in spatii deschise cu temperaturi de 15 - 22°C si se
acopera cu un capac tinut ridicat pentru circulatia aerului. Purinul se “vantura” in fiecare zi si se poate
suplimenta cu praf de roci si, eventual, cu cateva picaturi de extract de valeriana sau de musetel pentru a-i
imbunatatii calitatea, respectiv, pentru a-i atenua mirosul neplacut.

Dupd 1 — 2 saptamani, cand solutia din recipient s-a inchis la culoare si nu mai face spuma, preparatul

este gata de folosit.

Purin in fermentare
Acest preparat se obtine prin fermentarea materialului vegetal timp de 4 zile intr-un vas cu apa de ploaie,
tinut la soare. In acest caz materialul vegetal se scufunda direct intr-un recipient cu apa de ploaie si in

fiecare zi se amestecd de 2 — 3 ori.

In toate cazurile, partea solidd care rezulti dupd separarea fractiei lichide se pune in platforma de

compost, iar partea lichida se aplica imediat sau se pastreaza in vase bine inchise.

5.4.2..8. Recoltare si depozitare.
Desi Regulamentele UE si IFOAM nu fac nici-o referire la recoltare, mentiondm ca recoltarea este o
lucrare strict obligatorie, fard de care cultivarea terenurilor este lipsita de sens. In acest context, la

recoltare foarte importante sunt:

Momentul recoltirii — cand semintele si fructele sunt la maturitate deplind sau putin mai devreme.
Fermierii care practica agricultura biodinamica recomanda efectuarea recoltarii cand semintele si fructele
au ajuns la maturitate i in faza de luna plina;

Durata recoltirii: 1 — 5 zile;

Metoda de recoltare: manual sau mecanic si fara pierderi majore de seminte sau fructe;

De asemenea, depozitarea semintelor si fructelor este o lucrare obligatorie, de care depinde in mod
esential calitatea productiei. La acestd lucrare foarte importante sunt curdtenia, igiena, temperatura si
ventilatia din spatiile de depozitare, precum si puritatea si umiditatea produselor depozitate.

In general, spatiile de depozitare trebuie sa fie foarte curate din toate punctele de vedere, ricoroase,

uscate, salubre, fard infiltratii de apd si dotate cu echipamente de curatire si uscare a produselor.
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Chestionar:
1. Care sunt insugirile speciilor si varietatilor (cultivarelor) cultivate in sistem ecologic?
a. Adaptate la conditiile de clima si sol;
b. Tolerante la atacul de boli si ddunatori;

c. Competitive in ,,lupta” cu buruienile.

2. Ce varietati se pot cultiva in perioada de conversie?

a. Soiuri si hibrizi productivi;

b. Varietati extensive;

c. Varietati locale, adaptate la conditiile de clima si sol, tolerante la atacul de daunatori si boli si

competitive Tn lupta cu buruienile.

3. Cum se numeste componenta tehnologica care necesita doar efort intelectual?
a. Protectia plantelor;
b. Alegerea speciilor si varietatilor;

c. Asolament si rotatie.

4. Care este fata ,,rea ,, a lucrarilor adanci ale solului?

o

. Reducerea infestarii cu buruieni, insecte daunatoare si boli;

(o

. Reducerea continutului de humus din sol;

c. Reducerea pierderilor de apa din sol.

5. Ce ingrasaminte pot fi folosite in agricultura ecologica?
a. Ingrasamintele organice;
b. Tngrasamintele minerale;

c. Ingrasamintele fosfatice.

6. Care sunt principalele tipuri de ingrdasaminte organice?
a. Paiele;
b. Gunoiul de grajd;

c. Compostul.

7. Care sunt componentele sistemului ,, Irigatii”’?
a. Apa, solul si clima;
b. Azotul, fosforul si potasiu;

c. Compostul, urina si mustul de balegar.

8. Care sunt principalele tipuri de metode ecologice de protectia plantelor?

a. Metode facultative;
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b. Metode curative;

c. Metode preventive.

9. Care sunt principalele metodele curative de protectie a plantelor in sistem ecologic?
a. Metodele fizico-mecanice si Metodele biotehnice;
b. Metodele biologice si Metodele genetice;

c¢. Metodele biochimice si Metodele biodinamice.

10. Din ce categorie de lucrari agricole face parte lucrarea de recoltare a culturii?
a. Lucrari strict obligatorii;
b. Lucrari obligatorii;

c¢. Lucrari facultative.

281



GUVERNUL ROMANIE! UNIUNEA EUROPEANA

* %':'
*x X x 2o

)

DR

* *

x *
‘* *“ Programu Naonal de Domotaro Fural
- Viata la tara europeana

Capitolul 6: Tehnologii de crestere a animalelor in sistem ecolgic;
Tn acest capitol vom prezen tehnologia de crestere a animalelor in conversie si ecologice.
Conform Regulamentului (CE) nr. 834/2007 ,,conversie” inseamnd trecerea de la agricultura
conventionala la cea ecologica intr-0 perioada determinatd de timp, pe parcursul careia se aplica
dispozitiile privind productia ecologicd. De asemenea, cresterea animalelor ecologice este
perioada ecologicd ce se desfagoard dupa parcurgerea perioadei de conversie si activitatile de

productie sunt conforme cu normele de agricultura ecologica.
Sectiunea (unitatea didactica) 6.1: principii, recomandari si norme generale

6.1.1. Rasa
Selectionarea raselor se face in functie de capacitatea animalelor de a se adapta la conditiile
locale, vitalitatea si rezistenta acestora la boli si probleme de sanatate.

Pentru albine, se va prefera utilizarea Apis mellifera si a ecotipurilor locale ale acesteia.

6.1.2. Provenienta
In perioada de conversie animalele trebuie sa provina din ferme ecologice sau in conversie. in
cazul in care acest lucru nu este posibil deoarece nu exista posibilitatea achizitionarii acestor
animale deoarece nu existd suficiente animale, in conformitate cu articolul 14 alineatul (1) litera
(a) punctul (ii) din Regulamentul (CE) nr. 834/2007, animalele neecologice pot fi introduse intr-o
exploatatie in scopul cresterii, sub rezerva conditiilor prevazute la alineatele (2)-(5) ale
prezentului articol. Astfel:
-mamiferele tinere neecologice, Tn cazul in care un septel sau un efectiv este constituit pentru
prima data, se cresc in conformitate cu regulile de productie ecologica imediat dupa ce au fost
ntarcate.
- la data la care animalele intra in septel trebuie sa respecte urmatoarele restrictii:
(a) bivolii, viteii si manjii vor avea mai putin de sase luni;
(b) mieii si iezii vor avea mai putin de 60 de zile;
(c) purceii vor cantari mai putin de 35 kg.
- mamiferele adulte neecologice, masculi si femele nulipare aduse Th scopul reinnoirii unui septel
ori a unui efectiv, se cresc ulterior in conformitate cu regulile de productie ecologica.
De asemenea, numarul de mamifere femele este supus urmatoarelor restrictii pe an:
@ mamifere femele pand la maximum 10 % din efectivul de cabaline sau bovine
adulte, inclusiv speciile Bubalus si Bison si 20 % din efectivul de porcine, ovine si
caprine adulte;
(b) pentru unitatile cu mai putin de 10 cabaline sau bovine sau cu mai putin de cinci
porcine, ovine sau caprine, orice reinnoire este limitatd la un numar de maximum un

animal pe an.
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Pentru stupine, Tn perioada de conversie pot fi Tnlocuite 10 % pe an din regine si din roiuri cu
regine si roiuri neecologice, cu conditia ca reginele si roiurile sa fie amplasate in stupi cu faguri
sau fundatii de faguri care provin din unitati de productie Tn conversie sau ecologice.

Avand in vedere ca productia ecologica de animale de acvacultura se afla Intr-0 etapa de inceput,
nu sunt disponibile suficiente cantititi de genitori de origine ecologicd. Este necesar sd se
prevadd introducerea, in anumite conditii, de genitori si de exemplare tinere neecologice. In
scopuri de reproducere sau pentru a ameliora rezerva genetica, precum si atunci cand nu sunt
disponibile animale de acvaculturda ecologice, pot fi introduse in exploatatie animale salbatice
capturate sau animale de acvaculturd neecologice. Astfel de animale se tin in sistem de gestiune
ecologicd pentru o perioada de cel putin trei luni inainte de a putea fi utilizate in scopuri de
reproducere. Procentul maxim de animale de acvacultura tinere neecologice introduse in
crescatorie este de: 80 % pana la 31 decembrie 2011, 50 % pana la 31 decembrie 2013 si 0 %
pana la 31 decembrie 2015.

6.1.3. Adapost

In perioada de conversie animalele trebuie sa beneficieze de conditii optime de adapost in functie
de specificul fiecarei rase. Densitatea animalelor in cladiri trebuie s ofere confort, bunastare si sa
respecte nevoile specifice ale animalelor, care depind Tn principal de specia, rasa si varsta
animalelor. Trebuie,de asemenea, sa se ia in considerare nevoile comportamentale ale animalelor,
care depind Tn special de dimensiunea grupului si sexul animalelor. Densitatea va asigura
bundstarea animalelor, oferindu-le suficient spatiu pentru a sta confortabil in picioare, a se aseza
usor, a se intoarce, a se ghemui, pentru a le permite orice pozitie si orice miscare fireasca, cum ar
fi intinderea la bovine sau bataia de aripi la pasari. Suprafata minima pentru zonele interioare si
exterioare si alte caracteristici ale spatiilor de addpostire pentru diferite specii si categorii de

animale sunt stabilite in anexa I11 a Regulamentului (UE) 889/2008.

6.1.4. Hrana

Formula nutritiva a ratiilor poate contine:
- pani la 30 % furaje in conversie. In cazul in care furajele in conversie provin dintr-0
unitate proprie a exploatatiei, acest procent poate fi majorat la 60 %.
- pand la 20 % din cantitatea medie totala de furaje oferite ca hrana pentru animale poate
proveni din pascutul sau recoltatul pasunilor permanente sau al parcelelor cu furajele perene
in primul an de conversie, cu conditia sa faca parte din exploatatia in sine si sa nu fi facut
parte dintr-o unitate de productie ecologica a exploatatiei in cauza in ultimii cinci ani. In
cazul in care se utilizeaza atat furaje in conversie, cat si furaje de pe parcele din primul an de
conversie, procentajul total combinat al unor astfel de furaje nu va depasi procentele maxime

de 30% alte exploatatii si 60% din exploatatie proprie.
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Tn cazul erbivorelor, cu exceptia perioadei anuale de transhumanti, comform Regulamentului
(CE) nr. 889/2008, articolului 17 alineatul (4), cel putin 50 % din furaje provin din unitatea
proprie sau, daca nu este posibil, sunt produse Tn cooperare cu alte exploatatii agricole ecologice
n principal situate Th aceeasi regiune.

Sistemele de crestere pentru erbivore au la baza utilizarea maxima a pasunilor pentru pascut in
functie de disponibilitatea pasunilor in diferitele perioade ale anului. Cel putin 60 % din materia
uscatd din ratiile zilnice ale erbivorelor consta in furaje grosiere, furaje proaspete sau uscate ori
din furaje insilozate. Este permisd o reducere la 50 % pentru animalele din productia de lapte
pentru o perioada maxima de trei luni la inceputul perioadei de lactatie.

In cazul mamiferelor hrana trebuie sa fie conforma cu cerintele nutritionale ale acestora.

Astfel, mamiferele tinere vor fi hranite cu lapte matern, pe o perioadd minima de trei luni pentru
bovine, inclusiv speciile Bubalus si Bison si ecvidee, 45 de zile pentru ovine si caprine si 40 de
zile pentru porcine.

Componenta vegetala a hranei pentru pesti si crustacee provine din filierd ecologicd sau
conversie iar componenta din hrand derivatd din animale acvatice provine din exploatarea
durabild a resurselor de pescuit.

In cazul molustelor bivalve si a altor specii ce nu sunt hranite de catre om, hrana provine din
planctonul natural.

Tn cazul albinelor, la sfarsitul sezonului de productie stupii sunt ldsati cu rezerve suficiente de
miere si polen pentru a supravietui peste iarna. Hranirea coloniilor de albine este permisa numai
n cazul in care supravietuirea stupilor este pusa in pericol datorita conditiilor climatice si numai
ntre ultima recolta de miere si cu 15 zile inainte de inceperea urmatoarei perioade de productie.
Se interzice tinerea animalelor intr-o stare care poate favoriza anemia sau supunerea acestora la

regimuri care pot favoriza anemia.

6.1.5. Reproductie

Zootehnia ecologicd nu agreeaza materialul biologic excesiv de modelat genetic, specializat si
orientat spre productii epuizante. Se promoveaza rasele si hibrizii autohtoni, cu mare rezistenta
naturald, indici buni de reproductie, vitalitate ridicatd si productii mixte. Se acordd importanta
maxima insusirilor calitative ale productiei si nu celor cantitative. Se interzice utilizarea inductiei
poliploide artificiale, hibridizarea artificiald, clonarea si productia de linii monosex, cu exceptia
selectionarii manuale. Se stabilesc conditii specifice pentru fiecare specie in ceea ce priveste
gestionarea genitorilor, reproducerea si productia de efective tinere.

In cazul pestilor se interzice folosirea stimuldrii fecundarii oualelor la speciile ce nu se pot
inmulti natural. In cazul in care speciile de pesti nu se pot inmulti natural deorece conditiile

climatice nu permit acest lucru se poata aduce puiet dintr-o alta ferma in conversie sau ecologica.
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6.1.6. Sanatate si igiena

Pe durata perioadei de conversie se pun n aplicare normele stabilite prin Regulamentele (CE) nr.
834/2007 si 889/20009.

Astfel, este interzisa utilizarea medicamentelor alopatice veterinare obtinute prin sinteza chimica
sau a antibioticelor pentru tratamentele profilactice. Sunt interzise utilizarea substantelor pentru
stimularea cresterii sau a productiei (inclusiv antibiotice, coccidiostatice si alti aditivi artificiali
pentru stimularea cresterii) si utilizarea hormonilor sau a substantelor similare pentru controlul
reproducerii sau n alte scopuri.

Tn cazul in care animalele provin din unitati neecologice, se pot aplica masuri speciale, cum ar fi
teste de diagnostic sau perioade de carantind, in functie de circumstantele locale.

Adaposturile, tarcurile, echipamentele si ustensilele trebuie sa fie curatate si dezinfectate in mod
corespunzator pentru a preveni infectarea si aparitia organismelor purtatoare de boli.

Fecalele, urina si mancarea neconsumata sau imprastiata trebuie indepartate atat de des cit este
necesar pentru a minimiza mirosurile si a evita atragerea insectelor sau a rozitoarelor.

Pentru eliminarea insectelor si a altor daunatori din cladiri si alte instalatii Tn care sunt tinute
animalele pot fi folosite numai produsele mentionate in anexa VIl a R (CE) nr. 834/2007 .

Tn cazul in care, In ciuda masurilor preventive luate in vederea asigurarii sanatatii animalelor
acestea se imbolndvesc sau se ranesc, vor fi tratate imediat, daca este necesar in conditii de
izolare si in adaposturi adecvate.

Produsele fitoterapeutice, homeopatice, oligoelementele si produsele enumerate in anexa V
partea 3 si Tn anexa VI partea 1.1 vor fi preferate antibioticelor sau tratamentelor veterinare
alopatice chimice de sinteza, cu conditia ca efectul lor terapeutic sa fie eficient pentru speciile de
animale in cauza si pentru boala pentru care a fost destinat tratamentul.

In cazul in care utilizarea acestora nu este eficientd in combaterea bolii sau a ranii si Tn cazul Tn
care tratamentul este esential pentru a evita suferinta animalului, antibioticele sau produsele
medicamentoase veterinare alopatice chimice de sinteza pot fi utilizate sub responsabilitatea unui
medic veterinar.

Cu exceptia vaccinurilor, a tratamentelor pentru paraziti si a schemelor de eradicare obligatorii,
n cazul in care un animal sau un grup de animale primesc mai mult de trei serii de tratamente cu
produse medicamentoase veterinare alopatice chimice de sintezd sau cu antibiotice n decurs de
12 luni sau mai mult de o serie de tratament Tn cazul in care ciclul lor de viata productiva este de
mai putin de un an, animalele in cauza sau produsele obtinute de la acestea nu pot fi considerate
produse ecologice, iar efectivul de animale Tn cauza trebuie sa treaca prin perioadele de conversie
prevazute la articolul 38 alineatul (1).

Perioada de retragere dintre ultima administrare unui animal a unui medicament veterinar

alopatic chimic de sinteza in conditii normale de utilizare si productia alimentara produsa
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ecologic de la aceste animale trebuie sa fie de doua ori perioada legald de retragere prevazuta la
articolul 11 din Directiva 2001/82/CE sau, in cazul in care aceastd perioada nu este specificata,
de 48 de ore.

Prevenirea bolilor si tratamentul veterinar in apicultura in scopul protejarii cadrelor, a stupilor si
a fagurilor impotriva daunatorilor, sunt permise doar rodenticidele (utilizate doar in capcane) si
produsele corespunzatoare enumerate in anexa II a Regulamentului 889/ 2009. Pentru dezinfectia
stupinelor sunt permise §i tratamentele fizice cu aburi sau flacara directa.

Practica distrugerii masculilor tineri este permisa doar in vederea limitarii contaminarii cu Varroa
destructor.

In cazul in care, in ciuda tuturor masurilor preventive,coloniile se imbolndvesc sau sunt infestate,
acestea trebuie tratate imediat si, daca este necesar, coloniile pot fi amplasate Tn stupine izolate.
Produsele medicamentoase veterinare care pot fi utilizate in apicultura in cazul infestarii cu
Varroa destructor sunt : acidul formic, acidul lactic, acidul acetic si acidul oxalic, precum si
mentolul, timolul, eucaliptolul sau camforul.

in cazul in care se aplicd un tratament cu produse medicamentoase veterinare alopatice chimice
de sintezd, pe parcursul unei astfel de perioade, coloniile tratate vor fi amplasate in stupine
izolate si toata ceara va fi inlocuitd cu ceara care provine din apicultura ecologica. Ulterior,

coloniilor 1n cauza se aplica perioada de conversie de un an stabilita la articolul 38 alineatul (3).

6.1.7. Mutilare

Orice suferintd, inclusiv mutilarea trebuie redusd la minimum pe parcursul intregii vieti a
animalului, inclusiv in momentul sacrificarii.

in perioada vietii animalelor se interzice:

- tdierea coarnelor la bovine si caprine;

- tdierea cozilor la porcine;

- tdierea ciocurilor la pasari;

- orice alta forma de mutilare care poate fi ddunatoare animalelor.

Tn cazul in care In perioada de conversie au fost introduse animale ce proveneau din agricultura
conventionala si asupa carora s-a intervenit cu diferite mutilari si nu exista posibilitatea eliminarii
acestora din lipsad de animale este acceptata prezenta acestora in ferma pand la schimbarea
generatiei, dar nu mai mult.

In apiculturd se interzice ruperea aripilor la trantori, sau extragerea mierii din ramele cu puiet.

6.1.8. Transport

Durata transportului animalelor se reduce la minimum, iar pe perioada transportului, trebuie sa se
asigure conditii optime in asa fel incat animalele si nu fie stresate. Incircarea si descircarea
animalelor se vor executa fard utilizarea vreunui stimul electric de constrangere. Inainte si pe

durata transportului, utilizarea oricarei substante tranchilizante alopatice este interzisa.
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De asemenea, compartimentul in care se transporta animalele trebuie:
- sa permitd o buna aerisire;
- sd aiba spatiu suficient, pentru evitarea sufocarii animalelor;
- sd fie construit din materiale care sa nu lezeze, in niciun fel, integritatea fizica a animalelor;
- sd fie dotat cu modul de adapare si hranire in cazul transporturilor de lunga durata;
- s fie dotat cu echipament sanitar corespunzator.
La transportul hranei pentru animale la alte unitdti de productie sau de procesare ori locuri de
depozitare, operatorii se asigura de intrunirea urméatoarelor conditii:
- pe parcursul transportului, hrana pentru animale produsa prin metode ecologice, furajele in
conversie si furajele neecologice sunt efectiv separate din punct de vedere fizic;
- vehiculele si/sau containerele care au transportat produse neecologice nu sunt utilizate pentru a
transporta produse ecologice sau in conversie decat in urmatoarele conditii:
- Tnainte de inceperea transportului de produse ecologice sau in conversie s-au
intreprins masuri de curdtare, a caror eficientd a fost verificatd si operatorii
inregistreaza aceste operatiuni;
- transportul hranei pentru animale ecologice finite este separat fizic sau in timp de
transportul altor produse finite;
- pe parcursul transportului, cantitatea de produse de la Tnceput si fiecare cantitate

individuala livrata de pe parcursul unei ture este inregistrata.

6.1.9. Muls, sacrificare, recoltare

Mulsul vacilor, oilor sau caprelor in conversie se face separat de mulsul vacilor, oilor sau
crapelor crescute in sistem ecologic.

Aceasta operatiune se face in perfecta stare de curatenie, iar laptele se valorificad sub denumirea
de lapte provenit de la animale in conversie. Pentru acest produs si derivatele acestuia nu se
foloseste sigla comunitara si nici cea nationala.

Sacrificare animalelor se realizeaza conform normelor europene in vigoare, in abatoare certificate
ecologic. In cazul in care nu existd un astfel de abator, este permisa sacrificarea acestora Tn
abatoare destinate sacrificirii animalelor provenite din agricultura conventionald. In ambele
cazuri se vor lua toate masurile pentru neamestecarea carnii provenite din conversie, cu cea
provenitd din agricultura ecologica sau mai rau din circuitul conventional.

Pentru a fi siguri cd amestecarea nu are loc, pe perioada sacrificarii animalelor in conversie nu se

accepata sacrificari paralele.

6.1.10. Depozitare produse
Depozitarea produselor obtinute 1n perioada de conversie se face in depozite separate fata de alte
produse. In cazul in care acest lucru nu este posibil din lipsa de spatiu se accepta depozitarea lor

in acelasi spatiu dar cu conditia ca sd exista delimitare clard a cestora, inscriptionarea i
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etichetarea corespunzatore cu ajutorul carora sa se pota distinge usor diferenta intre produse si

astfel sa se evite amestecarea produselor.

6.1.11. Managementul gunoiului de grajd.

Pentru a evita poluarea solului cu gunoi de grajd, nu se accepta realizarea unei ferme de animale
decat daca exista suprafata necesara de teren corespunzatoare numarului de animale in functie de
specie.

Conform articolului 3, alineatul (3) , al Regulamentului (CE) 889/2008, este interzisa productia
animaliera fara teren, in cazul in care crescitorul nu gestioneaza terenul agricol si/sau nu a
stabilit in scris un acord de cooperare cu un alt operator.

Pentru suprafetele de pasunat folosite la ierbivore, regulamentul interzice cresterea incarcaturii de
animale pe hectar, numarul maxim de capete trebuie astfel stabilit Tncat cantitatea de azot sub
forma de balegar sa nu depageasca 170 kg/ pe hectar. Aceastd limitd se aplica exclusiv utilizarii
gunoiului de grajd, gunoiului de grajd uscat si gunoiului de pasdre deshidratat, compostului de
excremente de animale, inclusiv gunoiul de pasdre, compostului de gunoi de grajd si
excrementelor animaliere lichide.

Gunoiul de grajd provenit de la animalele aflate Tn conversie va fi administrat pe terenurile aflate

in conversie sau in agricultura conventionala.

Sectiunea (unitatea didactica) 6.2 principii, recomanddri si norme specifice:

6.2.1 Cresterea vacilor de lapte

in faza de conversie intretinerea animalelor se face in adaposturile existente, prin trecerea de la
sistemul legat la intretinerea in sistem liber. Adaposturile trebuie sd corespunda cerintelor
fiziologice, igienice si de productie.

Se vor respecta, in primul rand, normele de suprafatd: 6m*cap la vaci; 1,5-5m?/cap la tineret ;
10m?/cap la tauri; normele de volum de aer: 25m*/cap de animal si indice de luminozitate 1/18
(1m*de geam la 18 m* de pardoseala).

Animalele trebuie sa aiba acces liber in padoc iar priponitul la pasune este interzis. Pardoseala sa
fie Intreagd, cu asternut bogat dar se admite si pardosea din gratar, insda limitat, Tn zone de
depunere a dejectiilor.

Microclimatul adaposturilor trebuie si asigure confortul optim: temperatura 5-25 °C, umiditatea
aerului 55-75%, curenti de aer 0,1-0,5 m/s, gazele nocive in limitele admise: dioxidul de carbon
0,04-0,15%, acceptabil intre 0,10-0,25% amoniacul optim-absent, limita maxima 0,02 mg/m;
hidrogenul sulfurat optim - absent, admisibil 0.01 mg/l; lumina 60-70 lucsi cu o duratd maxima
de 16 ore pe zi; nivelul fonic admis este maxim de 60 decibeli. Ventilatia naturald trebuie sa
asigure schimbul normal de aer curent, aproximativ 120-150 m3/cap de vacéd/ora. La pasune

animalele trebuie ferite de insolatii, ploi reci cu vant puternic si grindina.
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In faza de productie ecologica este obligatorie respectarea riguroasa a conditiilor ce stau la baza
zootehniei ecologice astfel:
- Spatiu corespunzator, unde animalul poate sa-si manifeste comportamentul fara
nici o restrictie;
- cladirea, prin structura si constructia ei, trebuie sa asigure parametri optimi
corespunzatori;
- acolo, unde conditiile climatice permit, animalele pot fi crescute libere, fara
adapost, cu conditia sa fie asiguratd suprafata necesara de pasune pentru intregul
efectiv.
Trebuie asiguratd suprafata necesara pentru pasunat, adica 0,5 ha/cap de vaca, care, in mod
obligatoriu se tarlalizeazd si se utilizeazd rational deparazitarea spatiului si eliminarea
rozatoarelor, dar numai cu substante si metode aprobate de legile in vigoare.
Spatiul corespunzitor, unde animalul poate sd-si manifeste comportamentul fard restrictii il
constituie grajdul inchis in trei parti, deschis spre sud, cu asternut abundent. Adapostul trebuie sa
aiba legatura cu spatiile de hranire acoperite si sa fie legat cu un coridor cu pavaj solid de pasune
sau padocul pentru plimbare.
In adipost trebuie si functioneze adipitori automate, care nu ingheatd iarna, in numar
corespunzator cu efectivul de animale. Evacuarea dejectiilor, este indicata sd se facd direct in
bazinele colectoare, iar la locurile de odihna sa se asigure asternut suficient.
Furajarea animalelor se face numai cu furaje ecologice, iar furajarea cu furaje conventionale se
poate face cu maxim 10% din ratia furajera. Furajele folosite sunt:
- amestec uruiala de porumb, griu, orz, floarea soarelui sau produse secundare ale
acestora;
- furaje suculente formate din: siloz, sfecld furajera, sfeclda de zahar, dovleac, cartofi
administrati in intregime sau preparate;
- furaje fibroase formate din: fan natural si de legumoinoase de buna calitate;
- produse secundare formate din: tditei de sfecld, borhot de spirt, borhot de sfecla, coceni
de porumb, paie de cereale.
Toate aceste furaje trebuie administrate n ratii furajere echilibrate. Cele mai importante principii

ce trebuie respectate in timpul pasunatului sunt urmatoarele:

parcelarea pasunii;

asigurarea cu apa pentru adapat in permanenta;

asigurarea locului de odihna si umbra;

asigurarea densitatii corespunzitoare a animalelor.
Ingrasamintele utilizate pentru fertilizarea pasunilor nu poate depasi echivalentul a 170 kg

azot/ha/an.Aceasta cantitate sd nu fi fost depasita in ultimi 3 ani. Pasunatul animalelor ecologice
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nu se poate face alaturi de alte animale din aceeasi specie daca nu sunt crescute dupa norme

ecologice.

6.2.2. Cresterea bovinelor la ingrasat
Atunci cand dorim sa infiintdm o ferma de taurine de carne, trebuie analizate cu atentie doua
aspecte: resursele disponibile (teren agricol, forta de munca, capitalul si competentele
manageriale ale fermierului) si profitabilitatea relativd a cresterii taurinelor pentru carne
comparativ cu exploatarea taurinelor pentru lapte sau cu alte specii domestice.
Bovinele tinere neecologice, Th cazul Tn care un septel sau un efectiv este constituit pentru prima
datd, se cresc in conformitate cu regulile de productie ecologicd imediat dupd ce au fost
ntarcate. Viteii pot intra in septel numai in cazul in care au mai putin de sase luni.
Taurinele de carne sunt foarte bine adaptate pentru utilizarea de terenuri care sunt nepotrivite
pentru producerea de cereale sau pentru oricare altd culturd de camp. Aceste terenuri cuprind
zonele umede si terenurile aride §i semiaride, pentru care cea mai buna valorificare o reprezinta
pajistile.
De asemenea, bovinele de carne folosesc eficient cantitati mari de furaje voluminoase de calitate
mai slaba produse in ferme, cum ar fi cocenii de porumb, paiele, fanurile, taiteii de sfecla, cu
conditia ca acestea sa provind din ferme ecologice sau in conversie. Taurinele pot folosi mai
rational decat alte specii de animale domestice totalitatea productiei locale de cereale si
leguminoase, fara a fi necesard cumpararea de furaje din alta parte.
Taurinele de carne furnizeaza balegar, un produs excelent de mentinere a fertilitatii solului
terenurilor agricole. In plus, ele returneazi in sol aproximativ 80% din componentii fertilizanti
din furaje. De asemenea, oferd o modalitate profitabild de a utiliza leguminoasele care sunt
folosite de obicei pentru a imbunatati structura solului si a realiza rotatia culturilor.
Hrana administrata taurinelor de carne este impartita in trei categorii:

¢ hrana verde de pe pasune;

e hrana cultivata;

e hrand de completare.
Hrana se clasifica si in functie de continutul de energie si de prezenta anumitor grupuri
importante de nutrienti.
Hrana de pe pasune si cea cultivatd se gaseste de obicei in forma proaspata sau conservata (fan,

hrana insilozata).

Hrana verde
Acest tip de hrana se foloseste mai ales la fermele ecologice, aflate in zona montana. Acolo exista

0 varietate mare de plante. Compozitia optima este de 60 -70 % graminee si 20 — 30 %
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leguminoase, restul de 10 — 20 % sunt buruieni. Buruienile sunt plante care nu sunt nici
graminee, nici leguminoase.
Péasunea ideald pentru hranirea vacilor trebuie sd indeplineasca urmatoarele conditii:

- flora dens3;

- prezenta leguminoaselor pentru o buna aprovizionare cu azot;

- plantele care sunt consumate de animale trebuie sa regenereze in mod natural, astfel incat

pasunea si fie mereu inverzita;

- densitate redusa a plantelor nedorite.
Alcatuirea propriu-zisa a vegetatiei pasunii este dependenta atat de conditiile de clima si sol, cat
si de intensitatea utilizarii acestei vegetatii ca pasune sau faneatd. Recoltarea plantelor se face
atunci cand are loc inspicarea plantelor predominante in acea zona. Atunci, raportul intre calitatea
hranei §i masa bruta recoltata este cel mai bun. Daca plantele sunt recoltate la momentul potrivit
vor avea un continut ideal de nutrienti. Hrana trebuie dusa la laborator, pentru a se vedea
continutul de nutrienti. Astfel, crescatorii vor sti cum trebuie impartite ratiile de hrana pentru
vaci. Intr-o ferma daca nu se dispune de date de la laborator, se va face un calcul al ratiilor pe

baza unor tabele cu valoarea nutritiva pentru fiecare planta in parte.

Hrana cultivata

Pentru furajarea vitelor plantele pot fi cultivate ca monoculturd sau amestecuri de mai multe
specii. Trifoiul si lucerna sunt esentiale unei crescétorii ecologice nu numai pentru mentinerea
calitatii solului, ci i ca furaj de baza foarte valoros. Cultivarea lor In asociere cu alte plante este
recomandabild, nu numai pentru asigurarea unei recolte bogate ci si pentru echilibrarea valorilor
nutritive ale hranei. Porumbul siloz este mult mai greu de crescut in jurul unei crescatorii
ecologice, fiind mai pretentios Tn ceea ce priveste amplasamentul, plantele asociate, ingrasarea si
curatarea de buruieni. Totusi aceasta specie prezintd interes ca plantd furajerd, nu numai gratie
recoltelor bogdate, ci si pentru ca are o valoare nutritiva ridicatd si completeaza bine o hrana
verde bogata in proteine.

Daca vrem sa renuntam la porumbul siloz se poate utiliza insilozarea cerealelor intregi. Cerealele
trebuie sa aiba aceleasi valori nutritive ca porumbul. Un alt furaj cu o valoare nutritiva apropiata
de a porumbului este sfecla furajera, anumite soiuri avand un continut de energie mult mai
ridicat. Este o plantd foarte bine digerata de vaci, de asemenea are un gust placut — ceea ce ajuta
la cresterea consumului total de hrand si, deci, la obtinerea unui randament mai bun. Deoarece,
necesitd mai multd fortd de munca pentru cultivare, sfecla furajerd se intalneste rar in fermele
ecologice.

Alte specii, precum secara verde, fasolea, mazarea si mustarul au un gust tipic ca furaj si necesita

un timp de adaptare atunci cand sunt administrate prima oara in amestec cu alte plante.
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Vitele trebuie sa se obisnuiasci cu astfel de plante complementare, atunci cand le sunt disponibile
in cantitati considerabile, dar pe perioade scurte de timp, Tnsd consumul de hrana scade si se
poate ajunge la tulburari de sandtate.

Conservarea hranei este cu atdt mai importanta cu cat ne asteptdm la un randament mai mare din
partea animalelor. Calitatea conservarii are un efect considerabil asupra valorii energetice si
compozitiei nutritive a furajelor, calitatii hranei verzi conservate, consumului de hrana al vitelor
si a necesarului de furaje de completare.

Fanul este un furaj la care nu se poate renunta. El sprijina functiile motorii ale burdufului, adica
activitatea musculard a aparatului digestiv si rumegatul, activitate indispensabild pentru o
descompunere corespunzatoare a hranei.

Uscarea fanului in aer liber, este o metoda foarte grea deoarce, uneori, din cauza conditiilor
meteorologice nefavorabile se produce fan de proasta calitate. Uscarea fanului prin aerisire este
preferabild, mai ales de cétre intreprinderile care au renuntat la hrana insilozatd. Cu toate ca

aerisirea la cald este mai costisitoare ea este mult mai avantajoasa decat aerisirea la rece.

Hrana de completare

Pentru vaci, hrana de completare este realizata din concentrate energetice, suplimente de minerale
si substante active. Acest tip de hranad este necesar pentru: completarea ratiilor de hrana cu un
dezechilibru nutritiv, imbunatatirea aportului energetic si de nutrienti al hranei. Pentru
completarea ratiilor de hrana ne stau la dispozitie diferitele specii de cereale: orz, grau de toamna,
ovaz, porumb, secara. Pot fi gasite sub forma de srot sau chiar sub forma de tarate. Acestea pot
servi animalelor ca sursd importantd de energie, dar pot duce la o perturbare a digestiei, afectand
procesele naturale din camerele stomacului si pot fi deci daunatoare intregului organism animal
daca sunt administrate in cantitate prea mare.

Trebuie sa avem in vedere asigurarea unei depozitari adecvate si a unui sistem de uscare, daca
este nevoie. Daci cerealele sunt depozitate inadecvat, in mediu umed, se vor degrada. O urmare a
degradarii cerealelor este imbolnavirea animalelor.

Taiteii uscati de sfecla sunt mai valorosi, punand la dispozitie energia sub formad de fibra
degradabila, mai usor de prelucrat de catre aparatul digestiv al vacii.

Asadar, in functie de obiectivul pe care il aveti pentru fiecare animal in parte trebuie sa fi
asigurati o hrand conforma, astfel evitand inconvenintele aparute pe parcursul cresterii.

Riscul imbolnavirii in cazul cresterii bovinelor pentru carne este redus deoarece ingrasarea
acestora incepe dupa ce au trecut de varsta intarcarii, fiind supuse unor riscuri scazute de
mortalitate si sunt sensibile la un numir mai mic de boli si paraziti. In medie, pierderile prin
mortalitate sunt de 2 la suta la vacile adulte, 1 la suta la tineretul femel de inlocuire si 1 la suta la

taurinele supuse Ingrasarii.
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Cresterea bovinelor la ingrasat in perioada de conversie nu reprezintd o sursa de poluare,
deoarece densitatea animalelor este minimd si, in majoritatea timpului, animalele defeca pe
pasune, agsa cum fac si animalele salbatice.

Deoarece n agricultura ecologica se practica numai sistemul extensiv de ingrasare, perioada de la

intdrcare la sacrificare poate dura in functie de rasa pana la doi sau trei ani.

6.2.3. Cresterea porcilor
Durata conversiei la suine este de doi ani pentru teren si de sase luni pentru animale. Alimentatia
acestora se face cu 50% furaje obtinute in exploatatie. Pentru reinnoirea septelului, porcii trebuie
sd provina dintr-o crescatorie ecologica. Furajele trebuie sa fie ecologice sau din ferme in
conversie. Furajele care contin OMG-uri, antibiotice sau stimulente artificiale sunt interzise in
alimentatia porcilor, ca si toti aminoacizi de sinteza. Alimentatia tineretului se bazeaza pe lapte
natural, de preferinta de la mame iar purceii trebuie crescuti cu lapte pe parcursul a 40 de zile
minim.
Asistenta veterinara
in cazul porcilor din fermele aflate in conversie, asistenta veterinari se bazeazi pe metode si
mijloace de prevenire la fel ca la toate celelalte specii din fermele aflate Tn conversie.
Cand se nfiinteaza o ferma de porci, pentru evitarea imbolnavirii animalelor, se recurge la rase
rustice, se administreaza o alimentatie echilibrata si se asigura un mediu inconjurator favorabil.
In cazuri exceptionale in care este periclitatd sinitatea animalelor se pot folosi medicamentele
chimice de sinteza sau antibioticele, dupa cum urmeaza:

- trei tratamente alopatice, din care maxim doua antiparazitare la reproducatori;

- maxim un tratament alopatic parazitar si un tratament aloptatic neparazitar pentru

animalele destinate taierii;

- nici un tratament alopatic nu este autorizat pentru purcei;

- perioada de asteptare dupa tratament, Tnainte de comercializare este dubla fata de

cresterea in sistem conventional.

Reproductia porcilor se bazeaza pe metode naturale. Insimantarea artificiala este totusi autorizati

n cazul Tn care nu sunt posibile folosirea metodelor naturale.

La data la care animalele intrd in septel purceii ce vor intra in conversie nu trebuie sa depaseasca
greutatea de 35 kg. De asemenea, in cazul adultilor numarul de femele neecologice nu trebuie sa
depaseasca 20% pe an din numarul total de animale existente in ferma. Numarul acestora poate
fi majorat pana la 40 %, sub rezerva unei autorizari prealabile din partea autoritatii competente,
in urmatoarele cazuri speciale:

- 1n cazul unei extinderi majore a exploatatiei;

- 1n cazul schimbarii unei rase;
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- Tncazul in care se initiazd o noua specializare a efectivului.
Taierea cozii si scurtarea dintilor nu pot fi autorizate decat cu acordul organismului certificator,
pe motive sanitare sau de securitate;

Vérsta minima de tdiere pentru porcii valorificati In carcasa este de 182 de zile.

Adapost

Animalele trebuie sd beneficieze de spatii in aer liber, dar care trebuie sa ofere protectie
suficientd contra ploilor, vantului, soarelui si temperaturilor extreme. Padocurile trebuie sa
corespundd nevoilor naturale ale animalelor pentru plimbare;

Constructiile trebuie sa dispuna de un spatiu pentru odihna, din material dur acoperit cu asternut
n cantitate suficienta care trebuie mentinut curat si uscat, dar si de o suprafata de teren unde sa
poata rama.

Purceii nu pot fi tinuti in custi.

Terenul trebuie sa fie drept si nealunecos pentru a se evita ranirea animalelor.

Sunt autorizate gratarele, insd doar in zona de munte si numai pe 25% din suprafata acoperita.
Marimea exploatatiei este limitata la 1.500 de porci pentru carne/an; la 200 de scroafe, daca

purceii se vand si la 85 de scroafe daca se cresc toti produsii in ferma ecologica.

Alegerea raselor

Alegerea raselor se face in functie de conjuctura economica si socialda, cele mai potrivite ca
material biologic pentru popularea fermelor ecologice de porcine fiind rasele traditionale.

in tara noastrd, principalele rase de porci ce se preteaza a fi crescute ecologic sunt: Bazna,
Mangalita, Negrul de Strei, Negru de Sdrmas, Rosu de Marghita, Alb de Banat, Alb de Rusetu,
etc.

Aceste rase de porcine se preteazad la productia ecologica datorita rezistentei lor la factorii de
mediu, la boli si pentru c¢a au un grad 1nalt de adaptabilitate, vitalitate si viabilitate si rezista bine

pe pasune.

6.2.4. Cresterea ovinelor si caprinelor pentru lapte

Ca urmare a cresterii cererii de lapte si de produselor rezultate din procesarea laptelui de oaie si
capra, numarul fermelor ecologice de oi si capre este in crestere.

Perioada de conversie la aceste specii este reglementatd prin Regulamentul 834/2007 si a fost
stabilita la 6 Iuni.

In ceea ce priveste hrana, cu exceptia perioadei anuale de transhumanta, cel putin 50 % din
furaje provin din unitatea proprie sau, daca nu este posibil, sunt produse in cooperare cu alte
unitati agricole ecologice in principal situate in aceeasi regiune.

Ca si alte specii erbivore, oile si caprele prefera pasunile pentru pascut. In functie de

disponibilitatea pasunilor in diferitele perioade ale anului, cel putin 60 % din materia uscata din
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ratiile zilnice ale acestor specii de animale constd in furaje grosiere, furaje proaspete sau uscate
ori din furaje insilozate. Este permisa o reducere la 50 % pentru animalele din productia de lapte
pentru o perioadd maxima de trei luni la inceputul perioadei de lactatie.

Tn perioada de transhumanta, animalele pot pasuna pe teren neecologic in cazul in care sunt
mutate pe jos de pe o suprafata de pasunat pe alta. Cantitatea de furaje neecologice sub forma de
iarbd sau altd formad de vegetatic pe care pasc animalele in aceastd perioadd, nu poate sa
depaseasca 10 % din ratia totald anuala de furaje.

Din cantitatea medie totala de furaje oferite ca hrana pentru animale 20% poate proveni din
pascutul sau recoltatul pasunilor permanente sau al parcelelor cu furaje perene in primul an de
conversie, cu conditia sa faca parte din exploatatia in sine si sa nu fi facut parte dintr-0 unitate de
productie ecologici a exploatatiei in cauza in ultimii cinci ani. In cazul in care se utilizeaza atat
furaje in conversie, cat si furaje de pe parcele din primul an de conversie, procentajul total
combinat al unor astfel de furaje nu va depasi procentele maxime stabilite la alineatul (1) art. 21
al R (UE) 889/2008.

Numarul maxim de animale pe hectar este de 13,3 oi sau capre, acestea fiind calculate pentru
echivalentul a 170 kg N/ha/an.

Reproducerea animalelor in perioada de conversie se bazeaza pe metode naturale. Este permisa
inseminarea artificiald, dar alte forme de reproducere artificiala sau asistatd sunt interzise.

Este interzisi, de asemenea, mutilarea animalelor cum ar fi aplicarea benzilor elastice la cozile
oilor, tiierea cozilor, taierea dintilor, retezarea coarnelor. In cazuri exceptionale, din motive de
siguranta sau dacad urmaresc Tmbunatatirea starii de sdnatate, bunastarea sau igiena animalelor, o
parte din aceste operatii se autorizeaza de organismele de inspectie si certificare. Aceste operatii
trebuie efectuate insa la véarsta cea mai potrivitd si de personal calificat, astfel incat suferinta
animalelor sa fie redusa la minim.

Castrarea fizicd este permisd pentru asigurarea calitdtii produselor §i mentinerea practicilor
traditionale de productie.

Conditiile de adapostire a animalelor trebuie sa corespunda cerintelor lor biologice, fiziologice si
etologice.

Adaposturile trebuie sa fie bine izolate termic, ventilate natural si iluminate astfel incat sa asigure
animalelor un microclimat confortabil ca temperatura, umiditate si curenti de aer, iar concentratia
de gaze, nivelul de pulberi si acromicroflora sa se incadreze in normele de igiena.

Spatiile 1n aer liber, suprafetele de exercitii in aer liber sau traseele exterioare trebuie sa ofere, in
functie de conditiile meteorologice locale si de rasele respective, o protectie suficientd impotriva
ploii, vantului, soarelui si temperaturilor extreme. Adapostirea animalelor nu este obligatorie Tn
zonele unde conditiile climatice corespunzdtoare permit ca animalele sd fie tinute in mediul

exterior.
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Densitatea animalelor in addposturi trebuie sa garanteze confortul si bunastarea acestora in
functie de rase si de varsta animalelor. Trebuie avute in vedere nevoile comportamentale ale
animalelor, marimea grupului si sexul animalelor.

Densitatea optima trebuie sd asigure bundstarea animalelor punandu-le la dispozitie un spatiu
suficient pentru a sta in picioare natural, pentru a se agseza cu usurinta, pentru a se Intoarce, pentru
a putea sta in toate pozitiile si a face miscari naturale. Tn aer liber, densitatea de populare a
animalelor care se gasesc pe pasuni sau pe alte finete, terenuri umede sau ierboase sau alte
habitate naturale sau seminaturale, trebuie sd fie suficient de scdzutd pentru a evita erodarea
solului si exploatarea excesiva a vegetatiei..

Adaposturile, tarcurile, echipamentele si ustensilele trebuie sa fie curdtate si dezinfectate astfel
incat sa previna toate infectiile incrucisate si dezvoltarea organismelor purtdtoare de boli. Balega,
urina §i hrana neméancata sau dispersata trebuie inldturate ori de cite ori este necesar pentru a
reduce la minim mirosurile §i pentru a evita atragerea insectelor si a rozatoarelor.

In cazul oilor si caprelor suprafata minima a adapostului in interior trebuie sa fie de 1,5 m* de cap
de adult si de 0,35 m? de miel sau ied.

In spatiul exterior, suprafata minima pentru oaie sau capra este de 2,5 m? si de 3 m® pentru oaie
sau capra cu miel sau ied.

Furajarea animalelor este o conditie de calitate a productiei, fiind obligatorie respectarea
cerintelor nutritionale ale animalelor in diferite stadii ale dezvoltarii lor.

Practicile de ingrisare sunt autorizate Tn masura in care sunt reversibile in orice stadiu al
procesului de crestere.

Animalele se hranesc, de preferat, cu furaje produse Tn propria ferma iar, in cazul cand acest
lucru nu este posibil, se utilizeazd furaje din alte ferme care respectd regulile productiei
ecologice.

Furajul in conversie utilizat in ratiile medii este de maxim 30%. Atunci cand furajele in conversie
provin dintr-o unitate proprie, acest procent poate fi ridicat pana la 60%.

Furajarea animalelor tinere se realizeaza pe bazd de lapte natural, de preferintd lapte matern.
Pentru ovine si caprine perioada de hranire a mieilor sau iezilor cu lapte este de 40 zile.

Sunt indicate arealele sau regiunile unde se practicd transhumanta, fard a aduce prejudicii
prevederilor privind furajarea animalelor stabilite Tn norme.

Pentru erbivore sistemele de crestere se bazeaza pe utilizarea la maxim a pasunilor in functie de
disponibilitatea acestora in diferite perioade ale anului. Minim 60% din materia uscata din ratiile
zilnice, trebuie sa cuprindd furaje grosiere, proaspete, uscate, sau insilozate. Organismele de
inspectie si certificare aproba o reducere cu 50 %, pentru animalele in lactatie pe o perioada

maxima de trei luni pentru fiecare lactatie in parte.
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Procentul maxim aprobat de furaje conventionale in ratia zilnica, cu exceptia perioadei de
transhumanta, trebuie sa fie de 25%, calculat ca procent din materia uscata.
Cand productia de furaje este compromisd ca urmare a conditiilor meteorologice nefavorabile,
prin derogare, organismele de inspectie si certificare aproba pe o perioada limitata si pentru o
anumitd zona, folosirea unui procent mai mare de furaje conventionale.
Se interzice utilizarea organismelor modificate genetic si a derivatelor lor in obtinerea de furaje,
materii prime, furaje compuse, aditivi furajeri, auxiliari de fabricatie pentru furaje si de alte
produse utilizate Tn furajarea animalelor.
Prevenirea bolilor si tratamentul veterinar in cazul ovineror si caprinelor ca si la celelalte specii
de animale se bazeaza pe urmatoarele principii:
- selectarea corespunzatoare a raselor de animale;
- aplicarea practicilor de crestere a animalelor corespunzitor cerintelor fiecarei specii,
incurajand rezistenta ridicata la boli i prevenirea infectiilor;
- utilizarea furajelor de calitate, asigurarea unei miscari curente si accesul la pasuni, in
scopul stimularii imunitatii naturale a animalului;
- asigurarea unei densitdti corespunzatoare a animalelor, evitand astfel supraaglomerarea si
orice alte probleme de sdndtate ce pot rezulta din aceasta.
Atunci cand un animal se imbolndveste sau este ranit, acesta trebuie tratat imediat si izolat in
adaposturi corespunzatoare.
Utilizarea medicamentelor de uz veterinar in cresterea animalelor se bazeaza pe respectarea
urmatoarelor principii:
- produsele fitoterapeutice, produsele homeopatice ca si oligoelementele, se utilizeaza de
preferintd in locul medicamentelor de uz veterinar alopatice chimice de sintezd sau
antibioticelor, cu conditia ca ele s aiba un efect terapeutic real pentru speciile de animale
carora li se adreseaza si pentru starea de sdnatate careia ii este destinat tratamentul;
- atunci cand utilizarea produselor de mai sus nu este eficienta sau daca produsele nu sunt
eficiente in combaterea unei boli sau tratarea ranilor si tratamentul animalelor este
indispensabil pentru evitarea suferintei sau chinului animalului, este posibil sa se recurga la
medicamentele veterinare alopatice chimice de sinteza sau la antibiotice, numai sub
responsabilitatea medicului veterinar;
- utilizarea medicamentelor de uz veterinar, alopate chimice de sinteza, sau a antibioticelor
in tratamentele preventive este interzisa.
Tn completarea principiilor de mai sus se aplica urmatoarele reguli:
- este interzisd utilizarea substantelor de stimulare a cresterii sau a productiei ca si

utilizarea hormonilor sau a altor substante similare pentru controlul reproducerii sau in alte
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scopuri.; Hormonii se administreazd numai unui animal determinat in cadrul unui tratament
veterinar curativ.
- sunt autorizate tratamentele veterinare ale animalelor sau tratarea cladirilor,
echipamentelor si instalatiilor, conform legislatiei nationale, inclusiv utilizarea de
medicamente veterinare imunologice, atunci cand o afectiune a fost depistatd ca prezenta
ntr-o anumita zona in care este amplasata ferma de productie.
Atunci cand se utilizeaza medicamente de uz veterinar, se indica clar tipul produsului, precum si
detaliile privind diagnosticul, posologia, metoda de administrare, durata tratamentului si termenul

de retragere legal. Animalele tratate, trebuie sa fie clar identificate.

6.2.5. Cresterea pasarilor
Pasarile crescute in sistem ecologic au avut cel mai mare succes dintre toate animalele, in special
cresterea gainilor pentru oua. Cererea de oud ecologice in continua crestere a dus la extinderea

fermelor de gdini ouatoare.

Adapost

Comform cerintelor cresterii pasarilor in sistem ecologic, in perioada de conversie acestea
beneficiaza de acelasi confort ca si cele aflate deja in sistem ecologic.

Drept urmare, in perioada de conversie pasarile de curte nu vor fi tinute in cotete, iar cele de apa
vor avea acces la un izvor, iaz, lac sau bazin.

De asemenea, adaposturile pentru pasari trebuie sa indeplineasca urmatorele conditii:

@) cel putin o treime din suprafata podelei este solidd si fara grilaje sau gratare si este
acoperita cu materiale de litiera - paie, surcele, nisip sau iarba;

(b) in adaposturile pentru géinile oudtoare, o parte destul de mare din suprafata podelei care
este la dispozitia gainilor este disponibila pentru colectarea dejectiilor;

(©) au un anumit numar de stinghii de o anumitd dimensiune proportionale cu dimensiunea
grupului si a speciei si rasei de pasari, in conformitate cu anexa 111 a Regulamentului 889/2008;
(d) prezinta trape de intrare/iesire de o dimensiune corespunzatoare pasarilor, iar aceste trape

au o lungime totald de cel putin 4 m pe o suprafata de 100 mp din adapostul pus la dispozitia

pasarilor;

(e) niciun addpost pentru pasarile de curte nu contine mai mult de:
- 800 pui;
- 3.800 gdini oudtoare;
- 5.200 bibilici;

- 4.000 rate lesesti sau rate Peching femele, sau 3.200 rate lesesti sau rate Peching
masculi sau alte tipuri de rate;

- 2.500 claponi, gaste sau curcani;
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Pentru pasarile de curte pentru carne suprafata totala utilizabila a adaposturilor este mai mica sau
egala cu 1.600 m? n fiecare unitate n parte;
Adaposturile pentru pasarile de curte trebuie sa fie astfel construite incat sa permitd cu usurinta
accesul pasarilor la suprafetele in aer liber.
Lumina naturala poate fi suplimentata prin mijloace artificiale pentru a oferi un maxim de 16 ore
de lumind pe zi cu o perioada continua de odihna nocturna fara lumina artificiald de cel putin opt
ore.
Pasarile trebuie sa aiba acces la o suprafata in aer liber pentru cel putin o treime din viata lor.
Suprafetele in aer liber pentru pasarile de curte sunt in cea mai mare parte acoperite cu vegetatie
si prevazute cu instalatii de protectie si permit pasarilor de apa accesul usor la un numar adecvat
de adapatoare si jgheaburi cu hrana.
Varstele minime la sacrificare pentru pasarile pentru carne sunt urmétoarele:

(a) 81 zile pentru pui;

(b) 150 zile pentru claponi;

(c) 49 zile pentru rate Peching;

(d) 70 zile pentru ratele lesesti, femele;

(e) 84 zile pentru rate lesesti, masculi;

(f) 92 zile pentru rate mari;

(9) 94 zile pentru bibilici;

(h) 140 zile pentru curcani si gaste;

(i) 100 zile pentru curci.

Hrana

Pasarile sunt hranite in mod natural, hrinirea 1n exces a acestora fiind interzisa.

6.2.6 Cresterea albinelor

Mierea ecologica este in primul rind o miere obtinuta intr-o zona nepoluat, certificatd ecologic.
Albinele zboara pe o raza de 3 — 5 km in jurul stupului, astfel ca certificatorul poate verifica acea zona: sa
nu existe surse de poluare industriald, sa nu se cultive nimic pe acea suprafata care sd necesite stropirea cu
pesticite / insecticide, sursele de apa sa nu fie poluate. In general, trebuie sa fie o zond virgina din punct
de vedere al culturilor intensive. Apicultorul nu are voie sd deplaseze stupii din acea zond, iar organismul
certificator verifica acest lucru prin controale inopinante, cand verifica si tratamentele aplicate albinelor,
precum si ustensilele folosite la extragerea mierii (acestea trebuind sa fie doar din inox), prelevand mostre
din ceard si din miere, care se trimit la laboratoare independente pentru a se depista orice urma de
antibiotice.

Albinele contribuie de asemenea la protectia mediului si la cresterea productiei agroforestiere. In

apicultura ecologicd de mare importanta sunt tratamentele aplicate stupilor. La fel de importanta este si
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calitatea mediului inconjurator din zona de crestere a albinelor. Importante sunt, de asemenea, si
conditiile de extractie, prelucrare si depozitare a produselor apicole.

Perioada de conversie pentru a transforma stupina conventionala in stupina ecologica este de 1-
2 — cel mult 3 ani, pentru a nu contamina ceara schimbata. in situatia optima, in primul an ar trebui
schimbata 1n jur de 50% din ceard, daca familia de albine a fost cumparata din stupine conventionale. Pe
durata de conversie ceara pentru noile rame trebuie sa provina de la stupine ecologice.

Alimentatia albinelor in timpul iernii se bazeaza pe rezerve de polen §i miere obtinute in sistem
ecologic. Alimentatia albinelor cu miere ecologica este permisa pe perioada situatd intre ultima recoltd de

miere si cu 15 zile inainte de Inceputul recoltarii mierii din anul urmator.

Clasificarea produselor apicole ca ecologice este legata de:

+ tratamentele aplicate stupilor;

+ calitatea mediului;

» conditiile de extractie, prelucrare si depozitare.

Administrarea de catre acelasi operator a mai multor stupine (ecologice si neecologice) aflate Tn
aceeasi zona, este posibila doar n scopul actiunilor de polenizare. Toate stupinele trebuie sa respecte
cerintele previzute de legislatia sus mentionati, exceptand dispozitiile privind amplasarea stupinelor. in
cazul respectiv, produsul nu se comercializeaza ca produs ecologic.

Produsele apicole se vand facandu-se referire la modul de productie ecologica, daca se respecta
regulile de productie stabilite de lege, pe o duratd de cel putin un an. Perioada de conversie se incheie
atunci cand toata ceara din stupi a fost inlocuita cu:

o ceard ecologicd (documentat cu copia Certificatului de conformitate al

producétorului de ceara ecologica precum si cu documentul de achizitie al cerii);

o ceara fara reziduuri (se va demostra acest lucru cu copia certificatului de analiza);
o ceara provenitd din capaceala proprie (se va demonstra cu o Declaratie pe proprie

raspundere, ce cantitate de ceard din productie proprie s-a inlocuit §i in ce interval de
timp, precum si cu Certificatului de conformitate al procesatorului si documentul de

achizitie al cerii).

Caracteristicile stupilor si ale materialelor folosite in apicultura:
Stupii trebuie confectionati din materiale naturale (lemn), care nu prezintd niciun risc de
contaminare pentru mediu sau pentru produsele apicole. Pentru exteriorul stupului este necesar a

se utiliza vopsele pe baza de apa sau uleiul de in.

Inmultirea familiilor se va face prin:
e divizarea familiilor puternice;
e achizitionarea de roiuri sau stupi de la unitati ecologice.

Se pot acorda derogari pentru reconstituirea stupilor, in cazuri speciale precum:

300



GUVERNUL ROMANIE! UNIUNEA EUROPEANA

* %:':'
*x X x 157

0=

DR

* o Programu Naonal de Domotaro Fural
- Viata la tara europeana

* *
x *
* X

e mortalitate ridicata cauzata de boli;

e catastrofe naturale, cu conditia respectarii perioadei de conversie.
Se pot acorda derogari pentru reinnoirea stupilor cu 10% pe an din matcile si roiurile care nu
respecta prevederile pentru agricultura ecologicé dar care sunt Incorporate in stupina ecologica.
(matcile si roiurile respective trebuie si fie asezate in stupi cu faguri ecologici. In acest caz nu se
aplica perioada de conversie).

e Organismul de inspectie poate delimita zona unde apicultura ecologica nu este

practicabila.

e Apicultorul va furniza organismelor de inspectie si certificare o harta la o scara

corespunzatoare privind amplasarea stupilor.

Amplasarea stupinelor trebuie:
e sa garanteze cad albinele dispun de surse naturale suficiente de nectar, secretii dulci,
polen, acces la apa,
e sd garanteze ca pe o razd de 3 km 1n jurul amplasamentului stupilor sursele de polen si
nectar sunt constituite, esential, din : culturi obtinute prin metode ecologice , flora spontana,
culturi extensive.
e sd se mentind o distanta suficienta fata de sursele de poluare (centre urbane, centre
industriale,autostrazi).
Practicarea pastoralei se va documenta cu : planul si harta pastoralei (aceste documente se

ataseaza la raportul de inspectie).

Autorizarea culesului de pe terenuri conventionale:
e de laculturi care nu au fost tratate sau erbicidate;

e cu 3 saptamani Tnainte de inflorit nu s—au facut tratamente cu produse interzise in
agricultura ecologica.
Nota: In cazul culesului de pe suprafete conventionale, dar tratamentele la albine sunt in
conformitate cu legislatia ecologica, mierea nu poate fi declarata ecologica dar stupina ramdne
ecologica.
Documente justificative pentru culesul de pe terenuri conventionale:
» Declaratia proprietarului de teren, (jurnalul de tratamente).
» Harta amplasamentului stupinei in pastorala — la fiecare deplasare, cu plantele / flora de unde
se face culesul ( pe o raza de 3 Km).
« Inregistrarea la Primiria unde se face pastorala.
+ Valorificarea productiei.

» Apicultorul poate valorifica, din stupina proprie: miere, ceard, familii de albine;
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* Pentru valorificarea produselor sus mentionate, apicultorul este obligat sa solicite
organismului de inspectie Certificat pe produs.

» Certificatul pe produs se elibereaza pe baza Raportului de stocuri si a Cererii de eliberare a
certificatului pe produs;

« In cazul in care productia este valorificati cu amanuntul, in mod obligatoriu se va atasa la

dosar modelul etichetetei folosite.

Documente - care se vor verifica si atasa la raportul de inspectie:
- Fisa de inregistrare la D.A.D.R;
- Autorizatii eliberate de institutii nationale (DSV, DADR, etc);
- Rulajul anual al materialelor;
- Adeverinta veterinara;
- Adeverinta de la Primarie, pentru familiile de albine din proprietate;
- Documente ceara,
- Documente tratament;
- Model etichet;
- Registrul stupului ( se verifica de catre inspector);
- Planul pastoralei;
- Harti pe care sa fie reprezentate vatra fixa, precum si pastoralele;
- Declaratii din partea proprietarilor de teren cultivate cu floarea soarelui , rapita, etc, ca,
pe parcelele respective nu s-au folosit tratamente chimice de sinteza.
Doar asa putem spune cd avem Apiculturd Ecologica, iar atunci cand punem ECO pe borcan o

facem in deplina cunostiinta de cauza.

Produse permise a se utiliza in apicultura ecologica:
- Uleiuri volatile pe baza de timol, eucaliptol, camfor, mentol;
- Acid lactic;
- Acid formic;
- Acid oxalic;
- Acid acetic;
- Beevital / Hive Clean (contine acid oxalic, propolis, zaharoza, acid citric)

- Apilife (contine timol, eucaliptol, camfor, mentol).

Perioada cand se pot face tratamente la albine si produsele recomandate:
Luna aprilie - mai : tratamente cu uleiuri volatile;
Lunile iulie - august: tratamente cu acid formic;

Lunile septembrie - octombrie: tratamente cu acid oxalic
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Bee Vital se rocamanda a se folosi in luna august de 3 ori la interval de o sdptamana.
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2. Regulamentul (CE) nr. 889 al Comisiei din 5 septembrie 2008 de stabilire a normelor de
aplicare a Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Consiliului in ceea ce priveste productia

ecologica, etichetarea si controlul, Jurnalul Oficial al Uniunii Europene, L 250/1/2008.
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Chestionar
1.Care sunt criteriile de selectie a raselor de animale in conversie?
a. Adaptabilitatea la conditiile locale;
b. Vitalitatea;

c. Rezistenta la boli si la alte probleme de sanatate.

N

. De unde provin animalele adulte in perioada de conversie?
a. Din ferme in conversie si ecologice;
b. Din ferme conventionale;

c. Din gospodarii taranesti.

3. Care este actul normativ care reglementeaza spatiul de adapostire a animalelor?
a. Ordonanta de urgenta nr.34/2000;

b. Regulamentele (CE) nr. 834/2007 si 889/2008;

¢. Regulamentul (CE) 2092/1991.

4. Cum este hrana animalelor din fermele ecologice?
a. Prospata;
b. Bogata in substante nutritive;

c. Conforma cu cerintele de hrana ale animalelor.

5. Care este criteriul de baza pentru stabilirea incarcaturii animalelor ierbivore pe un hectar de
pasune?
a. Productia de masa verde;

b. Cantitatea de azot sub forma de balegar care o produc animalele timp de 1 an;

o

. Nota de bonitare a pasunii.

. Cum sunt tinute 1n grajd vacile de lapte?
. Legate;
. Nelegate;

o T P9HOo

. Priponite.

7. Ce furaje se folosesc pentru hrana vitelor de carne?
a. Furaje verzi, cultivate si in completare;
b. Amestec de graminee si leguminoase;

¢. Lucerna si trifoi.

[e0]

. Ce substante sunt interzise in furajarea animalelor?

QD

. Furajele concentrate;

(o

. Furajele grosiere;
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c. Hormonii si alti stimulenti de productie si reproductie.

9. Ce conditie trebuie sa indeplineascd addposturile pentru animale si pasari?
a. Sa fie ieftine;
b. S& permita animalelor accesul la suprafete in aer liber;

c¢. Sa fie luminoase si calduroase.

10. Cum este declaratd mierea obtinuta la culesul de la floarea soarelui neerbicidata?
a. Ecologica;
b. Conventionala;

c. In conversie.
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Capitolul 7: Tehnologii de prelucrarea a produselor ecologice de origine vegetala
Unitatea didactica 7.1: principii, recomandari si norme generale:

7.1.1 Managementul calitatii

Odata cu aderarea la Uniunea Europeana, una dintre prioritatile autoritdtilor din Romania o
reprezintd integrarea in sistemul agroalimentar al pietei unice a produselor alimentare, piata caracterizata
de o mare capacitate de absorbtie in conditii de competitivitate deosebit de severe.

Patrunderea si, mai ales, mentinerea pe piata unicad europeand inseamnd, in primul rand,
producerea si, respectiv comercializarea de produse alimentare sigure pentru consum.

Pentru a fi posibil acest lucru, este necesar ca procesatorii, comerciantii si toti ceilalti actori de pe
lantul alimentar sa respecte anumite standarde, norme ori alte reglementari specifice sectorului agro-
alimentar.

Insemnitatea valorii de intrebuintare a produselor intr-o economie de piati este privitd atat prin
prisma bunurilor care se produc, a volumului lor, cat si a insusirilor care stau la baza utilizarii acestora, in
directia corelarii lor cu necesitatile consumatorilor.

Precizarea continutului notiunii de calitate prezintd o importantd deosebitd, intrucat serveste la
masurarea productivititii muncii, la stabilirea corecta a preturilor si In general, la aprecierea rezultatelor
economice.

Valoarea de intrebuintare, ca expresie a utilitatii produsului, este datd de o serie de insusiri
tehnice, estetice si psihosenzoriale ale marfurilor. Ca atare, in timp ce valoarea de Intrebuintare
individualizeaza produsele intre ele, in functie de diversele necesititi pe care le satisface, calitatea
diferentiaza produsele de acelasi tip, in functie de numarul de caracteristici utile pe care le are si dupa
masura in care corespund domeniului de utilizare pentru care au fost destinate.

Totodata realitatile pietei interne si internationale adaugd o dimensiune suplimentara problemei
calitatii si anume factorul de competitivitate in conditii de concurenta. Noua viziune privind calitatea
produsului agricol trebuie sd aibd un caracter integrator, ansambland o sferd de preocupdri, cum ar fi:
cunoagterea in amanunt a strategiei producatorului agricol pentru consolidarea si extinderea pozitiei sale
pe piatd, importanta produsului agricol in programul general de transformare a produsului agricol de
desfacere si productie, stabilirea conditiilor de utilizare a produsului, cunoasterea programelor
In concluzie notiune de calitate are un caracter complex si dinamic.

Caracterul complex al notiunii de calitate este conferit de urmatoarele functii:

- functia tehnicd a calitatii, care are in vedere proprietitile intrinseci ale procesului de a satisface
intr-un anumit grad o utilitate, masurabild prin functia economica a calitatii vizeaza aspectele de ordin
economic al producerii §i consumarii produselor, respectiv marimea serviciului adus;

- asigurarea eficientei economice;
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- functia sociala a calitdtii impune luarea in considerare a implicatiilor si consecintelor sociale ale
fenomenelor specifice utilizarii, respective a consumului produselor.

Din analiza procesului Tmbinarii acestor functii reiese calitatea ca o notiune complexa, care
vizeaza, pe de o parte, proprietatile intrinsece ale produselor de a satisface la un anumit nivel o utilitate,
iar pe de altd parte, aspectul de ordin ecologic, economic al produccerii i consumarii lor, precum si
eventualele consecinte sociale ale fenomenelor ce apar in procesul utilizarii.

Caracterul dinamic al notiunii de calitate este determinat de urmétoarele elemente:

- cerintele si exigentele membrilor societatii, care apar si se dezvolta continuu, in cadrul pietei,
avand un caracter dinamic, evolutiv in viata economica;

- caracterul dezvoltarii fortelor de productie, ca element dinamic al calitatii, se manifesta prin
revolutia tehnico-stiintificd contemporand, prin aparitia unor tehnologii si mijloace de productie mai
perfectionate, iar pe de alta parte specializarea si calificarea profesionald, dublate de o tehnica din ce 1n ce
mai perfectionatd, fac progrese tot mai mari. Ca atare, legat de aceastd problema se poate discuta de o
calitate agricola (care priveste modul de obtinere a produsului agricol), calitate tehnologica (cu referire la
caracteristicile produsului agricol in procesul de transformare), calitate merceologica (ce are in vedere
conservarea si prezentarea produsului), calitate igienico-sanitard, nutritionald organolepticd (constituind
elementele pe care le are in vedere consumatorul);

- competitivitatea produselor in cadrul economiei de piata intensifica contradictia dintre produsele
noi realizate si cele uzate moral, in raport cu progresul tehnic, dindu-i in acest fel calitatii un caracter
dinamic.

Din cele prezentate rezultd cd insusirile calitative ale produselor se asigura in procesul de
productie, dar ele se manifestd Tn sfera consumatorului (productiv sau ne productive). Ca atare, este
necesar a face o distinctie intre calitatea productiei si calitatea produselor.

Calitatea productiei reflectd calitatea proceselor de productie, laturile activitatii de conceptie,
tehnologice si de organizare a productiei. Aceasta calitate a productiei agricole reflectd insusirile
biologice, mediul, calitatea tehnologiei aplicata culturilor, sistemului de crestere a animalelor, organizarea
productiei agricole etc.

Calitatea produselor este expresia finala a tehnologiei aplicate culturii sau speciei de animale,
care impriméa produselor insusiri esentiale, facandu-le apte utilizarii in scopul pentru care au fost create.
De exemplu, produsele agricole alimentare au ca trasatura esentiala o valoare nutritiva ridicata, gust si
miros placute. Produsele agricole destinate industriei textile au ca insusiri esentiale fibre cu rezistenta si
elasticitate mare, semintele plantelor oleaginoase cu un continut bogat in ulei cu proprietati culinare sau
tehnologice mai bune.

Pentru produsele agricole proaspete si pentru produsele finite obtinute prin prelucrarea lor, notiunea de

calitate poate fi discutata din punct de vedere al:
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- producétorului, care priveste calitatea, in primul rand, prin cantitatea mare obtinuta si a livrarii
pe piatd in bune conditii. Ca rezultat al calitatii (sistemului) de productie, calitatea este o variabila precisa
si masurabila;

- sectoarelor de transformare, care acorda prima atentie usurintei de prelucrare si capacitatii de
pastrare a produselor prelucrate sau finite. In aceastid viziune calitatea este rezultatul practicilor
tehnologice de prelucrare;

- vanzatorului, care priveste mai intdi valoarea de schimb, vanzarea la pretul cel mai bun. Un
produs de calitate este cel care pune la dispozitie performanta la un cost rezonabil si la un pret accesibil;

- consumatorului, care cerceteaza si cauta sa defineasca calitatea pe de o parte prin continutul in
substantd nutritiva, absenta componentelor toxice, cantitatea §i natura microorganismelor prezente in
produsele considerate, deci modul in care isi Indeplineste functiile sale, iar pe de alta parte examineaza
raportul dintre pretul de cumpdrare si calitatea cumparata, considerat ca principal factor pentru
consumator.

Produsul agricol pentru a deveni produs alimentar este necesar sa sufere urmatoarele transformari
esentiale:

- o transformare fizica, de exemplu, laptele poate deveni branza;

- 0 schimbare a marimii, de exemplu, animalele vii prin sacrificare se transforma prin sacrificare
in carne transata;

- 0 transformare n timp, de exemplu, graul recoltat in luna iulie este oferit pentru consum in tot
timpul anului, sub forma initiala (brutd) sau sub forma transformata;

- 0 schimbare in spatiu, de exemplu, tomatele recoltate intr-un anume bazin legumicol pot fi
disponibile pentru vinzare In magazinele oricarei localitati.

Se apreciazd cd produsul alimentar trebuie sd indeplineasca trei conditii: sd contind elemente
nutritive (lipide, proteine, glucide), sa satisfaca un apetit, sa fie acceptat ca aliment intr-0 comunitate sau
areal teritorial.

Din datele prezentate, putem observa ca principiul comun pe care se sprijind orice politica in
domeniul calitatii este prevenirea erorilor de fabricatie. Inlocuirea identificarii insucceselor cu o strategie
total diferitd de prevenire a acestora trebuie sa inceapa de la materiile prime, sd continue cu procesul de
fabricatie, cu comercializarea produselor si sd se finalizeze prin feed-backul urmaririi produselor in
consum.

Unitatile agricole ce adoptd conceptul de calitate totala intr-o politica privind calitatea, sunt
interesate:

- sd achizitioneze inputuri de cea mai buna calitate: seminte din categoria elitd, ingrasaminte
chimice ce aduc un spor de productie semnificativ, masini si utilaje fiabile §i cu un consum redus de
carburant, animale de reproductie cu ascendenti performanti, hrand pentru animale care sd asigure o ratie

zilnica completa etc.;
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- sa urmdreasca derularea procesului de productie in termenii tehnici recunoscuti, fiecare
operatiune desfasurdndu-se la momentul potrivit. Orice greseald ce intervine in procesul de productie are
repercursiuni asupra calitdtii produselor agricole, facand imposibila comercializarea acestora,;

- sa distribuie produsele agricole catre diferite destinatii in conditiile cerute de normele tehnice,
cu atentie deosebitd asupra produselor cu regim special: produsele proaspete si ultra-proaspete ce pot
suferi deprecieri calitative importante datorita factorilor chimici, mecanici, termici etc.;

- sd urmdreasca produsele in consum pentru a observa gradul de conformitate a calitatii acestora
cu cerintele consumatorilor.

Unitatile care prelucreaza produse agricole si care adoptd conceptul de calitate totala intr-0
politica privind calitatea, sunt interesate:

- sd achizitioneze inputuri de cea mai buna calitate: produse agricole proaspete, fard deteriorari de
calitate, masini si utilaje fiabile etc.;

- sd urmareasca derularea procesului de fabricatie in termenii tehnici recunoscuti;

- sd distribuie produsele alimentare pe diferite canale de distributie in conditii de maximd igiena
si intr-un timp cat mai scurt;

- sd urmdreasca produsele in consum pentru a observa gradul de conformitate a calitatii acestora
cu cerintele consumatorilor.

Controland de la bun inceput fiecare input si fiecare proces de productie, se realizeazd o
economie de resurse si de timp importantd, care suprimd cheltuielile de control al produselor deja
rezultate din procesul de productie, neconforme cu standardele de calitate adoptate.

Conditiile concrete de calitate a diferitelor produse sunt reflectate 1n standardele de stat, normele
interne, caietele de sarcini, aprobate de organele previdzute de lege, precum si in conformitate cu

conditiile de baza ale calitatii.

7.1.2 Metode de prelucrare

Principiu

Procesarea ecologica furnizeazd consumatorilor stocuri de produse ecologice de 1naltd calitate,
nutriente iar fermierilor ecologici o piata care nu compromite integritatea ecologica a produselor lor.

Produsul alimentar ecologic este procesat prin mijloace biologice, mecanice si fizice intr-un mod
prin care se mentine calitatea vitala a fiecarui ingredient si produs finit.

Recomandari

Prelucrarea produselor ecologice vegetale se face cu mentinerea valorii nutritionale si, pe cat
posibil, a integritatii structurale a produselor agricole, 1n conditii ireprosabile de igiena.

Procesatorii trebuie sa aleaga metode care limiteaza numarul si cantitatea de aditivi non-ecologici
si mijloacele auxiliare de procesare, iar manipularea si procesarea produselor ecologice sa se faca separat,

atat in timp cat si in spatiu, fata de produsele non-ecologice.
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Principiile de Agricultura Ecologica IFOAM trebuie avute in vedere atunci cand se folosesc
materiale, metode si tehnici care au un efect functional sau care modifica, adauga sau inlatura constituenti
sau care schimba chimic in vreun fel compozitia produsului alimentar.

Standardele cer ca:

o Toate produsele ecologice trebuie identificate in mod clar, stocate si transportate intr-un

mod care sd Tmpiedice contactul cu un produs conventional, pe durata intregului proces.

J Procesatorul trebuie si ia toate masurile necesare pentru a impiedica contaminarea

produselor ecologice cu poluanti sau contaminanti, inclusiv curatarea, decontaminarea si daca

este necesar, dezinfectarea dispozitivelor si echipamentelor.

. Tehnicile folosite pentru a procesa produsul alimentar ecologic sa fie de natura biologica,

fizicd si mecanica. Orice aditivi, mijloace auxiliare de procesare sau alte materiale care

reactioneazd chimic cu sau modificd produsul alimentar ecologic trebuie sa fie limitate si trebuie

sd apard in Anexa 4.

° Extractia se va face numai cu apa, etanol, uleiuri vegetale si animale, otet, dioxid de

carbon si azot. Acestea trebuie sa fie corespunzatoare calitativ pentru scopul lor.

. Nu este permisa iradierea.

o Echipamentul de filtrare nu trebuie sd contind azbesturi sau sa se utilizeze tehnici si

substante care pot afecta in mod negativ produsul.

o Sunt permise urmatoarele conditii de depozitare:

a. atmosfera controlata;
b. controlul temperaturii;
C. uscare,

d. reglare umiditate.

o Este permisa folosirea gazului etilenic pentru coacere.

In functie de natura materiilor prime si a produselor finite dorite, procesele tehnologice se
clasifica in:

1. Procese de conditionare a materiilor prime prin tehnologii de prelucrare ce nu transforma caracterul
materiei prime:

- conditionarea cerealelor;

- conditionarea fructelor si legumelor;

2. Procese de prelucrare a materiilor prime prin metode fizico-chimice:

- tehnologia produselor fainoase;

- tehnologia zaharului;

- tehnologia amidonului, a glucozei si a dextrinei;

- tehnologia uleiurilor vegetale;

- tehnologia bauturilor nealcoolice si a apelor minerale.
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3. Tehnologii de conservare a produselor alimentare:

- tehnologia conservelor din legume si fructe;

4. Tehnologia de prelucrare a produselor prin metode biotehnologice cu ajutorul
enzimelor sau microorganismelor:

- tehnologia spirtului;

- tehnologia berii;

- tehnologia vinului;

- tehnologia produselor de panificatie;

- tehnologia prelucrarii tutunului.

Prelucrarea boabelor de cereale necesitd depozitarea cerealelor la moara, formarea lotului
omogen al cerealelor, curatirea masei de boabe de grdu de corpuri straine, prelucrarea suprafetei
cerealelor, conditionarea cerealelor, maruntirea boabelor, cernerea ( Sortarea dupa granulozitate) si
clasificarea macinisului.

Tn procesul de prelucrare a produselor horticole sunt utilizate doua metode:

- prelucrarea primara;

- prelucrarea termica.

Prelucrarea primara a legumelor si fructelor reprezinta primele operatii efectuate in tehnologia
culinara a legumelor si constd in indepartarea corpurilor strdine de aderentd sau amestec, a partilor
alterate si necomestibile, sortarea, spalarea, taierea, etc.

Sortarea se face dupd calitate, culoare si marime. Legumele si fructele alterate se Indeparteaza.

Spélarea pentru radacinoase are loc inainte i dupa curdtire, iar pentru celelalte legume dupa
curdtare, cu apa rece. Legumele care se consuma fard o prealabild prelucrarea la cald (castraveti, rosi,
salatd verde) se spald de mai multe ori n apa rece.

Curitarea depinde de felul legumelor, dar trebuie facutd cu multd atentie. Se urmareste
indepartarea unui strat cat mai subtire de coaja sau a cat mai putine frunze exterioare.

Réadacinoasele se curdta prin razuire; bulboasele si frunzoasele prin detasarea foilor exterioare;
tuberculii prin rdzuire sau curatirea coji; leguminoasele uscate prin alegerea corpurilor stréine.

Taierea legumelor se face diferit, in functie de preparatul la care se utilizeaza, astfel:

- legumele radacinoase se taie crestat , rondele, sfere, butoiase, bare, triunghiuri, cubulete, julien,
felii subtiri;

- legumele cu bulb se taie felii subtiri, inele, marunt;

- legumele cu tuberculi: rondele, butoiase, sfere, bare, julien, cuburi, sferturi, intregi;

- legumele cu frunze raman intregi, alteori se taie marunt, fire subtiri sau mai mari;

-legumele cu fruct se lasd uneori fintregi, alteori se taie felii subtiri, sferturi;

- legumele cu inflorescenta (conopida) se desfac buchetele;
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- ciupercile se lasa intregi numai cind se prezinti ca decor. In general, se cresteazi cu un cutit
subtire, de la mijloc spre margini, in forma de rozetd. Se mai pot tiia in lame subtiri sau sferturi.

Calitatea legumelor influenteaza pierderi cantitative. in cazul legumelor corespunzitoare calitativ
si cu un grad de prospetime ridicat, pierderile menajere sunt mai mici. Amploarea pierderilor creste si in
raport cu metoda folosita la curatire. Daca radacinoasele si cartofii sunt razuite, pierderea nu depaseste 2
— 6%, pe cand, dacad se curata prin taiere cu cutitul, partea indepéartata poate ajunge la 20 — 25% din
greutatea legumei.

Prelucrarea termica constituie faza a doua a tehnologiei culinare a legumelor, tratamentele
termice, indeplinind un rol important in stabilirea gustului, aspectului, digestibilitatii si gradului de
asimilare a acestora. In functie de preparatele culinare ce se obtin si de modelul de transmitere a caldurii
(energiei calorice), legumele pot fi prelucrate printr-o serie de tratamente termice.

Prin oparire, legumele se supun unui tratament termic in apa la temperatura de fierbere timp de
2...10 minute. Durata de opdrire a legumelor se stabileste in functie de urmatorii factori principali: specia
legumelor; gradul de maturitate; marimea bucatilor; sortimentul de conserve in componenta céruia intra
legumele respective.

Tn cadrul prelucrarii produselor ecologice vegetale, frigul artificial are o utilizare largd datorita
efectelor pe care le prezinta din punct de vedere al actiunii conservante asupra produselor perisabile.

Exista mai multe metode de prelucrare prin frig a produselor alimentare, intre care se
mentioneaza urmatoarele:

- Refrigerarea - racire rapida pana la temperaturi de 0...5°C;

- Congelarea - racire pana la temperatura finala de -18...-25°C, cu solidificarea
apei din produse in proportie de peste 95%;

- Criodesicarea sau liofilizarea - deshidratarea produselor congelate Tn prealabil
prin sublimarea cristalelor de gheata in vid, cu ajutorul unui aport controlat de caldura.

Obiectivele pe care le poate avea prelucrarea prin frig a produselor alimentare pot fi urmatoarele:

- prelungirea duratei de conservare;

- crearea conditiilor optime de temperaturd pentru diverse procese tehnologice sau biochimice
(fermenti alcoolici 1n industria berii sau vinului, maturarea unor preparate din carne, etc);

- modificare temporard a unor proprietati fizico-chimice (de obicei consistenta) in vederea
realizdrii unor operatii tehnologice (unt, margarind, ciocolatd, unturd, inghetatd, vinuri spumoase,
sampanie, etc.);

- tratament termic prin frig a unor produse lichide in scopul modificarii compozitiei (limpezirea
vinului, concentrarea mustului de struguri concentrarea vinului).

De asemenea, prelucrarea produselor ecologice vegetale poate fi efectuatd prin presare si

macerare.
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Presarea poate avea loc cu utilaje discontinue pneumatice, cu aer comprimat sau apa prin
decantor; mai este posibila utilizarea preselor orizontale discontinue sau verticale cu sisteme mecanice.
Materialul supus presarii se macina in prealabil si se incalzeste pentru a mari fluiditatea uleiului si pentru
a coagula substantele proteice. Prin incalzire are loc ruperea si distrugerea structurilor celulare a celulelor
purtatoare de ulei.

Recurgerea la prese continue este permisda cu conditia ca, la fel ca toate utilajele utilizate in
procesul de prelucrare, sd corespunda cerintelor referitoare la structurile de transformare si sd nu existe
riscul contamindrii cauzat de prezenta produselor sau a substantelor interzise.

Atunci cand strugurii trebuie sa fie transformati in vin este permisd vinificarea prin macerare,
procedeu prin care mustul in timpul fermentarii rimane un anumit timp in contact cu parea solida (coji si
samburi de struguri).

Mai este permisa macerarea la cald si macerarea carbonici. In aceste tipuri de vinificare se poate
recurge la utilizarea microorganismelor (enzime si drojdii) dupa cum este prevazut in normele de
productie ecologica.

In scopul obtinerii unor produse agro-alimentare de calitate, prelucrarea acestora se face cu
consum minim de energie, iar aceastd energie este, pe ct posibil, regenerabila (biogaz, energia solara,

eoliana si hidrica etc.) si locald ( reziduuri si deseuri organice).

7.1.3 Ingrediente

Principiu

Produsele procesate ecologic contin numai ingrediente ecologice.

Aditivii si materialele auxiliarele trebuie utilizate cu scopul de :

- a conserva valoarea nutritiva a produsului;

- a mentine calitatea In timp;

- a Tmbunatati stabilitatea produsului.

Recomandari

Procesatorii trebuie sa foloseasca ingrediente ecologice oricand este posibil.

Enzimele, organismele de fermentatie, culturile de lapte si alte produse microbiologice trebuie
produse in mod ecologic si multiplicate dintr-un mediu compus din ingrediente ecologice §i substante
care se regasesc in Anexa 4.

Standardele cer ca:

o Toate ingredientele folosite la un produs procesat ecologic sa fie produse ecologic, cu exceptia
acelor aditivi §i mijloace auxiliare folosite la procesare, care apar in Anexa 4, si ingredientelor produse
non-ecologic care se respectd prevederile de etichetare.

In cazurile in care un ingredient de origine ecologicd nu este disponibil in mod suficient calitativ

sau cantitativ, organizatia care stabileste standardele poate autoriza utilizarea de materii prime non-
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ecologice care sa se supuna analizei periodice si re-evaluarii. Aceste materiale nu pot sa fie modificate
genetic.
. Apa si sarea pot fi folosite ca ingrediente n producerea produselor ecologice si nu sunt incluse in
calculele procentuale ale ingredientelor ecologice.
J Mineralele (inclusiv microelementele), vitaminele si ingredientele izolate similare nu trebuie sa
fie folosite, cu exceptia situatiei in care utilizarea lor este ceruta legal sau unde poate fi demonstrata
deficienta dietetica sau nutritionald severa.
. Pot fi folosite prepardri ale micro-organismelor si enzimelor folosite in mod obisnuit in
procesarea produsului alimentar, cu exceptia micro-organismelor modificate genetic si a produselor
acestora.

Procesatorii trebuie sa foloseasca micro-organisme crescute pe substraturi prevazute in Anexa 4,
dacd sunt disponibile. Acest lucru include culturi care sunt preparate sau multiplicate prin mijloace

proprii.

7.1.4 Controlul bolilor si daunatorilor
Principiu

Produsul alimentar ecologic este protejat de daunatori si boli prin folosirea unor practici bune de
productie care includ curdtirea adecvata, sanitatie si igiena, fard utilizarea tratamentului chimic sau
iradierii.

Recomandare

Tratamentele recomandate sunt bariere fizice, sunete, ultra-sunete, lumina si razele UV, capcane
(inclusiv capcane cu feromoni si capcane cu momeli statice), controlul temperaturii, atmosfera controlata
si diatomit.

Standardele cer ca:
o Un manipulator sau procesator este necesar pentru a combate daunatorii, iar acesta trebuie sa
foloseasca urmatoarele metode conform acestor prioritati:

a. metode de preventie precum distrugere, eliminare habitat si acces la dispozitive;

b. metode mecanice, fizice si biologice;

c. substante conform Anexelor Standardelor de Baza ale IFOAM;

d. substante (altele decat pesticide) folosite Tn capcane.
. Practicile interzise de combatere a daunatorilor includ, dar nu se limiteazad la, urmatoarele
substante si metode:

a.pesticide care nu apar in Anexa 3;

b. fumizarea cu oxid de etilend, bromura de metil, fosfura de aluminiu sau altd substantd care nu
apare in Anexa 4;

c. iradiere ionizata.
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. Uzul direct sau aplicarea unei metode sau material interzis 1i confera acelui produs statutul de

non-ecologic. Operatorul trebuie sa ia toate precautiile necesare pentru a preveni contaminarea, inclusiv
eliminarea produsului ecologic din dispozitivul de depozitare sau procesare, §i masuri pentru a
decontamina echipamentul sau dispozitivele. Aplicarea substantelor interzise echipamentului sau
dispozitivelor nu trebuie sa contamineze produsul ecologic manipulat sau procesul Tn sine. Aplicarea
substantelor interzise echipamentului sau dispozitivelor nu trebuie sd compromita integritatea ecologica a
produsului manipulat sau a procesului n sine.

Procesatorii produsului alimentar ecologic trebuie sa evite aparitia urmatoarelor
situatii:

- neglijenta in igienizarea spatiilor de depozitare;

- depozitarea produselor in spatii improvizate;

- transferul produselor din alte depozite care nu au avut posibilitatea si asigure conditii
corespunzatoare pentru conservarea stocurilor.

Masurile curative (terapeutice) care se aplicd in perioada depozitarii produselor agricole includ
metode: mecanice, fizice si biochimice.

Metodele mecanice constau in utilizarea unor aparate speciale, care omoara insectele si acarienii
prin socuri violente imprimate cerealelor infestate. De asemenea, prin tararea cerealelor depozitate se pot
separa o parte din acarieni, gargdrite si alte coleoptere.

Metodele fizice se bazeaza pe folosirea diferitelor procedee fizice: tratamente termice, radiatii
ultraviolete etc.. Dintre aceste procedee, o largd folosire si o importantd practicd deosebita o prezinta
metodele termice. De exemplu, prin expunerea produselor vegetale depozitate la temperaturi de 50 - 55°C
timp de 1 - 4 ore, se pot combate diferite specii de acarieni, gargarita graului, gargarita orezului, molia
cerealelor, molia fructelor uscate etc, fara a se afecta valoarea culturali si nutritionald a semintelor. In
combaterea daunatorilor se pot utiliza si temperaturile scazute. Astfel, la - 15°C stadiile mobile si oudle
mor pana in 24 ore, iar stadiile gargaritei graului mor dupa o expunere de 19 ore. In  combaterea
daunatorilor intdlniti in cerealele depozitate se folosesc in prezent mai ales temperaturile neletale, care
produc indirect moartea daunatorilor (acarieni si insecte), prin infometare, facandu-i inactivi si
Tmpiedicandu-i sa se hraneasca si sa se reproduca. Se stie ca daunatorii au zone optime de temperatura si
umiditate la care se inmultesc puternic si produc pagube mari. Valorile limitelor inferioare ale acestor
zone pentru speciile de daunatorii din depozite sunt, de regula, peste 15°C si respectiv, mai mari de 15 %
umiditate a boabelor. Ciupercile se pot dezvolta in limite mai largi de temperaturd, cuprinse intre 0 si
50°C, dar in schimb au nevoie de umiditate relativa peste 70 %.

Mentinerea daunatorilor sub pragul economic de daunare este posibild prin folosirea fitoncidelor
cu rol important in imunitatea plantelor (produselor), avand proprietati bacteriostatice si bactericide.
Fitoncidele prezinta interes practic in procesele tehnologice de prelucrare a fructelor si legumelor, prin

sporirea eficacitatii sterilizarii, reducerea gradului de infectare la conservare.
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Ca exemple de astfel de substante, pot fi enumerate: aliina din ceapa, allicina din usturoi, acizi
benzoic, cafeic si ferulic din morcov, tomatina din frunzele de tomate, alil-sevanolul din mustar, hrean si
ridichi (Raphanus sp.) sau acidul ursinic din licheni (Lichenus).

Din punct de vedere chimic, se prezinta sub forme diferite, in functie de organele plantelor in care
se gasesc. Astfel: in florile de piretru (Chrysanthemum cinerariaefolium, Pyretrum carneum) se gasesc
esteri ciclici nesaturati; in speciile subtropicale de leguminoase din genurile Derris (Derris trifoliate si D.
elliptica) si Mundulea (Mundulea sericea) se gasesc substante rotennoide cu nucleu benzopiranic: in
ceapa rosie (Scilla maritime), scilirozida cu structura de glicozid: in specii de plante din familiile

Asteraceae si Rutaceae, substante cu structura amidica ramificata si nesaturata.

7.1.5 Ambalare

Principiu

Ambalarea produsului ecologic are impacturi adverse minime asupra produsului sau asupra
mediului inconjurator.

Ambalajul produselor ecologice este din materiale biodegradabile, care nu contamineaza nici
produsele si nici mediul inconjurator.

Recomandari

Procesatorii produsului alimentar ecologic trebuie sa evite materialele de ambalare inutile.

Produsul alimentar ecologic trebuie ambalat Th ambalaje reutilizabile, reciclate, reciclabile si

biodegradabile ori de cate ori este posibil.

Standardele cer ca:

o Materialul de ambalare sd nu contamineze produsul alimentar ecologic.

o Materialele de ambalare si containerele de depozitare sau recipientele care contin
fungicid sintetic, substante conservante sau fumigant sunt interzise.

o Produsul ecologic nu trebuie ambalat Tn saci reutilizabili sau containere care au fost in
contact cu orice substantd suspectd de a compromite integritatea ecologicd a produsului sau

ingredientului care se afld in acele containere.

7.1.6 Etichetare

Principiu

Etichetarea produselor transformate destinate consumului uman, compuse in special din una sau
mai multe ingrediente de origine vegetala si/sau animald, pot si se refere la metodele de productie

ecologica doar acolo unde acestea indica in mod clar ca se referd la o metoda de productie agricola.
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Recomandari

1. Etichetarea produselor ecologice se face in conformitate cu reglementarile legale in vigoare.
Eticheta indica in mod obligatoriu urmatoarele:

- numele si adresa producatorului sau prelucratorului;

- denumirea produsului, inclusiv metoda de productie ecologica utilizata;

- numele §i marca organismului de inspectie si certificare;

- conditiile de pastrare;

- termenul minim de valabilitate;

- interzicerea depozitarii in acelasi spatiu a produselor ecologice alaturi de alte produse.

2. Etichetele vor cuprinde o sigla specificd produselor ecologice controlate, inregistrata la Oficiul
de Stat pentru Inventii si Marci, emisa si aplicata pe baza sistemului de certificare, indicand ca produsul
respectiv este conform cu regulile de productie ecologica.

3. Este interzis ca pe etichetd s apard mentiuni 1n afara celor prevazute in reglementarile legale.

4. Regulile specifice privind etichetarea produselor agroalimentare ecologice, armonizate cu
reglementarile Uniunii Europene, vor fi aprobate prin ordin al ministrului agriculturii i alimentatiei.

Standardele cer ca:

Produsele transformate, destinate consumului uman, trebuie sa prezinte urmatoarele denumiri:

A) PRODUS PROVENIT DIN AGRICULTURA ECOLOGICA

- Daca cel putin 95% din ingrediente de origine agricola provin dintr-o agricultura ecologica.

- Toate celelalte ingrediente, de origine agricold conventionald, de origine neagricola si auxiliari
de transformare trebuie sa fie mentionati in Anexa I la prezentele norme.

- In acest caz in afara de dispozitiile previzute de legile in vigoare pentru produse conventionale,
pentru etichetare trebuie indicate denumirea produsului, urmat de o indicatie care sa faca referire la
metoda de productie ecologica, numele Organului de Control, lista ingredientelor, autorizatia ministeriala,

codul Organului de Control, cel al operatorului controlat si codul autorizatiei de imprimare a etichetelor.

B) PRODUS PROVENIT DIN AGRICULTURA ECOLOGICA IN CONVERSIE

- Daca produsul contine doar un ingredient de origine agricola si inainte de culegere a trecut o
perioada de conversie de cel putin 12 luni.

- Indicatiile nu trebuie sa ingele cumparatorul in ceea ce priveste produsele ecologice conforme in
toate cerintele; aceste indicatii trebuie prezentate cu indicarea culorii, a dimensiunii si a tipului de caracter
care sa nu fie diferite fatd de denumirea sau vanzarea produsului.

- Aceasta denumire nu este utilizabila pentru produsele zootehnice.
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C) PRODUS CU INGREDIENTE DIN AGRICULTURA ECOLOGICA

- Dacd cel putin 70% dintre ingrediente de origine agricola provin din agricultura ecologica.

- Toate celelalte ingrediente, de origine agricold conventionale, de origine neagricola si auxiliari
de transformare trebuie sa fie inclusi in Anexa I la prezentele norme.

- In acest caz indicatiile privitoare la metoda de productie apar pe o listd a ingredientelor si in
raport clar doar cu acestea.

- Aceste indicatii vor aparea cu aceeasi culoare, dimensiune i tip de caracter fata de cele indicate
pe lista ingredientelor de origine agricold sau a derivatilor obtinuti din acestea prin metoda ecologica.

- Aceasta faza nu poate fi prezentatd cu culoarea, formatul sau caracterul care sa le scoatd in

evidenta fata de descrierea produsului.

D) VIN OBTINUT DIN STRUGURI PROVENITI DIN AGRICULTURA ECOLOGICA

- Daca este vorba de strugurii produsi in conformitate cu prezentele norme.

- Toate celelalte ingrediente de origine neagricola si auxiliari de transformare trebuie incluse in
Anexa | la prezentele norme.

- In acest caz, in afara dispozitiilor previzute de legile in vigoare referitor la produsele
conventionale, in etichetare nu trebuie sa apari inscriptia "AGRICULTURA ECOLOGICA — REGIM DE
CONTROL C.E.", in timp ce se poate aplica mentiunea "Vin obtinut din struguri provenind din

agricultura ecologica", numele Organului de Control, autorizatia ministeriald, codul Organului de

Control, cel al operatorului controlat si codul autorizatiei de imprimare a etichetelor.

CCPB GLOBAL PROGRAMME

A) PRODUS DIN AGRICULTURA ECOLOGICA

- Dacd cel putin 95% din ingrediente totale* ale produsului, inclusiv aditivii, s provina din
agricultura ecologica in conformitate cu standardul CCPB GLOBAL PROGRAMME si/sau cu
standardul echivalent acestora si acceptate de CCPB. in acest caz in afara dispozitiilor previzute de
legile in vigoare referitoare la produsele conventionale, la etichetare trebuie indicat numele produsului
urmat de o indicatie care si se refere la metoda de productie ecologicd, numele Organismului de Control,
lista ingredientelor, autorizatia ministeriala, codul Organismului de Control, acela al operatorului

controlat si codul autorizatiei la imprimarea etichetelor.

B) PRODUS CU INGREDIENTE DIN AGRICULTURA ECOLOGICA
- Dacé cel putin 70% din ingrediente totale* ale produsului, inclusiv aditivii, sd provina din
agricultura ecologicd in conformitate cu standardul CCPB GLOBAL PROGRAMME si/sau cu

standardul echivalent acestora si acceptate de CCPB. In acest caz indicatiile privitoare la metoda de
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productie ecologica apar 1n lista ingredientelor si In raport clar cu acestea. Aceste indicatii apar cu aceeasi
culoare, dimensiune si tip de caractere fatd de indicatiile din lista ingredientelor; acestea trebuie sa
figureze in acelasi cAmp vizual cu descrierea produsului in care sa fie indicat procentul ingredientelor de
origine agricola sau derivate din aceasta obtinute prin metoda ecologica.

- Aceastd faza nu poate fi prezentata cu culoare, format sau caractere care sa le scoatd mai mult in

evidenta fata de descrierea produsului.

* Pentru ambele categorii apa si sarea adaugate nu trebuie sa intre in calculul procentului ingredientelor
provenite din agricultura ecologica.

De asemenea, la etichetare nu este posibil sa se faca referire la faptul ca este vorba de produse "GMO-
free" sau care nu contin OMG.

in cazul in care pe eticheti sunt indicate datele operatorului responsabil cu comercializarea
produsului iar acesta nu coincide cu operatorul responsabil de prepararea acestuia, eticheta trebuie

sa includa si datele celui din urma.

Standarde USDA-NOP
A) "100% ORGANIC" — ECOLOGIC
- 100% din ingrediente, ca greutate sau volum per total** din produs trebuie sa provina din
agricultura ecologica.

- LATURA PRINCIPALA: Este facultativd indicarea termenului "100% organic", indicativul

USDA este acela al organului de control.
- LATURA INFORMATIVA: Este facultativi indicarea termenului "100% organic", indicativul

USDA, adresa, telefon, fax, si pagina web a organului de control. Este obligatorie indicarea denumirii §i a
adresei transformatorului sau a importatorului produsului finit, fraza "Certified organic by..." sau fraze
similare, in timp ce numele organului de control va fi inscris in detaliu. Este interzisa indicarea doar a
siglei organului de control.

- LISTA INGREDIENTELOR: Este obligatorie inscrierea listei de ingrediente in ordine

descrescatoare si langa fiecare dintre acestea poate aparea termenul "organic".

- ALTE PARTI ALE ETICHETARII: Este facultativa inscrierea termenului "100% organic",

indicativul USDA si cel al organului de control.
** In aceasta categorie de produse si in procesele de productie adoptate nu este permisa utilizarea OMG-
urilor, iradierilor ionizate, sulfatilor, nitratilor, nitritilor si a ingredientelor conventionale.
B) "ORGANIC" — ECOLOGIC
- Cel putin 95% din ingrediente, ca greutate sau volum per total** din produs trebuie sd provina

din agricultura ecologica.
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- In restul de 5% pot fi incluse ingrediente neagricole (aditivi si auxiliari de transformare)
enumerati in Anexa [ la partile A si B din prezentele norme si ingrediente de origine agricola
conventionale 1n cazul In care nu este disponibila o forma similara ecologica.

- LATURA PRINCIPALA: Este facultativa indicarea termenului "organic", referirea la procentul

de produs ecologic* continutul, indicativul USDA si acela al organului de control.

- LATURA INFORMATIVA: Este facultativd indicarea termenului "organic", referirea la

procentul de continut, indicativul USDA, adresa, telefon, fax, si pagina web a organului de control. Este
obligatorie indicarea denumirii si a adresei transformatorului sau a importatorului produsului finit, fraza
"Certified organic by..." sau fraze similare, n timp ce organul de control este indicat in detaliu. Este
interzisa indicarea doar a unei siglei a organului de control.

- LISTA INGREDIENTELOR: Este obligatorie indicarea listei de ingrediente in ordine

descrescatoare si langa fiecare dintre acestea poate aparea termenul "organic" sau un asterisc care se
referd la termenul "organic".

- ALTE PARTI ALE ETICHETARII: Este facultativa indicarea termenului "organic", indicarea

procentului de produs ecologic continut, indicativul USDA si acela al organului de control.

** [n aceastd categorie de produse si in procedeele de productie adoptate nu este permisa utilizarea OMG-

urilor, iradierilor ionizate, sulfatilor, nitratilor, nitritilor si a ingredientelor conventionale.

* Dimensiunea acestei indicatii nu trebuie sa fie mai mare de jumatate din indicatia cea mai mare
care apare pe latura principald; fraza trebuie Inscrisa utilizand acelasi tip, stil si culoare a caracterului, fara
evidentieri.

C) "MADE WITH ORGANIC..." — PRODUS CU INGREDIENTE SPECIALE SAU GRUPURI DE
INGREDIENTE ECOLOGICE.

- Tn aceasta clasa se inscriu acele produse care contin intre 70 si 95% din ingrediente, ca greutate
sau volum per totalul produsului, care provin din agricultura ecologica.

- In restul de 30% pot fi incluse ingrediente neagricole si ingrediente agricole de origine ne-
ecologicd in cazul in care nu este disponibild o forma ecologica similara.

- Este posibil sd se recurga la auxiliari tehnologici, cu conditia sa fie autorizati In productia
conventionald.

- LATURA PRINCIPALA: Este facultativa indicarea frazei "made with organic”, unde pot fi

prezentati un numéar maxim de trei ingrediente sau grupuri alimentare ecologice®, referirea la procentul de
produs ecologic* continut, logo-ul organului de control. Este interzis indicativul USDA.
- LATURA INFORMATIVA: Este facultativd inscrierea procentului de ingrediente ecologice

continute, adresa, telefonul, faxul, si pagina web a organului de control. Este obligatorie inscrierea

denumirii si a adresei transformatorului sau a importatorului produsului finit, fraza "Certified organic
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by..." sau fraze similare, in vreme ce numele organului de control trebuie inscris in detaliu. Este interzisa
indicarea doar a unei siglei a organului de control si indicativul USDA.

- LISTA INGREDIENTELOR: Este obligatorie indicarea listei ingredientelor in ordine
descrescdtoare iar langd fiecare dintre acestea poate apdrea termenul "organic" sau un asterisc care se
referd la termenul "organic".

- ALTE PARTI ALE ETICHETARII: Este facultativa indicarea termenului " organic", indicarea

procentului de produs ecologic* continut, indicativul USDA si cel al organului de control.

In aceastd categorie de produse si in procedeele de productie adoptate nu este permisa utilizarea
OMG-urilor, iradierilor ionizate, sulfatilor, nitratilor, nitritilor si a ingredientelor conventionale. Sulfatii,
nitratii si nitritii pot fi utilizati doar in solutia ingredientelor care nu provin din agricultura ecologica.

* Dimensiunea acestei indicatii nu trebuie sd fie mai mare de jumatate din indicatia cea mai mare
care apare pe latura principald; fraza trebuie Inscrisa utilizand acelasi tip, stil si culoare a caracterului, fara
evidentieri.

In aceasti categorie poate fi etichetat vinul care contine dioxid de sulf, cu conditia ca acesta sa nu
depaseasca 100 de ppm.

Pentru toate categoriile de produse indicate mai sus, apa si sarea nu trebuie sa intre n calculul
procentului ingredientelor provenind din agricultura ecologica si nu trebuie sa fie indicate ca ecologice
sau "organic".

Latura principala: Partea etichetei cea mai vizibila si expusa catre consumator in mod normal.

Latura informativa: Latura imediat In continuare si la dreapta fata de latura principala.

Lista ingredientelor: Lista ingredientelor continute intr-un produs in ordine descrescatoare.

Alte parti ale etichetei: Orice alta parte a etichetei, cu exceptia laturii principale, a laturii

informative si a listei ingredientelor.

7.1.7 Depozitare

Principiu

Produsele agricole si agroindustriale ecologice se depoziteaza separat de produsele neecologice
pentru a nu compromite integritatea ecologica a acestor produse.

Recomandari

Manipulatorii §i procesatorii trebuie sa identifice si sd evite poluarea si sursele potentiale de
contaminare.

Depozitarea boabelor se face in silozuri celulare pe verticala sau in magazii pe
orizontald. Aceste depozite pot fi mecanizate sau nemecanizate si pot fi realizate din
zid de caramida, zid de beton etc.

Standardele cer ca:
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Depozitele trebuie sa indeplineasca anumite conditii: sa nu fie infestate cu daunatori, sa reziste la
presiunea pe care o exercitd produsele in stare de repaus si in timpul curgerii acestora (la incarcare si
descarcare), sd corespunda particularitatilor de clima din zona, sa poatd fi mecanizate cu utilaje pentru
incarcare, descarcare si dezinfectie.

Pentru utilizarea produselor agricole ca materie prima pentru obtinerea diverselor preparate,
trebuie ca materialul vegetal sa aibd o puritate cat mai ridicata. Acest lucru se realizeaza prin precuratirea
si preconditionarea materialului vegetal recoltat. Astfel, trebuie eliminate toate impuritatile, resturile
vegetale sau de pamant, seminte sau fragmente de buruieni, ori plante atacate de boli sau daunatori.

Urmatoarea operatiune deosebit de importantd, pentru obtinerea §i conservarea unui material
vegetal de buna calitate, este uscarea. Toate materiile prime vegetale sunt uscate imediat dupa recoltare.

Exista mai multe metode de conservare a produselor agricole boabe, care se bazeaza pe reducerea
la maxim a proceselor fiziologice din masa de seminte prin dirijarea umiditatii si temperaturii in masa de
seminte. Pentru dirijjarea acestor factori se cunosc urmatoarele metode de conservare a produselor
agricole:

- pastrarea 1In stare uscata;

- pastrarea la temperaturi scazute;

- pastrarea prin aerare activa;

- autoconservarea.

Pastrarea produselor in stare uscatd este cea mai utilizatd metodad si are o mare aplicabilitate
pentru toate produsele agricole vegetale.

Prin aceastd metoda se reduce continutul de umiditate al boabelor la umiditatea de echilibru,
astfel se elimina orice pericol de degradare a produsului si produsele se pot pastra fara probleme. Valorile
umiditatii de echilibru, in functie de specie variaza in urmatoarele limitele:

- floarea soarelui, rapita, in, mustar, ricin, intre 6-8%;

- porumb boabe, sorg, mei, intre 11,5-12,5%

- soia, Tntre 11-12%;

- grau, secara, orez, ovaz, intre 14-15%;

- mazare, fasole, bob, linte, intre 15-16%.

Semintele de cereale cu umiditate sub 14% se pot pastra in vrac in straturi cu indltime mare in
magazii sau in celule de siloz fara probleme.

Semintele de leguminoase §i oleaginoase se depoziteazd numai in magazii pe orizontald si in
straturi cu Tnaltimi mai mici, sub 1,5m.

O mare parte din produsele agricole din tara noastra se recolteaza vara si au de regula umiditatea

redusa sau se usuca pe cale naturala. Existd mai multe tipuri de uscare naturald a materialului vegetal:
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- Uscarea naturala la soare este o metoda traditionald, care permite in sezonul cald evaporarea
rapida, economicd a apei din materialul vegetal. Este folositd pentru material cu tesuturi dure, radacini,
seminte, herba, cu conditia sd contina principii active cat mai stabile: alcaloizi, glicozide.

- Uscarea naturald la umbra este cea mai indicatd metoda pentru orice tip de material vegetal.
Randamentele de uscare si suprafata necesara pentru uscare sunt diferite in functie de specie si organul
plantei. Astfel, randamentul de uscare este pentru herba de 5:1, pentru radacini de 3:1, pentru fructe de
3:1, pentru seminte de 1,2-1,5:1, iar un metru patrat de spatiu este necesar pentru a usca: 2-3 kg radacini,
3-4 kg seminte, 1-2 kg herba sau 0,5-1 kg flori sau inflorescente.

Produsele recoltate toamna pun probleme la conservare. Masurile pentru pregatirea produselor in
vederea conservarii in stare uscata incep cu recoltarea si consta in:

- evitarea amestecului intre loturi cu umiditate diferita;

- recoltarea la maturitatea deplina;

- transportul In depozite imediat dupa recoltare;

- protejarea in timpul transportului Tmpotriva precipitatiilor;

- Curdtirea concomitent cu depozitarea pentru eliminarea impuritatilor care au umiditati mai
ridicate decat, produsele de baz;

- depozitarea la inceput in straturi subtiri;

- uscarea naturald si artificiald pana la umiditatea fiecarei specii, reducandu-se numarul de
microorganisme din masa de seminte fara a se realiza o sterilizare totala.

La conservarea In stare uscatd se tine cont de izotermele sorbtiei si desorbtiei umiditatii. De
asemenea, se iau masuri pentru evitarea cresterii umidititii pentru a impiedica dezvoltarea
microorganismelor, acarienilor si insectelor care se inmultesc rapid si depreciaza produsul.

B. Pastrarea semintelor la temperaturi scizute. Metoda se bazeaza pe principiul termoanabiozei,
adica reducerea considerabild sau totald a activitatii vitale a componentelor vii din masa de seminte prin
intermediul temperaturilor scazute. Reducerea temperaturii se poate realiza prin folosirea de agregate
frigorifice sau prin dirijarea aerului atmosferic rece.

Racirea mesei de seminte cu aer atmosferic se poate realiza prin depozitarea produselor in strat
subtire si ventilarea aerului prin deschiderea geamurilor si usilor, dar la semintele cu umiditate ridicata
exista pericolul de incingere. Recomandata este racirea activa a produselor agricole prin:

- lopatare - cand in masa de boabe apar procese de incingere, iar pentru eficienta operatiunii se
face migcarea produsului de 2-3 ori succesiv si la distante mari;

- manipularea produsului cu instalatii de transport pe orizontala (benzi transportoare) sau pe
verticala (elevatoare);

- insuflarea cu ajutorul ventilatoarelor a aerului rece din atmosfera in masa de produs depozitata.

C. Pastrarea semintelor prin aerare activa.
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Scopul este de a asigura racirea, uscarea si aerisirea masei de seminte prin nlocuirea aerului
viciat din spatiul pentru depozitare.

Efectele aerdrii active sunt: reducerea umiditatii, prevenirea autoincilzirii, reducerea respiratiei,
accelerarea maturitatii semintelor, eliminarea CO2 din masa de boabe, frinarea activitatii
microorganismelor. Aerarea se face cand temperatura aerului este mai scazuta cu cel putin 50°C fata de
temperatura produsului, iar umiditatea relativa a aerului este sub 75%. Aerarea se realizeaza cu
ventilatoare care insufld aerul rece in masa de boabe depozitate, cu ajutorul unei retele de conducere
montate n pardoseala magaziei sau pe la partea bazala a celulei de siloz.

D. Pastrarea prin asfixiere — autoconservare, prezintd importantd pentru produsele destinate
consumului si se bazeazd pe oprirea respiratiei aerobe, prin acumularea CO2 rezultat din respiratia
semintelor sau prin injectarea de CO2.

Lipsa spatiilor pentru uscarea naturald, cerintele tehnologice ale unor specii, cantitatile mari de
produse recoltate in campanii, precum si conditiile atmosferice (nebulozitate si precipitatii) din anumite
perioade impun, in multe cazuri, uscarea plantelor in uscatoare speciale. Aceste echipamente speciale
denumite uscatoare pot fi alimentate cu combustibil, sau pot fi sub forma de solarii sau sere tunel si
prevazute cu celule fotovoltaice care permit recircularea aerului si un foarte bun control al parametrilor

uscaril.

7.1.8 Transport

Principiu

Transportul produselor ecologice se face cu minim de pierderi si pe distante mici.

Recomandari

Produsele ecologice care nu sunt destinate consumului final pot fi transportate in alte unitati
inserate sistemului de control si certificare, inclusiv acele ale vanzarii cu ridicata si cu amanuntul, doar in
ambalaje sau recipiente dotate cu documentatia insotitoare in care vor figura:

- numele si adresa responsabilului cu productia si prepararea produsului;

- numele produsului, inclusiv o indicatie a metodei de productie ecologica;

- numele sau numarul de cod al Organului de Control si, dacd este aplicabilad, identificarea
partidei printr-un sistem de marcare aprobat la nivel national sau de catre Organul de Control care sa
permitd punerea 1n relatie a partidei cu documentele contabile prin actele justificative corespunzatoare.

- mai este prevazut si un document in trei exemplare, numerotat progresiv, care sa ateste metoda
de productie, originea, produsul, destinatarul, formarea lotului, numarul de cutii, referirea la documentul
de transport si data.

In acest caz Organul de Control al operatorului mandatat si acela al destinatarului trebuie sa fie

informate despre numitele operatiuni de transport si trebuie sd-si fi dat aprobarea. Aceste cerinte sunt
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intelese ca absolut necesare in cazul 1n care operatorul va descrie corect In expertiza tehnicad modalitatile
de transport care vor trebui considerate ca fiind conforme n cursul verificarilor si al inspectiilor.
Standardele cer ca:
J In cazul in care produsul va fi destinat consumului final, acesta trebuie confectionat si
transportat la punctual de vanzare n ambalaje inchise.
. Produsele trebuie prevazute cu o eticheta, in conformitate cu reglementarile din domeniul
productiei ecologice.
. Daca vehiculele sunt utilizate pentru a transporta bunuri sau materiale, trebuie s fie
spalate si uscate cu grija pentru a putea transporta produse ecologice.
J Inainte de a efectua incircare, vehiculele si instalatiile trebuie inspectate cu scopul de a se
asigura cd nu sunt prezente reziduuri sau alte materiale care ar putea contamina sau periclita
integritatea produselor ecologice.
. Eventualele Incarcaturi compuse din produse ecologice si conventionale nu sunt permise,
in mod simultan 1n acelasi mijloc de transport, atunci cind acestea se prezinta sub forma "varsata"
sau in ambalaje nesigilate. Astfel, sunt permise doar in cazul in care se va putea asigura absenta
de contaminare cauzatd de alte transporturi sau de ambalajele utilizate anterior pentru produse

conventionale.

7.1.9 Curitenie, dezinfectie si igienizare
Principiu
Produsul alimentar ecologic este sigur, de 1nalta calitate si nu contine substante folosite pentru

curatarea, dezinfectarea si sanitatia produsului alimentar si a dispozitivelor de procesare a produsului

alimentar.
Recomandari
J Manipulatorii trebuie sa diferentieze Tn mod clar substantele folosite pentru curatarea,

dezinfectarea si sanitatia echipamentului de manipulare si a suprafetelor de contact ale produsului
alimentar de cele aplicate direct produsului alimentar.

J Operatorii trebuie sa dezvolte un sistem de management pentru curatare si dezinfectare.

o Operatorii trebuie sa creeze dispozitive, sa dispuna mecanismul, sa instaleze
echipamentul si sd conceapd un sistem de curdtare, dezinfectare §i sanitatie care sid prevind
contaminarea produsului alimentar §i a suprafetelor de contact ale produsului alimentar cu
substante interzise, ingrediente non-ecologice, daundtori, organisme care provoacda boli si
material strain.

J Manipulatorii si procesatorii trebuie sa foloseasca mijloace fizice si mecanice precum
caldura uscata, caldura umeda, excluziune si alte metode non-chimice, provizii adecvate de apa si

substsnte care apar in Anexa 4 pentru a preveni contaminarea microbiologica.
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J Substantele permise In Anexa 4 trebuie sd fie folosite tindnd seama de mediul
inconjurétor.
J Folosirea compusilor de curatare trebuie sa diminueze eliminarea efectului si folosirea

dezinfectantilor. Reciclarea apei impure din afara amplasamentului, pentru alte utilizdri decéat
manipularea sau procesarea produsului alimentar, este de preferat asupra fie re-circularii sau
eliminarii.

o Separatoarele de abur si filtrele trebuie folosite pentru a elimina aditivii non-volatili din
cazanul cu apa.

J Operatorii nu trebuie si foloseasca substante de curatat si/sau sanitatie care nu pot fi
indepartati usor printr-o actiune de interventie (exemplu amoniac cuaternar) sau care au un
impact advers asupra mediului Inconjurator (exemplu compusi halogenati).

Standardele cer ca:

. Operatorii sa ia toate precautiile necesare pentru a proteja produsul ecologic de
contaminarea cu substante interzise in agricultura ecologica si manipulare, daunatori, organisme
care pot provoca boli si substante straine.

o Doar apa si substantele care apar in Anexa 4, Tabelul 2 ca mijloace auxiliare de procesare
pot fi folosite dupa recoltare ca substante de curatare sau dezinfectanti ce vin in contact direct cu
produsul ecologic.

o Alte substante decét cele prevazute in Anexa 4 sunt permise numai daca sunt cerute legal.
J Operatiile care folosesc substante de curdtare, sanitatie si dezinfectanti pe suprafete de
contact ale produsului trebuie sa se desfasoare in asa fel incat sa se pastreze integritatea ecologica
a produsului alimentar.

J Operatorul trebuie sa initieze o actiune de interventie intre uzul oricirei substante de
curdtare, sanitatie sau reziduald a produsului alimentar ecologic dezinfectant si contactul
produsului ecologic cu acea suprafatd, in asa fel incét sa fie prevenita contaminarea.

J Substantele incluse In Anexa 4 trebuie evaluate dupd criteriul pentru procesarea si

manipularea substantelor care apar in Anexa 1.

Sectiunea (unitatea didactica) 7.2: princCipii, recomanddri §i norme specifice:

7.2.1 Seminte intregi

Principiu

Produsele procesate provin din seminte ecologice certificate, cu valoare nutritionala ridicata.
Recomandari

Procesatorii folosesc materia primd (sadmanta) rezultatd in urma procesului de productie din
agricultura ecologica.

Standardele cer ca:
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Semintele Intregi ce urmeaza a fi prelucrate ecologic trebuie sa aibd aproximativ aceeasi marime,
forma si se curata de orice corp strain de natura fizica, vegetala si de insecte §i animale mici.
Dintre toate cerealele, graul prezintd o importantd covarsitoare In acoperirea necesarului de
produse alimentare datorita indicilor de calitate nutritionala si tehnologica.
Bobul de grau este din punct de vedere botanic un fruct uscat indehiscent denumit cariopsa.
In sectiune longitudinald se observa ca bobul de grau este alcatuit din trei parti: tegument (la
exterior), endosperm (ocupa cea mai mare parte din interiorul bobului) si embrion (asezat intr-0
pozitie oblica la baza bobului).
Tegumentul bobului este constituit din doua parti distincte, concrescute:

- epicarp, format dintr-un rand de celule turtite, acoperite cu o cuticuld groasa;

- mezocarp, alcatuit din mai multe randuri de celule cu pereti Ingrosati; endocarp,

format dintr-un rand de celule, rotunde in sectiune si dispuse perpendicular pe mezocarp.
Sub endocarp urmeaza tegumentul seminal sau testa (ca o dunga brund) si zona hialina (un strat
incolor, Ingust, de origine nucelard).
Endospermul prezintd, la exterior, un strat de celule de forma regulatd, cu pereti mai grosi,
citoplasma si nucleu, unde se gisesc graunciori fini de aleurond si picaturi de substante grase.
Acest strat poartd numele de stratul cu aleurona si este alcatuit dintr-un singur rand de celule.
Restul endospermului este format din celule mari, cu pereti subtiri, plini cu graunciori de amidon.
Ca urmare a faptului ca graunciorii de amidon sunt diferiti ca forma si marime de la o specie de
cereale la alta, cunoagterea caracteristicilor acestora permite si se aprecieze provenienta unei
faini sau sa se stabilesca prezenta, in faina, a diferitelor adausuri.
Embrionul reprezinta viitoarea plantd intr-o forma incipientd si este alcatuit din: muguras
(gemuld sau plumuld), coleoptil, radacinitd (radicula sau radiceld), coleoriza, tulpinitd (tigeld),
scutisor (scutellum) si epiblast.
Valoarea nutritivd a boabelor de grau este determinatad de compozitia lor chimicd. Boabele de
grau sunt constituite in cea mai mare parte din substante extractive neazotate, substante proteice
si apa. Totusi, pentru a caracteriza valoarea nutritiva, este important a analiza valoarea biologica
a proteinelor. Aceasta, pentru faptul ca cerealele, In general, contribuie la necesarul de proteine al

omenirii cu circa 60%.

Tabelul 7.1
Continutul boabelor de cereale 1n substante proteice
Specia Substante proteice
(% din substanta uscatd)

Grau 13,0

Orz de toamna 12,8

Orez 7,7

porumb 10,2 - 13,4
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In aceasti balant, graul ocupi locul cel mai important.

In tara noastra, I Brad si colab. (1975), analizand un numir mare de soiuri de grau a evidentiat
corelatia negativa Intre continutul total in proteina si continutul acesteia in lizina.

Cercetarile efectuate de Gh. Bilteanu si Olga Nica la catedra de fitotehnie a Institutului
Agronomic "Nicolae Bilcescu" Bucuresti, au scos in evidenta efectul negativ al dozelor mari de azot
asupra continutului in lizina al proteinelor din bobul de grau. Influenta negativa a dozelor mari de azot se
manifesta si asupra altor aminoacizi esentiali, intre care, trebuie mentionati metionina si valina.

Valoarea nutritiva a fainii de grau este modificata fata de valoarea nutritiva a bobului intreg, din
cauza ca, in procesul de prelucrare a operatiilor succesive de macinare §i cernere, o parte din
componentele anatomice ale bobului sunt separate. Din aceastd cauza, fainurile albe provenite din
endosperm, care contin partile friabile ale bobului, se deosebesc din punct de vedere chimic de fainurile
negre, care contin cantitati insemnate din pericarp, tegumentul seminal, stratul aleuronic. Cu cat gradul de
extractie al fainii este mai mic, cu atdt compozitia ei chimica fatd de bobul ca atare, sufera modificari mai
importante.

Pe misura ce creste gradul de extractie al fainii, creste si continutul in substante minerale. in
timp ce faina cu grad de extractie 100 contine 1,904 g cenusd la 100 g faind, la gradul de extractie 80,
acest continut este de 0,905% iar la gradul de extractie 40, scade la 0,403%. Acest fapt se datoreaza
repartizarii substantelor minerale spre partile periferice ale bobului care, in cea mai mare parte, se elimina
n procesul de cernere.

Substantele proteice generatoare de gluten se gasesc in principal in zonele fainoase ale bobului
(in endosperm). Datoritd structurii mai putin friabile, stratul aleuronic si pericarpul se divizeaza mai greu
in procesul de micinare si in consecinti, se separd usor prin cernere sub forma de tirate. in general,
fainurile cu grad de extractie de 65% sunt lipsite de tirate. Pe masura ce gradul de extractie se apropie
100, creste si proportia de tarate din faina, atingand valori cuprinse intre 18 — 22%, in féina integrala. Cat
priveste vitaminele, continutul acestora in faina, in comparatie cu continutul total al bobului, scade
accentuat cu diminuarea gradului de extractie. In aceeasi masura scade si continutul in fier.

In procesul de micinare, pentru stabilitatea fainii si a produselor de panificatie intre altele, are loc
si separarea unei mari cantitati de germeni, in care sunt depuse mari cantitati de substante de rezerva cu
valoare nutritivd ridicatd. Acestia contin: 24,5 %proteine (care cuprind toti aminoacizii esentiali, in
proportii relativ echilibrate), 7,5% grasimi, 35,6% glucide, 3,4% celuloza, 4,5% cenusa si vitamine (B,

B2, B6, PP, E).

7.2.2 Seminte semiprelucrate (ex. decorticate)
In alimentatia omului se folosesc si seminte procesate, deobicei prelucrate.

Din aceasta categorie fac parte cerealele, fasolea boabe, mazarea uscati, lintea boabe, soia, etc.
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Semintele de cereale nu se consuma ca atare decat foarte rar. Frecvent ele sunt prelucrate sub
forma de crupe (seminte decorticate).
Crupele sunt produse obtinute din boabe de cereale si leguminoase, printr-un sir de operatii
tehnologice prin care se elimina invelisurile si partile cu un continut mare de celuloza pentru a se
obtine produse mai usor de asimilat.
Exemple de crupe sunt:
- orezul glasat, care se obtine prin prelucrarea mecanica, decojirea, polizarea si
glasarea boabelor de orez;
- arpacasul marunt, care se obtine prin decojirea, divizarea, slefuirea si polizarea
boabelor de gréau;
Decojirea (decorticarea) boabelor consta in indepartarea impuritatilor aderente la suprafata
acestora (praf, particule minerale), in indepartarea perilor si a pericarpului, precum si in
dislocarea embrionului. Aceastda operatie se executa deoarece aceste componente nu au valoare
alimentara si mentinerea lor in amestecul de boabe va duce la scaderea calitatii fainilor rezultate
dupd macinare. Pentru ca operatia de decojire s se realizeze in conditii optime trebuie ca in
prealabil sa se efectueze calibrarea boabelor.
Decojirea se realizeaza pe masini prevazute cu cilindri cu suprafata interioara abraziva si rotoare
cu palete sau cu discuri abrazive.
Dupa decojire se separa boabele decojite de cele nedecojite cu ajutorul unor masini de sortat, la
care separarea are loc datoritda diferentelor intre coeficientii de frecare, de elasticitate si a
diferentelor de masa specifica.
Orezul decojit nu poate fi livrat in comert ca atare, deoarece invelisurile pericarpice si seminale
imprima boabelor nuante diferite, de la verzui-roscat pana la brun inchis. Pentru desprinderea
acestor invelisuri se aplicd operatia de slefuire, care se realizeazd cu ajutorul unor masini
tronconice ale caror rotoare sunt imbracate intr-o suprafata de smirghel de diferite granulozitati si
o manta fixa, prevazuta cu bare din cauciuc. Pentru inlaturarea rugozitatii suprafetei boabelor de

orez se practica o lustruire.

7.2.3 Fulgi

Cei mai folositi sunt fulgii de cereale, care se fabricd din boabe de porumb, orez, ovaz sau grau.
Consumatorul nu trebuie sa prepare produsul inainte de a-1 folosi si poate fi consumat sub forma
uscatd sau prin addugarea unor produse alimentare cum ar fi laptele, iaurtul, ciocolata etc.. Printre
avantajele fulgilor, din perspectiva consumatorului se numara usurinta in folosirea lor pentru
satisfacerea nevoilor de hrana. Consumarea produsului are loc in principal la micul dejun, dar

sunt de asemenea folosite §i ca gustari.

329



GUVERNUL ROMANIE! UNIUNEA EUROPEANA

* %':'
*x X x 2o

* *

x *
S PNDR
* Ak Programu Naonal de Domotaro Fural
- Viata la tara europeana

Fulgi de cereale, se fabrica prin curatare, decojire, divizare in 3-6 bucati, fierberea cu apa si unele
adaosuri (zahar, glucoza, diamalt, arome etc.) sub presiune, uscare, aplatizare sub forma de fulgi
si uscarea acestora pana la umiditatea de maximum 6%, racire, si ambalare.

Tn procesul de fabricare a fulgilor de cereale existi mai multe variante de linii de fabricatie, cu
utilaje specifice In functie de producator, dar care 1n final indeplinesc scopul operatiei pentru care
au fost proiectate. Cu tehnologia de extrudare pot fi fabricati fulgi de cereale cu aroma deplin
dezvoltatd, textura crocanta specificd. Combinand diferite cereale este posibild obtinerea de fulgi

cu textura si gust specific §i un mai mare echilibru al compozitiei nutritionale.

7.2.4 Fainuri
Fainurile se obtin prin maruntirea cerealelor prin diferite metode, urmata de cernerea produsului
maruntit pe site.
Cantitatea de fdind obtinuta din 100 kg cereale se numeste extractie. Extractiile de faina pot fi:
- simple, 1n cazul in care limita inferioara este fixa si pleacd de la zero, iar limita
superioara este variabila;
- intermediare, cu ambele limite variabile;
- complementare, a caror limita inferioara este fixad si mai mare de zero, iar limita
superioara este fixa si egala cu 100.
Sorturile de faina se deosebesc si dupa proprietitile organoleptice (gust, miros), finete si culoare.
Fadina alba are un grad de extractie de 30%, are culoare albd cu nuanta gélbuie si granule fine. Se
produc, in genereal, trei varietati de faina alba:
- faina alba pentru produsele de patiserie si uz casnic;
- faina grisatd pentru paste fainoase;
- faina alba obisnuita.
Faina semialba are un grad de extractie de 75%, iar fdina neagra de 85%. Faina semialba are
culoare alb-gélbuie cu nuante cenusii i urme vizibile de tarate si se foloseste pentru obtinerea
painii intermediare.
Faina neagra are culoare cenusie-deschis si contine particule de tarate. Este folositd pentru
fabricarea unor sortimente de péine.
Féina alba este mai usor asimilabild pentru organismul uman decat fdina semialba si faina neagra,
dar contine mai putine proteine, lipide, sdruri minerale, vitamine.
Faina neagra este mai acida, contine particule de tarate, iar indicele de gluten este mai mic decét
cel al fainii albe. De exemplu, din 100 kg grau cu masa hectolitrica de 75 kg/hl se poate obtine
dupa micinare 90 kg fiina extrasi prin mai multe faze si 10 kg tarate. In acest caz gradul de

extractie este de 90%.
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S-a constatat ci faina de grau obtinutd din grane proaspét recoltate, nu prezinta insusiri optime de
panificatie, acestea imbunatitindu-se dupi trecerea unui interval de timp de 45-60 de zile. In
acest interval are loc maturare fainii, prin aceastd denumire fiind desemnate totalitatea proceselor
fizice, chimice §i biochimice pe care le suferd faina pe parcursul depozitarii ei In conditii

corespunzatoare de temperatura, umiditate si grad de compactizare a granulelor.

7.2.5 Uleiuri (grasimi) vegetale

Materia prima pentru fabricarea uleiurilor vegetale este reprezentatd de semintele sau fructele
plantelor oleaginoase.

Principalele plante cultivate oleaginoase sunt: floarea soarelui, sofranelul, inul pentru ulei,
ricinul, rapita, susanul, mustarul negru, camelind etc.iar in zonele tropicale si subtropicale
maslinul, cocotierul, palmierul de ulei.

Se obtin uleiuri vegetale si din specii de plante din alte grupe fitotehnice cum sunt: soia,
arahidele, bumbacul, porumbul (din germeni), macul, dovleacul, nucul, vita de vie etc.

Uleiurile vegetale se obtin prin presare. Materialul care este supus presarii, cu exceptia celui
foarte marunt, precum semintele de camelind, se macina in prealabil si se incélzeste pentru a mari
fluiditatea uleiului si pentru a coagula substantele proteice. Prin incdlzire are loc ruperea si
distrugerea structurilor celulare a celulelor purtatoare de ulei.

Presarea se face in prese de diferite tipuri. Materialele ramase dupa presare se numesc turte de
presa.

Uleiurile vegetale se impart in doua grupe: uleiuri alimentare si uleiuri tehnice. Uleiurile
alimentare se obtin din: soia, floarea-soarelui, rapita, arahide, bumbac, cocotier, palmier, maslin,
porumb si susan. Uleiurile alimentare obtinute din plantele oleaginoase se folosesc in alimentatie
sau se utilizeazd in industria conservelor, la fabricarea margarinei, la obtinerea de lecitina. De
asemenea, uleiurile alimentare pot fi folosite in industria sapunurilor si in industria vopselelor.
Uleiurile industriale se obtin din seminte de in, ricin, rapita, camelina, maslin etc. si se folosesc
pentru obtinerea de vopseluri, lacuri, culori pentru pictura in ulei, cerneluri tipografice etc. Alte
uleiuri industriale, nesicative, cum sunt cele de ricin se utilizeaza ca uleiuri de ungere a organelor
de masini in miscare.

Germenii de porumb reprezintd 10-12% din masa boabelor si contin 45-50% (cei recuperati din
industria amidonului, unde au fost supusi spalarii) sau 18-30% (cei proveniti din industria
moraritului).

Semintele de dovleac sunt continute in fructul dovleacului reprezentand 2-3% din masa acestuia
si se compun din 65-75% miez, si 25-35% coaja. De asemenea, continutul in ulei al semintelor

dovleacului fara coaja este de 33-45%.
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Semintele dovleacului uleios fard coaja inainte de a le scoate de la uscator, trebuie racite de la

temperatura de 38-40°C la 20-25°C si apoi sunt supuse urmatoarelor etape de prelucrare: lucire,

curdtarea cu masina cu darmon, clasare dupa culoare, indepartarea semintelor ranite si a celor

decojite, indepartarea bulgarilor si impuritatilor, precum si ambalarea in saci.

7.2.6 Conserve de legume si fructe

Omul consuma legume si fructe atat in stare proaspata cat si conservata.

Dintre alternativele de conservare amintim:

e congelarea - se practica mai ales pentru fructe si legume suculente: capsuni, zmeura,
vigine, caise, tomate, spanac, mazare verde, fasole verde, vinete tocate, etc. Temperatura de
pastrare este de -12 — (-45)°C, conditii in care alimentele isi pastreaza in totalitate aromele,
gustul si valoarea nutritivd. Dupa decongelare ele trebuiesc insa consumate imediat,
deoarece sub influenta oxidazelor se oxideaza foarte repede.

e murarea $i marinarea - in aceste cazuri conservarea se realizeaza in mediu acid in
prezenta clorurii de sodium - mediu nefavorabil de dezvoltare pentru microorganismele de
alterare. Frecvent In muraturi acidifierea se realizeaza prin fermentatie lactica a glucidelor
(concentratia acidului lactic poate depasi 2.5%), proces ce poate fi accelerat prin adaosul
unor mici cantitati de zahar, in cadrul unui proces complex ce mai conduce la alcooli, acid
formic si acetic, esteri aromati, etc. in cazul marinarii procesul are loc cu adaos de acid
acetic (1-3%) in prezenta zaharului si a unor condimente: piper, mustar, foi de dafin, etc.

e pasteorizarea - dupa spalare, curdtire si transare, legumelor si fructelor 1i se adauga
diverse ingrediente iar apoi se incélzesc la 110 - 125°C. Tratamentul termic distruge o parte
din vitaminele produselor naturale.

e deshidratarea, acest proces are loc in cuptoare sau tunele incalzite la 50-90°C, cand
umiditatea produselor alimentare scade de la 75-90% la 5-20%. intr-un mediu sirac in api
enzimele si microorganismele ce produc alterarea isi micsoreaza activitatea. Fructele si
legumele isi modifica foarte putin valoarea nutritiva in raport cu alimentele proaspete.

e pastrarea in solutii concentrate de zahdr. Prin fierbere cu solutii concentrate de zahdr
fructele, ca atare sau doar sucul lor devin rezistente la depozitare deoarece mediul

hiperosmotic realizat este nefavorabil dezvoltédrii microorganismelor.

7.2.7 Sucuri

Sucurile sunt bauturi nealcoolice care au o valoare nutritiva apropiata de cea a fructelor sau

legumelor din care se prepara. Consumul sucurilor este recomandat datoritd continutului ridicat

in vitamine (C, P, complex B, carotenoizi), glucide cu moleculd mica, elemente minerale cu

caracter alcalinizant. De asemenea, sucurile contribuie la rehidratarea si mineralizarea

332



GUVERNUL ROMANIE! UNIUNEA EUROPEANA

PNDR

Programul National do Dezvolare Rurala

Viata la tara europeand

organismului. Sucurile de fructe si legume rezulta prin presarea acestora. Etapele de prelucrare a
fructelor si legumelor pentru obtinerea sucurilor sunt urmatoarele:; presare; filtrare, centrifugare;

hidroliza enzimatica a pectinelor; imbuteliere; pasteurizare la 75°C sau sterilizare in autoclave.
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Chestionar

1. Produsul alimentar trebuie sa indeplineasca urméatoarele conditii:

a) sa contind elemente nutritive (lipide, proteine, glucide);

b) sa satisfaca un apetit;

C) sd fie acceptat ca aliment intr-0 comunitate sau areal teritorial.
2. Unitatile care prelucreaza produse agricole si care adoptd conceptul de calitate, sunt
interesate:

a) sa achizitioneze inputuri de cea mai buna calitate;

b) sd urmareasca derularea procesului de fabricatie in termenii tehnici recunoscuti;

c) sa distribuie produsele alimentare pe diferite canale de distributie in conditii de maxima

igiena si intr-un timp c&t mai scurt.

3.

a)
b)

6.

Prelucrarea termica a legumelor are un rol important in:
mentinerea gustului, aspectului produselor;
asigurarea digestibilitatii si gradului de asimilare a produselor agroalimentare;

mentinerea compozitiei fizico-chimice a produsului .

Protejarea produsului alimentar ecologic impotriva bolilor si daunatorilor se face prin:

a) curatire adecvata, sanitatie i igiena;
b) tratament chimic;
C) iradiere.

Pastrarea produselor in stare uscata se face prin:

a) reducere continutul de umiditate al produselor (boabelor) la umiditatea de
echilibru;

b) suflarea de aer rece in masa de boabe depozitate;

C) injectarea cu CO,.

Produsele agricole si alimentare vegetale ecologice poarta denumirea Produs provenit din

agricultura ecologica atunci cand:

a) cel putin 95% din ingrediente provin din agricultura ecologica;
b) produsul contine doar un ingredient de origine agricola si inainte de culegere a
trecut o perioada de conversie de cel putin 12 luni;

c) cel putin 70% dintre ingrediente provin din agricultura ecologica.
Prevenirea contamindrii produsului alimentar ecologic cu boli se face prin:
a) mijloace fizice;

b) mecanice;
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c) chimice.

8. Substantele proteice generatoare de gluten se gasesc in:
a) endosperm;
b) tegument;
c) embrion.
9. Continutul boabelor de grau ecologic in substante proteice (% din s.u.) trebuie sa fie de
minim:
a) 7 %;
b) 13 %;
c) 20 %.
10. Maturarea fainii reprezeinta:

a) totalitatea proceselor fizice, chimice si biochimice pe care le sufera faina pe
parcursul depozitarii ei in conditii corespunzitoare de temperatura, umiditate si grad de
compactizare a granulelor;

b) totalitatea proceselor biochimice pe care le sufera faina pe parcursul depozitarii
ei in conditii corespunzatoare umiditate si grad de compactizare a granulelor;

C) totalitatea proceselor fizice, pe care le sufera faina pe parcursul depozitarii ei in

conditii corespunzitoare de temperatura .
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Capitolul 8: Tehnologii de prelucrarea a produselor ecologice de origine animala
Sectiunea (unitatea didactica) 8.1: principii, recomandari si norme generale:

8.1.1 Managementul calitatii

In conditiile trecerii la economia de piatd, garantarea calitdtii alimentelor este abordata intr-o
opticad noua, care pleacd de la proprietitile alimentelor procesate si interactiunile dintre aceste proprietati
si mediul inconjurator care conditioneaza durata de valabilitate a produselor agroalimentare. Acestea se
gasesc sub impactul agentilor de mediu si, prin urmare, proprictatile labile ale marfii alimentare se
modifica continuu. Din momentul terminarii procesului de fabricatie, alimentele trec printr-o etapa de
comestibilitate certd, apoi printr-o etapa de comestibilitate conditionata, ajungand la etapa
moment ea trebuie exclusa din circuitul comercial, inregistrandu-se pierderi mari de productie

Din aceste considerente obiectivele politicii calitatii produselor trebuie sa fie incluse intr-0
strategie nationala de promovare a calitatii in Romania care sa cuprinda:

e 1Incurajarea tranzitiei agentilor economici de la inspectia/controlul calitatii la asigurarea
calitatii si managementul total al calitatii;

e reglementarea unor organisme guvernamentale pentru inspectie/supraveghere tehnica
si/sau certificare produse agroalimentare care, prin natura lor, pot dauna sanatatii sau vietii
populatiei si/sau calitatii mediului ambiant;

e armonizarea standardelor, si in general a legislatiei, nationale cu cele europene si
internationale;

e 1incurajarea si motivarea persoanelor care depun eforturi sustinute si obtin rezultate
e educarea si instruirea populatiei in ceea ce priveste drepturile de consumator de produse
agricole si alimentare ecologice.

Politica privind calitatea este abordata diferit de citre operatori (tabelul 8.1). in mediul economic
existd un anumit principiu universal valabil de desfasurare a activitatilor bazat pe minimizarea costurilor.
Producatorii tind sa-si minimizeze costurile de productie 1n conditiile pietei incerte, la fel procesatorii tind
sa le minimalizeze pe cele de prelucrare, iar intermediarii pe cele de comercializare.

Fiind vorba de produse agroalimentare, calitatea este deosebit de importantd in aprecierea
produselor de catre consumator. Normele de igiend si de sigurantd a alimentatiei impun acest lucru si
propulseaza calitatea pe primul loc atit intre criteriile de productie a producitorilor agricoli si a

procesatorilor, cat si Intre criteriile de alegere ale consumatorilor.
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Tabelul 8.1
Criterii de apreciere a calitatii produselor pe filiera agroalimentara
Nr. Operatori Criterii de calitate
crt.
1 rasd
Crescitori de animale greutate vie
conformatia i starea de ingrasare
2 randament la tdiere
Comerciant (angrosist) de greutate carcasa
animale conformatia si stadiul de ingrasare al carcasei
rasa si varsta
3 Maicelarul randamentul la carnea comercializata
4 culoarea carnii
Consumatorul fragezimea carnii
grasimea carnii

Unitatile care prelucreazd produse agricole si care adoptd conceptul de calitate totald intr-0
politica privind calitatea, sunt interesate:

* sd achizitioneze inputuri de cea mai buna calitate: produse agricole proaspete, fara deteriorari de
calitate, masini si utilaje fiabile etc.;

* sa urmdreasca derularea procesului de fabricatie in termenii tehnici recunoscuti;

* sa distribuie produsele alimentare pe diferite canale de distributie in conditii de maxima igiena
si intr-un timp cat mai scurt;

* sd urmareasca produsele in consum pentru a observa gradul de conformitate a calitatii acestora
cu cerintele consumatorilor.

Impactul managementului calitatii totale asupra unei organizatii consta Tn schimbarea atitudinii de
la controlul post-operativ la controlul pre-operativ, eforturile concentrandu-se pe prevenirea defectelor de
calitate. Controland de la bun inceput fiecare input si fiecare proces de productie, se realizeazd o
economie de resurse si de timp importantd, care suprima cheltuielile de control al produselor deja

rezultate din procesul de productie, neconforme cu standardele de calitate adoptate.

8.1.2 Metode de prelucrare

Principiu

Prelucratorii de produse agroalimentare ecologice trebuie sa continue eforturile producatorilor,
pentru ca produsul ecologic si ajunga nedenaturat pe masa consumatorului. Tn afara calitatilor senzoriale
si igienice superioare, produsele ecologice trebuie sd-si pastreze calitatea lor cea mai importanta, aceea de
hrana aliment.

Recomandari

o Procesatorii trebuie sa aleagd metode care limiteaza numarul si cantitatea de aditivi non-

ecologici si mijloacele auxiliare de procesare.
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. Normativele departamentale trebuie sia se refere la cel putin urmatoarele grupe de
produse:
- carne si produse din carne;
- lapte si produse din lapte;
- oua.
. Pentru ca un produs alimentar finit sd fie denumit ,,ecologic", acesta trebuie sa contina
95-100% materii prime si ingrediente provenite din agricultura biologica.
. Metodele de prelucrare trebuie sa schimbe cat mai putin compozitia chimica naturald a
materiilor prime.
o Prelucrarea produselor ecologice se va efectua cu prioritate pe plan local sau zonal,
pentru a se elimina efectele negative ale transporturilor lungi.
Standardele cer ca:
J In timpul fazelor diferite de pregatire , produsele din agricultura ecologica trebuie sa fie

identificate Tn mod adecvat , spre a se evita posibile amestecuri cu produse conventionale. Acelasi
lucru se impune si pentru aparatele de coacere , aceeasi apa neputand fi folosita in acelasi timp
pentru produsele alimentare din agricultura ecologicd si pentru cele conventionale.

. Mijloacele de coacere, precum uleiul si otetul, trebuie sd provind din agricultura
ecologicd. Acest lucru presupune ca toate recipientele si ambalajele apropiate de produs sa fie
identificate in conformitate cu modalitatile care vor trebui comunicate organului de control.

o Sunt permise urmatoarele metode:

- extractia cu apa, alcool, ulei, CO2 N2;

- procedeele de prelucrare fizica, mecanica si biologica;

- afumatul (limitat).

J Excluderea metodelor de procesare ce pot induce in eroare in privinta adevaratei naturi a
produsului.
. Iradierile nu sunt admise.

Tn procesul de prelucrare a produselor ecologice de origine animala sunt folosite urmatoarele

- prelucrarea primara;
-prelucrarea termica.

Prelucrarea primara constd intr-o serie de operatii manuale sau mecanice pregatitoare pentru

prelucrarea propriu-zisa. Operatia principala din cadrul prelucrarii preliminare consta in transarea carnii

pe calitati si categorii, care se executd Tn carmangerie. Prelucrarea preliminara implica si o serie de alte

manopere, cum ar fi scoaterea carnii de pe os, curatarea de tendoane, spélarea, baterea cu ciocanul de

lemn sau impanarea.
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Carnea se pastreaza intr-o camera frigorifica, potrivit normelor de igiena, sau este folosita pentru
prelucrarea propriu-zisa. Carnea congelata este lasata Tn prealabil Tntr-o camera rece (cu temperatura sub
10 grade), pentru a se dezgheta. Se interzice decongelarea in apa sau langd o sursd de caldura. Dupa
decongelare, carnea se curatd si se spala, apoi se trangeaza pe mese de inox. O atentie deosebita se va
acorda carnii tocate. Aceasta este asezata in vase curate, acoperite, la frigider. Nu se vor adduga
condimente decat numai inainte de prelucrarea termica. Amestecarea tocaturilor crude cu cele prelucrate
termic este interzisd de normele sanitare. Carnea tocatd se va prepara cu maximum 4-6 ore Tnaintea
prelucrarii termice.

Pasarile se trec prin flacara si se spala in jet de apa rece.

Rinichii se taie in lungime, se indeparteaza capsula, apoi se spala in apa rece si se tin in apa cu
otet pana li se indepteaza mirosul.

Creierul se iTnmoaie in apa rece pentru eliminarea sangelui, se indeparteaza membrana si se spald
bine; se fierbe Tn apa cu otet pentru a nu se sfarma. La prelucrarea produselor avicole folosirea
oualor de rata este interzisa. Spargerea cojii oudlor necesitd o atentie deosebitd. La toate operatiile se
folosesc vase curate, de obicei doua, iar dacd se separa galbenusul de albus sunt necesare doua vase:
primul vas este acela deasupra céruia se sparge oul si se examineaza atent; vasul al doilea este cel in care
se varsa continutul oului. Cand dorim sa separam albusul de galbenus folosim doud vase separate. Ouéle
sparte nu vor fi pastrate mai mult de 1-2 ore.

Prelucrarea termica a produselor trebuie sd se faca in asa fel incat sd se asigure mentinerea
calitatilor nutritive. Tn procesare, deosebim in special mai multe preocedee tehnice-moderne de tratare
termica a alimentelor:

1. Fierberea - reprezinta metoda cea mai simpld de preparare a alimentelor, prin care se intelege
expunerea alimentului de origine animala sau vegetala in contact cu energia calorica propagata prin apa,
vapori sau 1n apa si vapori. Fierberea se aplica la peste si carne.

Fierberea poate fi de trei feluri:

- fierberea obisnuita (in apd). Fierberea implica interventia unor fenomene
osmotice care vor stabili un nou echilibru intre aliment si mediul de fierbere. Alimentele
cu un continut redus de apa vor ingloba prin fierbere o parte din lichidul mediului in care
se afla, iar cele cu un continut crescut de apa vor suferi in timpul fierberii o reducere a
volumului.

- fierberea in vapori de apa (aburi) reprezinta un procedeu care se aplicd in special
la legume;

- fierberea indbusitd este o altd metodd care constd in fierberea alimentului in
vapori supra incalziti. Prin aceastd metoda se scurteaza timpul de prelucrare termica si se
minimalizeaza pierderile de subtante nutritive la tratamentul termic, cum sunt vitaminele

hirosolubile. Operatia se executa Intr-un vas cu putina apa si bine acoperit cu un capac, in
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care produsul agezat pe o sitd sau pe un gratar se mentine tot timpul in vapori, nefiind in

contact cu lichidul de fierbere aflat sub nivelul gratarului.
2. Frigerea - reprezinta metoda de preparare termica prin care alimentul este expus direct la
radiatiile calorice (la gratar, frigare sau protap) sau prin intermediul unei placi metalice. La suprafata

alimentului se formeaza o crusta care va suferi un fenomen de coacere.

8.1.3 Ingrediente

Principiu

Toate ingredientele provenite din agricultura ecologica trebuie sa fie identificate in mod adecvat
si stocate separat fatd de alte ingrediente neconforme cu normele in vigoare. Depozitele, camerele
frigorifice si toate spatiile destinate stocarii trebuie sa prevada existenta unor zone dedicate si identificate
Tn mod oportun unde sunt inmagazinate ingredientele din agricultura ecologica.

Recomandari

Enzimele, organismele de fermentatie, culturile de lapte si alte produse microbiologice trebuie
produse in mod ecologic si multiplicate dintr-un mediu compus din ingrediente ecologice.

Standardele cer ca:

. Pot fi utilizati numai aditivii, auxiliarii tehnologici, aromele, apa, sarea, preparatele din

microorganisme si enzime, mineralele, oligoelementele, vitaminele, precum si aminoacizi si alti

micronutrienti inclusi in alimente Tn scopuri nutritionale, numai daca utilizarea lor in productia

ecologica a fost autorizata in conformitate cu legislatia comunitara.

J Ingredientele agricole neecologice se pot utiliza numai daca utilizarea acestora a fost

autorizata pentru productia ecologica in conformitate cu legislatia comunitara sau daca au fost

autorizate provizoriu de catre un stat membru.

J Un ingredient ecologic nu trebuie sa fie prezent impreunad cu acelasi ingredient in forma

neecologica sau cu un ingredient provenit din productia de conversie.

o Apa si sarea pot fi folosite ca ingrediente in producerea produselor ecologice si nu sunt

incluse n calculele procentuale ale ingredientelor ecologice.

J Mineralele (inclusiv microelementele), vitaminele si ingredientele izolate similare nu

trebuie sa fie folosite, cu exceptia situatiei in care utilizarea lor este cerutd legal sau unde poate fi

demonstrata deficienta dieteticd sau nutritionala severa.

. Pot fi folosite preparari ale micro-organismelor si enzimelor folosite in mod obisnuit in

procesarea produsului alimentar, cu exceptia micro-organismelor modificate genetic si a

produselor acestora.
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8.1.4 Controlul bolilor si daunatorilor

Principiu

Produsul alimentar ecologic este protejat de daunatori si boli prin folosirea unor practici bune de
productie care includ curdtirea adecvata, sanitatie si igiena, fard utilizarea tratamentului chimic sau
iradierii.

Recomandare

Inainte de inmagazinare produsele transformate si fie controlate daci nu prezinta infestatii de
insecte, larve etc. Acestea trebuie Tnmagazinate separat si tratate in prealabil.

Pe durata procesului de productie aerisirea §i temperatura trebuie sa fie asigurate corespunzator.

Calitatea si siguranta alimentard a alimentelor presupune asigurarea respectdrii §i conformarii
cerintelor prescrise igienei alimentare pe durata procesului de productie, de la materia prima pina la
consumator.

Standardele cer ca:

. Operatorii trebuie sa solicite si sd obtina informatiile privind:

- starea sanatatii animalelor;

- aparitia unor boli, care pot influenta siguranta carnii;

- medicamentele de uz veterinar sau celelalte tratamente administrate animalelor.

. Operatiunile efectuate n cazul prelucrarii carnii trebuie sa fie organizate astfel incat sa se

evite sau si se reducd, pe cat posibil contaminarea. Tn acest scop, este necesar ca operatorii din

sectorul alimentar si se asigure ca:

- structurile de transformare dispun de un numar suficient de spatii adaptate operatiunilor;

- urmatoarele operatiuni sunt efectuate separat in spatiu si timp: asomarea, Sangerarea $i
eviscerarea, precum §i continuarea pregatirii carnii;

- se introduce progresiv carnea destinata transarii in spatiile de lucru;

- In timpul efectuarii tuturor operatiunilor, se mentine carnea la o temperatura care sa nu fie mai
mare de 3 °C pentru organe comestibile si 7 °C pentru alte tipuri de carne;

- atunci cénd spatiile sunt autorizate pentru transarea carnii care provine de la specii diferite de
animale, se prevad masuri de precautie in vederea evitdrii oricarei contamindri incrucisate, daca este
cazul, prin efectuarea separat in spatiu si timp a operatiunilor executate In cazul diferitor specii.

L Practicile de buna igiend trebuie utilizate pentru a evita crearea unui mediu favorabil

daunatorilor, curatenia exemplara, inregistrarea si monitorizarea materialelor care intra in

intreprindere, minimizeaza probabilitatea infestarii si infectarii si astfel, limiteazd necesitatea
utilizarii materialelor de combatere a bolilor si daunitorilor.

J Utilizare medicamentelor in prelucrarea produselor se bazeazd pe respectarea

urmédtoarelor principii:
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- produsele fitoterapeutice si produsele homeopatice, se utilizeaza de preferintd in locul
medicamentelor de uz veterinar aleopatice chimice de sintezd sau al antibioticelor, cu conditia ca
ele s aiba un efect terapeutic real;

- atunci cand utilizarea produselor mentionate mai sus nu este eficientd, se poate recurge la
medicamente aleopatice chimice de sintezd sau la antibiotice, numai sub responsabilitatea
medicului veterinar;

- utilizarea medicamentelor aleopatice chimice de sintezd sau a antibioticelor 1in

tratamentele preventive este interzisa.

8.1.5 Ambalare

Principiu

Materialele din care se confectioneaza ambalajele, in afard de faptul ca nu trebuie sd contamineze
produsele alimentare, trebuie sa fie refolosibile.

Principala menire a ambalarii este aceea de a proteja produsul in timpul manipuldrii, transportului
si stocarii pana in momentul in care acesta ajunge la consumator.

Recomandari

Materialul din care este confectionat ambalajul trebuie sa fie compatibil cu produsul
agroalimentar si sa nu afecteze calitatea acestuia.

Materialele care se descompun greu, cum este PVC-ul, nu se vor folosi. Foliile de aluminiu vor
avea o intrebuintare limitatd. Se va Incerca gasirea unor alternative fatd de acestea. Cerintele pietei si
pretul de cost al ambalajelor se vor stabili dupa cerintele ecologice.

Standardele cer ca:

o Tipul de ambalaj este determinat de natura produsului, metodele de manipulare,

vehiculele utilizate 1n transport, distanta de transport, perioada si conditiile de stocare. Produsele

agroalimentare sunt proiectate sa fie atragatoare, dar daca ele nu ajung la consumator in forma in
care au fost proiectate, efortul proiectarii lor a fost zadarnic.

J Tn cazul produselor perisabile, cum sunt cele agroalimentare, trebuie marcata clar pe

ambalaj data la care acestea expira.

J Ambalarea laptelui de consum se poate face in bidoane de aluminiu, butelii de sticla,

butelii de material plastic, pungi din material plastic sau ambalaje din carton cerat cu polietilena.

Dupa ambalare, laptele este pastrat in depozit pana la livrare. Perioada de depozitare este de

maxim 24 ore, iar temperatura in spatiul de depozitare trebuie sa fie de maxim 4°C.

o In efortul de a lansa pe piatd produse de calitate, procesatorii produsului alimentar extind

aria calitatii dinspre productie spre ambalare, acordand o atentie deosebiti ambalajului. Tn acest

scop, intreprinderile iau in considerare: cerintele consumatorilor, cerintele distribuitorilor,

cerintele legate de produs si imperativele promotionale.
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8.1.6 Etichetare

Principiu

Produsele ecologice sunt etichetate sau / si insotite de un document pe care scrie denumirea
produsului, numele si adresa persoanei sau a companiei producatoare, denumirea firmei ce a facut
certificarea, metodele de producere sau de prelucrare si mentiunea “ Produs certificat ecologic”.

Recomandari

Etichetarea produselor ecologice se face in conformitate cu reglementarile legale in vigoare.
Eticheta indica In mod obligatoriu urmatoarele:

- numele si adresa producatorului sau prelucratorului;

- denumirea produsului, inclusiv metoda de productie ecologica utilizata;

- numele §i marca organismului de inspectie si certificare;

- conditiile de pastrare;

- termenul minim de valabilitate;

- interzicerea depozitarii in acelasi spatiu a produselor ecologice alaturi de alte produse.

Standardele cer ca:

Etichetarea si reclama produselor de origine vegetald si animala procesate destinate consumului
uman preparate din unul sau mai multe ingrediente de origine vegetala si/sau de origine animala, face
referire la modul de productie ecologica, cu respectarea urmétoarelor:

- cel putin 95% din ingredientele de origine agricold ale produsului sunt obtinute sau derivate din
produse in conformitate cu regulile de productie stabilite de O.U.G. nr. 34/2000, precum si normele in
vigoare;

- toate celelalte ingrediente de origine agricold ale produsului sunt incluse in legislatia
comunitara;

- produsul sau ingredientele sale nu au fost supuse tratamentelor care implica utilizarea radiatiilor
ionizante;

- produsul este preparat sau importat de un operator care s-a supus controlului de catre un
organism de inspectie si certificare in conformitate cu reglementarile legale din O.U.G. nr. 34/2000;

- etichetarea trebuie sa faca referire la denumirea si/sau numarul de cod al organismului de
inspectie si certificare care a efectuat ultima inspectie a operatorului;

- indicatiile referitoare la modul de productie ecologica trebuie sd arate clar cd reprezintd o
metoda de productie agricold si trebuie sa fie insotite de o mentiune a ingredientelor de origine agricola in
cauza, cand o astfel de mentiune nu figureaza clar in lista de ingrediente;

- produsul este obtinut fara utilizarea organismelor modificate genetic si/sau a produselor

derivate din astfel de organisme.
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8.1.7 Depozitare

Principiu

Depozitarea produsele ecologice de origine animala, inainte si dupd operatiuni, se realizeaza
separat Tn spatiu si/sau in timp fata de produsele neecologice.

Recomandari

Manipulatorii si procesatorii trebuie sa identifice si sd evite poluarea si sursele potentiale de
contaminare.

Standardele cer ca:

J Pentru depozitarea produselor, zonele de depozitare se gestioneaza in asa fel incat sa

asigure identificarea loturilor si sd se evite orice amestec sau contaminare cu produse si/sau

substante care nu sunt conforme cu regulile de productie ecologica.

. Produsele ecologice trebuie si poatd fi clar identificate in orice moment. In unititile

destinate productiei animaliere ecologice, este interzisd depozitarea altor inputuri decat cele

autorizate.

o In cazul in care operatorii manipuleaza atit produse neecologice, cit si produse

ecologice, iar cele din urma sunt depozitate in instalatii de depozitare impreuna cu alte alimente

sau produse agricole:

- produsele ecologice se pastreaza separat de alte alimente si/sau produse agricole;

- se iau toate masurile pentru a asigura identificarea loturilor si evitarea amestecurilor sau

schimburile cu produsele neecologice;
- o curdtare adecvatd, a carei eficientd a fost controlata, este efectuatd inainte de depozitarea

produselor ecologice; operatorii Inregistreaza toate aceste operatiuni.

8.1.8 Transport

Principiu

Transportul produselor ecologice si al animalelor se face cu minim de pierderi si pe distante mici.

Recomandari

Transportul animalelor si sacrificarea trebuie astfel efectuate incat sd se reduca la minimum
stresul si suferintele inutile.

Standardele cer ca:

o Toate vehiculele utilizate pentru transportul produselor ecologice trebuie si fie curatate n

mod regulat, pentru a se asigura ca sunt mentinute intr-o stare de curatenie generala si ca nu

existd reziduuri nedorite sau produse conventionale, care ar putea sa fie sursa unei contaminari.

o Tn timpul transportului, animalele se furajeazi, se adapa si li se asigura asternut. Ele vor

fi insotite de un ingrijitor.

o Nu se vor transporta impreuna tipuri diferite de animale (specie, varsta, sex).

J Tn timpul transportului, nu se vor administra tranchilizante.
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o Transportul pe roti (rutier, feroviar) nu va dura mai mult de 8 ore.
. Daca sunt utilizate containere, acestea trebuie sa fie adecvate pentru alimente, in stare

bund, curate §i fard reziduuri care ar putea contamina sau periclita integritatea produselor

ecologice continute 1n acestea.

8.1.9 Curitenie, dezinfectie si igienizare

Principiu

Unitatile de transformare trebuie sa inregistreze operatiunile de curatire, dezinfectie si igienizare
specificindu-se data executiei, produsele utilizate si cantitatile acestora, obligatia consta si in a Se asigura
ca produsele ecologice obtinute nu sunt contaminate. Organul de Control se va ingriji sd verifice
respectarea dispozitiilor nationale care respecta dreptul comunitar.

Recomandari

Instalatiile si utilajele care sunt In contact cu alimentele trebuie construite din materiale care sa
faca posibild o curatire usoara, pentru a evita contaminarea produsului alimentar. Suprafetele in contact
cu produsele alimentare trebuie sa fie netede, fara adancituri sau crapaturi si construite din materiale care
sa nu fie poroase, adecvate pentru productia de alimente, §i care sd permita o curatire ugoara.

Standardele cer ca:

J Zonele de stocare , la fel ca instalatiile, trebuie sa fie obiectul unor programe de curatire

care sa permita indepartarea reziduurilor vizibile de/sau a oricarei alte substante care ar putea

contamina sau periclita integritatea produselor ecologice. Trebuie sd existe un program de

inspectie din partea operatorului cu scopul de a identifica eventualele surse de poluare astfel

incét sa se impiedice contaminarea.

J Programele de curatire si /sau dezinfectie si /sau decontaminare trebuie sa fie periodice

si, in orice caz trebuie sa se aplice utilajelor Tnainte de fiecare ciclu de productie care prevede

obtinerea de produse ecologice cu scopul de a evita pierderea integritatii sau a altor tipuri de

contaminare.

J Operatiunile de curatire, dezinfectie si igienizare pot prevedea utilizarea apei potabile la

temperaturi diferite, vapori, apa oxigenata , hipoclorit de sodiu, saruri de amoniu, esente vegetale,

var , sodd, raze UV si orice alta substantd autorizata in agricultura generald a statelor membre 1n

cauza, in conformitate cu dispozitiile de drept comunitar. Aceste operatiuni prevad indepartarea

fizica si clatiri cu apa din abundentd cu scopul de a asigura ca produsele ecologice nu sunt

contaminate, fiind vorba de materii prime, semiproduse si produse finite care intra In contact cu

utilajele, instalatiile i zonele de stocare.

J Spalarea si curdtirea instalatiilor pot fi automatizate , iar n acest caz, rezultatul obtinut

din operatiunile de spilare si curdtire trebuie sa fie echivalente cu demontarea fiecarei

componente n parte si spalarea acesteia manual.
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Sectiunea (unitatea didactica) 8.2: principii, recomandari si norme specifice:

8.2.1 Lapte

Laptele si branzeturile sunt alimente importante nu atat prin valoarea nutritivd absolutd cat mai
ales prin calitatea unora dintre componentele pe care le contin: [ este cea mai buna sursd alimentara de
calciu (125 mg calciu/100 ml lapte, aprox. 1000 mg calciv/ 100 g cascaval, cu un raport Ca/P=1.4,
apropiat de cel existent in oase; [/contine proteine bogate in aminoacizi esentiali; ' reprezinta o
importantd sursd de vitamine hidro si liposolubile (riboflavina, piridoxina, acid pantotenic, tiamina,
cobalamina, vitamine A, D, C, etc.); [Icontine grasimi fin emulsionate ceea ce faciliteaza digestia si
asimilarea lor. Laptele contine si remarcabile cantitati de lactoza (aprox. 5g/100ml lapte de vaca).

Laptele si produsele lactate pot fi contaminate cu o serie de microorganisme, sursa constituind-o
mai ales animalele producatoare si in unele cazuri contaminarea la recoltare si prelucrare.

Atunci cand laptele este colectat zilnic se recomanda racirea la o temperatura inferioara celei de
8°C, iar daca laptele nu se colecteaza in fiecare zi, temperatura recomandata pentru pastrare este egala
sau inferioara celei de 6°C.

Procesul tehnologic de obtinere a laptelui de consum cuprinde urmatoarele operatii principale:
receptia, racirea laptelui, curdtirea laptelui de impuritdti, normalizarea laptelui, omogenizarea,
pasteurizarea, ambalarea si depozitarea.

Receptia laptelui se face atat cantitativ (gravimetric sau volumetric) cat si calitativ. Receptia
calitativa consta in examinarea laptelui din punct de vedere senzorial, fizico-chimic si microbiologic.
Proprietatile fizico-chimice urmarite la lapte sunt: densitatea, continutul de grasime, aciditatea etc.

Curatirea laptelui de impuritati se face prin filtrare sau centrifugare.

Normalizarea laptelui se poate realiza prin micsorarea sau prin cresterea continutului de grasime.
Reducerea continutului de grasime se realizeazd prin extragerea unei parti din smantanad din lapte cu
ajutorul separatoarelor centrifugale sau prin amestecarea unui lapte integral cu lapte sméantéanit. Pentru
cresterea continutului de grasime a laptelui se adaugéd smantana proaspata in lapte sau se amesteca laptele
cu un continut scazut de grasime cu un lapte avand un continut mai mare de grasime. Omogenizarea
laptelui are ca scop reducerea diametrului globulelor de grasime din lapte de la 3,5 - 5 um péana la 2 pm
ceea ce duce la stabilizarea emulsiei de grasime, evitindu-Se separarea acesteia la suprafata produsului.
Omogenizarea constd in trecerea laptelui sub presiune printr-o supapa de omogenizare in care are loc
méaruntirea globulelor de grasime. Temperatura optimd de omogenizare este de 60°C, iar presiunea de
omogenizare este de 120 - 180 daN/cm?2.

Pasteurizarea laptelui este operatia de incalzire a laptelui la temperaturi sub 100°C pentru a se
distruge formele vegetative ale microorganismelor prezente in lapte. Regimul de pasteurizare (timpul de
pasteurizare si temperatura la care are loc pasteurizarea ) trebuie ales astfel Incat sd se asigure pe de o

parte distrugerea bacilului tuberculos si pe de altd parte s nu ducd la modificarea proprietatilor senzoriale
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si fizico-chimice ale laptelui. Pasteurizarea se poate realiza in cazane sau in vane de pasteurizare cu pereti
dubli prin care circuld agentul de incalzire sau in pasteurizatoare cu placi.

Dupa racirea laptelui la temperatura de 4. . .6°C, acesta este depozitat in tancuri izoterme pana in
momentul ambalarii. Tancurile sunt prevazute cu agitatoare montate inclinat in plan vertical pntru a evita
separarea particulelor de grasime la suprafata laptelui.

Ambalarea laptelui de consum se poate face in bidoane de aluminiu, butelii de sticla, sau
ambalaje din carton cerat. Dupa ambalare, laptele este pastrat in depozit pana la livrare. Perioada pentru

depozitare este de maxim 24 ore, iar temperatura in spatiul de depozitare trebuie sa fie de maxim 4°C.

8.2.2 Carne

Carnea este unul dintre cele mai importante alimente de origine animald atat prin valoarea sa
nutritiva cat si prin amploarea consumului. Se foloseste carnea urmatoarelor animale: bovine, porcine,
ovine/caprine, iepuri, pasari §i vanat. Din punct de vedere tehnologic tdierea bovinelor in abatoare
prezintd doua categorii de operatii:

A. Operatii care se efectueazd in zona murdara a abatorului:

- Introducere in sala de taiere sau in boxa de asomare;

- Asomarea;

- Jugularea;

- Suspendarea pe linie si respingerea (legarea) esofagului;

- Prelucrarea capatanii (decornare, jupuire, spalare, detasare);

- Detagarea extremitatii membrelor;

- Jupuirea membrelor i cozii;

- Prejupuirea carcasei.

B. Operatii care se efectueaza in zona curata a abatorului:

- Sectionarea pe linia mediana,

- Extragerea masei gastrointestinale;

- Scoaterea organelor apartinatoare;

- Jupuirea mecanica;

- Sectionarea radiara a diafragmei si eviscerarea cavitatii toracice.
- Parcelarea carcasei;

- Toaletarea si fasonarea;

- Cantarirea,

- Marcarea carcasei.

349



GUVERNUL ROMANIE! UNIUNEA EUROPEANA

* %':'
*x X x 2o

)

DR

* *

s *
‘* *“ Programu Naonal de Domotaro Fural
- Viata la tara europeana

Tehnologia taierii suinelor in abatoare prezintd urmatoarele etape: asomarea, Tnjunghierea,
oparirea, jupuirea, eviscerarea, incizie de separare a sfincterului anal si incizie longitudinala pe linia din

regiunea perineald si abdominald pana la stern, despicarea, fasonarea si toaletarea carcaselor.

La noi in tard mentinerea calitétii carnii si a celorlalte produse animale se realizeaza prin metode
fizice de conservare a carnii, agentii fizici folositi frecvent fiind frigul si caldura. Frigul se aplica n
special in procesele de refrigerare si congelare a carnii, iar caldura se aplica in special in procesele de
fierbere, pasteurizare, sterilizare etc.,. De asemenea, unele procedee tehnologice (ex.: deshidratarea
carnii) pot fi realizate fie prin aplicarea caldurii (uscarea obisnuitd), fie prin aplicarea frigului (uscarea
prin sublimare).

Conservarea carnii se poate realiza si prin sarare. Sararea ca mijloc de conservare in industria
carnii este aplicata atat ca atare cat si asociata cu frigul sau cu afumarea si fierberea in cazul preparatelor
de carne. In ultimul timp, datoritd dezvoltarii tehnicii frigului si a sterilizarii prin caldurd, sfera
conservarii prin sarare s-a restrans.

Sararea carnii si a produselor de carne se poate face prin mai multe metode si anume: prin sarare,
uscatd, prin sdrare umeda, prin injectare de saramura si prin sarare mixta.

Alegerea metodei celei mai indicate este determinata de felul si caracteristicile materiei prime, de
conditiile de mediu, de viteza necesara procesului sararii si de cerintele produsului finit.

O altd metoda pentru accelerarea sararii carnii este saramurarea in vid prin introducerea carnii in
recipiente care se pot Inchide ermetic, urmata de vacuumarea recipientilor si introducerea unei saramuri
de o anumita concentratie, sub presiune.

Afumarea este un proces ajutitor de conservare a produselor sirate, care de cele mai multe ori
este Insotit si de actiunea temperaturilor ridicate. Efectul principal al afumarii constd in imbunatatirea
gustului, datoritd proprietatilor componentilor fumului si a actiunii temperaturii la care se face afumarea.
La acestea se mai adaugd imbunatatirea aspectului datoritd culorii specifice pe care o capatd produsele si
prelungirea duratei de conservare datoritd actiunii antibacteriene a componentilor fumului, precum si o

actiune antioxidanta.

8.2.3 Oua

Indiferent de specia de pasari domestice, ouale prezinta urmatoarele componente anatomice:
- galbenusul constituie ovulul cu vitelusul nutritiv care este o emulsie de lipide bogata in substante
minerale si proteine. Atunci cand oul este fecundat la suprafata gilbenusului apare discul
germinativ (morula);
- albusul este o dispersie coloidala de proteine in apa. Este secretat in straturi concentrice de prima
portiune a oviductului,
- membrane cochilifere;

- membrana viscerald (acopera albusul);
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- membrana parietala (captuseste fata interioara a cojii);

- coaja contine 90-95% carbonat de calciu, constituind invelisul protector al oului;

- cuticula (albugineea) acoperd coaja la exterior. Ea rezultd prin uscarea mucusului existent pe

suprafata oului in momentul ouadrii.

Dintre elementele nutritive prezente in ou mentionam:

- - amestecul de proteine din galbenus si albus realizeaza cel mai echilibrat
continut in aminoacizi in raport cu necesarul uman. Ele contin cantititi mari de
tioaminoacizi, valina si fenilalanind, dar sunt mai sarace in lisind in raport cu carnea.
- lipidele sunt formate din 63% gliceride, 33% fosfolipide si 4% steroli. Oul are
efect tonifiant datoritd continutului mare de lecitine §i cefaline. Fosfolipidele contribuie
la asigurarea necesarului de fosfor si colind a organismului uman. Un dezavantaj
nutritional al oului il constituie continutul mare de colesterol (0.4 - 0.8 g/ou). Din acest
motiv consumul oudlelor de citre persoane in varsta sau bolnave trebuie limitat.
- glucidele se gasesc in cantitati mari in albus. Lipsesc in galbenus. Oul constituie
o importanta sursd de vitamine hidro si liposolubile.

Conservate la rece, intre 13 - 15°C, oudle pot fi pastrate mai mult de 6 luni.

8.2.4 Piei

Pentru a putea fi bine prelucrate, pieile necesita o preparare prealabilda. Dupa prelucrare pielea
trebuie sa fie nu numai rezistenta, ci si suficient de elastica.

Pieile provenite de la mamiferele de talie mare, daca sunt luate in lucru imediat dupa jupuire, se
supun unei operatii de cirnosire (seruire) riguroasa, urmarindu-se indepartarea intregului tesut
hipodermic, odata cu grasimea aderenta la piele.

Se va acorda o deosebita atentie modului de preparare, de aceastda operatie depinzand in buna
masurd maleabilitatea si durabilitatea ei dupa prelucrare.

in prelucrarea pieilor se utilizeaza, argdsirea cu tarte (se foloseste faina de oviz necernuta si,
eventual, taratele de grau).

Pieile de miel, de vulpe, in general pieile cu lana sau cu par lung, se pot prelucra foarte bine

utilizdnd o pasta din tarate sau din faina de ovaz (necernuta).

Pentru preparare se va proceda in modul urmator:

1. Intr-un vas de pamant sau de portelan, eventual de lemn, se pune faina de oviz.

2. In alt vas, care poate fi o oala smaltuitd, se pune apa calduta in care se dizolvi sare.
3. Tntr-o cani se amesteca drojdia cu putina apa.

4. Se toarna drojdia peste fiina de ovaz din primul vas, apoi solutia de sare si se amesteca pana se

obtine o pastd de consistenta smantanii.

5. Vasul cu "coca" astfel obtinutd se pune la céldura, intr-o camera cu temperatura de 22-23 °C,

in care se tine 4-5 zile sd dospeasca. Vasul va fi suficient de mare ca sa permita cresterea de volum.
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6. in momentul cand coca incepe si degaje un miros de spirt, dospirea este completi si coca poate
fi utilizata.

7. Se unge bine pielea cu coca pe partea seruita si se indoaie cu blana in afara.

8. Dupa o zi (pielicelele mici si subtiri) sau doud (pieile mari si mai groase) se intinde pielea si se
indeparteaza coca cu cutitul.

9. Se intinde pielea pe o scandura de seruire si cu ajutorul unui cutit, se recirnoseste, indepartand
toatd portiunea muiata de pe partea fara par, uniformizand-o cat mai bine.

10. Dupa recirnosire se unge iara pielea cu coca de ovaz.

11. Apoi se indoaie din nou cu parul in afara.

12. Se lasa asa alte 2 zile (pieile mici) sau 3 zile (cele mari) dupa care operatia de recirnosire se
repeta.

13. Dupa indepartarea partilor inmuiate pielea se va unge (dacé este nevoie in special pieile mari)
incd o data cu coca.

14. Se indoaie cu blana induntru si se lasa aga 2-3 zile.

Prelucrarea pieilor prin "tdbacirea cu tarate de grau" se foloseste frecvent pentru pieile de miel, de
ciprioara si de oaie, eventual de capra. In acest scop se foloseste tardta de grau rezultati de la cernerea
fainii, dupd urmatoarea formula: tarate de grau 5 kg, clorura de sodiu 100 g.

Se adaugd apd dupa nevoie pana se obtine o pastd de consistenta siropului. Addugarea unei
cantitati de 5-10 g de drojdie de bere grabeste procesul de fermentatie. ~ Se procedeaza astfel:

a) Intr-un vas de lemn sau de pimant se pune tarata, peste care se adaugi apa cilduta cu drojdie si
sare, omogenizand totul pana Se obtine consistenta dorita ; apoi se lasa la dospit.

b) Pielea seruitd bine curatata de grasime si de colagenul suplimentar din hipoderm, se asaza in
vas astfel incat fata seruitd sa ajunga 1n totalitatea ei In contact cu pasta de argasit.

C) Pielea se lasa in vasul de argasit timp de 3-5 saptamani. La 3 - 4 zile se scoate, se controleaza
si se reseruieste pana se obtine grosimea si maleabilitatea dorita.

d) Dupa trecerea celor 3 - 5 siptamani pielea se cliteste bine cu apa curatd, apoi se atarna pe
sfoara cu blana in interior pana se svanta bine.

e) Pielea svantata se framéanta si se intinde in toate partile pana devine moale, maleabila.

f) Pentru uscarea completa se freaca fata seruitd cu tarate de grau, de ovaz sau cu rumegus cernut.
Dupa ce s-a uscat bine, pielea se scutura de resturile de tarate, rumegus etc.

In urma prelucririi se obtin piei moi care se muleaza bine, nu absorb umezeala si se pot intinde.

8.2.,5 Lana

Lana este fibra naturald rezultatd Tn urma tunderii ovinelor din rasa merinos, spanci, tigaie,
stogosa si furcana.

Prin tundere se obtine un cojoc ce se prezintd ca un tot unitar, fiind format din suvite aderente.

Forma suvitelor (cilindrica, conicd, conica spiralata etc.) depinde de rasa de oi de la care provine cojocul,
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indicand totodata calitatea fibrelor. Suvitele conice contin atat fibre scurte, fine si moi, numite puf, cat si
fibre lungi, groase si aspre, numite spic. Cojocul de 1ana find, specific rasei merinos, este format numai
din suvite cilindrice de puf, fiind lipsit de spic.

Cojoacele se sorteaza pe calititi, in functie de rasa, lungimea fibrelor, culoare, continut de
impuritati, cantitatea de usuc (secretia glandelor sebacee si sudoripare).

Prelucrarea lanii constd in tunderea lanii de pe cojoace si pregitirea fibrelor de lana. In cadrul
pregatirii firelor de 1ana deosebim urmatoarele etape: spalarea, cardarea, pieptanarea lanii, filarea 1anii,
rasucirea i teserea lanii.

Procedeele de prelucrare a lanii tunse si instrumentele utilizate sunt: pieptenii pentru scarmanat
lana, furcile de tors, caierele de 1ana, razboaie de tesut, magina pentru sculuri, tuburi, suveici si vartelnite.

Fibre daracite, pieptinate sau prelucrate prin alte mijloace pentru tors constituie materia prima

pentru obtinerea produselor textile si de imbracaminte.

8.2.6 Miere

Mierea este principalul produs al apiculturii, apreciat atat pentru Insusirile sale nutritive, cat si
pentru efectele sale terapeutice.

Valoarea alimentara a mierii de albine consta, in primul rand, in bogatia ei in zaharuri (70-80%),
din acest punct de vedere fiind un aliment energetic prin excelentd. Majoritatea zaharurilor din miere sunt
zaharuri simple (glucoza si fructoza) care nu mai necesitd o prelucrare speciala prin digestie, fiind direct
asimilate, eliberand energie in toate etapele de descompunere prin care trec. Un gram de zaharuri din
miere elibereaza ca si zaharul de sfecla: 4,1 calorii, dar, (spre deosebire de zahar), aceasta energie este
pusa in totalitate la dispozitia organismului.

Calitatea mierii este conditionata de respectarea urmatoarelor reguli:

- recoltarea mierii sa se facd numai in faza de maturitate a acesteia;

- evitarea contaminarii mierii cu pesticide sau cu alte produse toxice;

- recoltarea mierii in spatii inchise, In conditii igienice;

- folosirea uneltelor si a utilajelor pentru extractie din inox, dezinfectate anterior folosirii

lor;

- pastrarea mierii In recipienti de inox;

- depozitarea recipientilor cu miere in spatii curate, cu temperaturi de 16-18°C si 60%

umiditate.

Mierea ecologica este 1n primul rdnd o miere obtinuté intr-o zond nepoluata, certificatd ecologic.
Albinele zboara doar pe 3 - 5 km 1n jurul stupului, astfel ca certificatorul verifica acea zona: sa nu existe
surse de poluare industriald, sd nu se cultive nimic pe acea suprafatd care sa necesite stropirea cu
pesticide, insecticide, sursele de apa si nu fie poluate. In general, trebuie sa fie o zona virgina din punct
de vedere al culturilor intense. Apicultorul nu are voie sa deplaseze stupii din acea zona, iar organismul

certificator verifica acest lucru prin controale inopinante, cand verifica si tratamentele aplicate albinelor,
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precum si ustensilele folosite la extragerea mierii (acestea trebuind sa fie doar din inox), prelevand mostre
din ceara si din miere, care se trimit unor laboratoare independente pentru a se depista orice urma de
antibiotice.

Clasificarea produselor apicole ca fiind obtinute dupa metodele de productie ecologica este strans
legatd de tratamentele aplicate stupilor, precum si de calitatea mediului. Aceasta clasificare a produsului
ca produs ecologic depinde in egald masurd de conditiile de extractie, de prelucrare si de depozitare a
produselor apicole.

In cazurile in care un operator administreaza mai multe unititi apicole aflate in aceeasi zona,
toate unitatile trebuie s respecte cerintele stabilite in normele metodologice in vigoare. Prin derogare de
la acest principiu, un operator poate exploata unitati care nu respectd dispozitiile normelor metodologice,
cu conditia sa fie indeplinite toate cerintele, cu exceptia celor care privesc amplasarea stupilor. In aceasti
situatie nsa produsul nu se comercializeaza ca produs ecologic.

In scopul garantirii operatiunilor se acordd o atentie deosebitd extractiei, prelucrarii si depozitarii
produselor apicole. Vor fi inregistrate toate masurile luate pentru conformitatea cu prezentele norme. in
acest context, toate operatiunile de extractie a mierii se consemneaza in registrul fiecarui stup.

De asemenea, este interzisa utilizarea de repulsivi chimici de sinteza in timpul operatiunilor de
extractie a mierii.

Orice tratament termic al mierii, sau produselor unde mierea intrd in compozitie cu acestea, la o
temperaturd ce depaseste 45°C, pe o duratd mai mare de 1 - 2 h 1n cazul procesarii initiale la procesatori si
cateva minute la consumatori, anuleaza efectele benefice.

Pentru a obtine miere ecologica, albinele trebuie tratate cu medicatie naturala, cu ceaiuri, extracte

naturale.

8.2.7 Dejectii si deseuri organice

Reziduurile organice au o structurd complexa determinata de sectoarele din care acestea provin si
implicit de activitatile ce se desfdsoara in cadrul procesului de productie din agriculturd sau industrie.

Aceasta fractie a deseurilor organice este cea mai mare si foarte des ea ajunge in depozitele de
deseuri, gropi de gunoi sau este arsa, cauzand o poluare importantd. Ca alternativd la acestea, putem
transforma aceasta materie organica in compost, un bun ingrasamant pentru sol si culturile vegetale.

Reciclarea reziduurilor organice prin valorificare agricola, a cédpatat interes pentru numerosi
cercetatori, comunitati si administratii locale si, nu in ultimul rand, pentru agricultori/procesatori. Cat de
bine este receptatd solutia reciclarii acestor reziduuri prin valorificare agricold si la ce scard se aplica
depinde de gradul de acceptare a ei ca solutie viabild, de rezultatele obtinute de cercetarile realizate in
domeniu ca si de eforturile financiare posibil de realizat, pe plan local in acest sens.

Se poate aprecia ca resursele de reziduuri organice ce rezulta Th cadru ecosistemelor actuale

impun fertilizarea organica in primul rand pentru reciclarea acestor resurse, iar datoritda calitatilor lor
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fertilizante si conditiilor actuale tehnologice, toate aceste resurse constituie un mijloc important, eficace si
eficient de conservare si ameliorare a fertilitatii solului.

Pentru a intelege ce este compostul trebuie sa analizim cu atentie ecosistemele forestiere si sa
urmam modelele de transformare naturala a materialelor vegetale (Toncea, 2009).

Vom observa un strat de frunze sau/si ramuri moarte i sub acestea, un alt strat afinat, de culoare
cafeniu-inchis, cu miros placut de ciuperci proaspete, sfaramicios si reavan la pipait, format din resturi de
diferite materiale organice ( frunze, crengi, iarba, resturi de insecte si alte animale mici ) §i pamant. Acest
amestec este sursa principald de elemente nutritive pentru toate speciile de plante care cresc in teritoriul
respectiv, denumit de catre specialisti ”compost”.

Ca atare, compostul este un ingrasamant organic rezultat in urma fermentarii controlate a unui
amestec de deseuri organice, precum resturi vegetale ( coceni, paie, frunze verzi si uscate, crengi,
buruieni etc.), resturile de fructe si zarzavaturi din bucatarie, balegarul, urina, mustul de gunoi, namolurile
zootehnice si orasenesti, deseurile din industria alimentara, textild, forestierd, singure sau impreuna cu
compusi minerali, precum cenusa vegetala, ipsosul sau varul (Toncea, 2009).

Decizia de a produce compost depinde insa de mai multi factori: nivelul de cunostinte despre
compost, atagamentul persoanelor care produc compost fata de ideea de compostare, timpul care poate fi
consumat cu compostarea, marimea platformei de compostare, cantitatea de compost care trebuie
produsa, destinatia compostului, cantiatea de material organic disponibil, ritmicitatea de procurare a
materialelor pentru compostare, calitatea materialelor de compostare, dotarea cu magini, instalatii si
unelte de maruntit si de amestecat materiale vegetale si nu in ultimul rdnd de structura plantelor cultivate.

Tn orice agro-ecosistem intreprinzitorii dirijeaza procesele agricole, astfel incat toate materialele
organice s fie valorificate In sistem gospodaresc, printr-o ingrijire si prelucrare organizata.

Tipurile si metodele de compostare a deseurilor organice sunt urmatoarele:

o Compostul de acasa sau vermicompost;

Acest compost se produce in casa si, mai nou, in spatiile acoperite de dimensiuni mai mari prin
prelucrarea deseurilor menajere ( resturi de fructe si zarzavaturi ) si gospodaresti ( frunze, crengi, balegar
) cu ajutorul ramelor si, ca atare, este cunoscut sub numele de vermicompost sau compost, balegar si
humus de rame.

Vermicompostul este un ingrasamant organic de culoare neagra format dintr-un amestec de
dejectii (denumite in continuare coprolite) de rame, materiale organice in diferite stadii de descompunere,
coconi de rame, rdme vii §i alte vietuitoare. Coprolitele sunt o masa biologic activa formatd din
numeroase bacterii si alte microorganisme, enzime ( fosfataza, celuloza etc.), fitohormoni ( auxine si acid
giberelinic ) si resturi organice nedigerate de rame.

L Compost de gradind sau de curte;
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Compostul de curte este un Ingrasamant organic rezultat in urma fermentarii controlate a unui
amestec de deseuri zootehnice si de resturi vegetale care se produc si prisosesc in gospodariile si gradinile
( curtile) taranesti.

Datoritd volumului relative mic de deseuri organice care se produc zilnic intr-0 gospodarie,
inclusiv in cele profilate pe cresterea animalelor, procesul de compostare se desfagoara in doua etape:

a) etapa de colectare a materialelor organice, care de obicei se face intr-un recipient sau pe loc
special amenajat ( betonat si cu fosd de colectare a dejectiilor lichide ) in curtea casei sau a fermei si in
apropierea sursei de materiale;

b) etapa de compostare propiu-zisa, care se desfdgoard pe un teren indepartat de locuintele
oamenilor, adaposturile de animale si de sursele de apa potabild sau, cel mai bine, pe camp, la cel mai
apropiat capat al parcelei care urmeaza a fi fertilizata cu ingrasaminte organice.

» Compost comunitar;

Péana nu de mult, acest tip de compost este denumit compost urban din cauza ca se produce numai
pe platformele de gunoi orasenesc.

Compostul comunitar este un Ingrasdmant organic care se poate produce din deseuri organice
colectate de la populatie si de la unitatile care se ocupa de spatiile verzi, curatenia parcurilor, terenurilor
de sport etc. Acest compost se produce, de asemenea, in doud etape: o prima etapa de colectare selectiva a
deseurilor si alta de compostare centralizata.

Recomandam colectarea deseurilor organice separat si apoi compostarea acestora comform uneia
din retetele de compostare descrise in continuare.

* Compost de camp;

Acest tip de compost este inventia scolii elvetiene de agricultura organica a lui Muller si Rusch si
se produce direct in caAmp din resturile vegetale care riman dupa recoltarea plantelor cultivate, inclusiv a
buruienilor care le insotesc, precum si din plantele cultivate ca ingragaminte verzi, n amestec cu putin
pamant din stratul superficial al solului.

» Compost pentru ciupercarii;

Face parte din categoria composturilor speciale si se produce, oriunde exista spatii acoperite (
remize, soproane, magazii etc. ), dintr-un amestec de gunoi de cal sau/si de pasari si paie de grau, secara,
triticale, orz, orez, proaspete ( nu mai vechi de un an ) si nealterate, precum si substante minerale (
amendamente calcaroase, urina si must de gunoi ), corespunzator cerintelor ciupercilor privind continutul
de carbon, azot si reactia (slab alcalina: pH = 7-8) mediului de nutritie. De asemenea, acest compost se
deosebeste de celelalte tipuri, prin timpul relativ scurt de producere (cca 30 zile).

» Compost in corn de vaca;

Datorita puterii sale de “ vitalizare *“ a ogoarelor, este cel mai valoros ingragdmant organic. Acest
tip de compost se produce dupa o retetd a lui Rudolf Steiner 1n care cele mai importante elemente sunt “

containdrul “ (coarne de vaci), locul ( 0,6-1,0 m in sol ) si perioada de compostare (octombrie — martie)
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precum si metoda de obtinere si de aplicare a preparatului lichid fertilizant. Se utilizeaza 60 — 90 grame
de compost solid, cat contine 2-3 coarne de vaca, pentru fiecare hectar de teren.

Tehnologia de fabricatie si componenta de materii prime a composturilor corespunde
prescriptiilor UE stabilite prin Regulamentul (CE) nr. 889/2008 al Comisiei, anexa II, referitoare la
materialele pentru ingrasarea si ameliorarea solului, precum si cerintelor Sistemului International pentru

Asigurarile Calitatii I[SO 9001.
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Chestionar
1. Criteriile de apreciere a calitatii carnii la procesator sunt:
a) conformatia si starea de ingrasare;
b) randamentul la carnea comercializata;
C) greutatea vie.
2. Impactul managementului calitatii asupra unei unitati de productie consta in:
a) schimbarea atitudinii de la controlul post-operativ la controlul pre-operativ;
b) minimizarea costurilor;
C) cresterea duratei de valabilitate a produselor agroalimentare.
3. Tn procesul de prelucrare a produselor ecologice de origine animald sunt folosite

urmatoarele metode:

a) prelucrarea primara;

b) prelucrarea termica;

C) iradierea.

4, Operatia principala din cadrul prelucrarii preliminare a carnii consta in:
a) trangarea carnii pe calitati si categorii:

b) fierberea carnii;

c) afumatul carnii.

5. Decongelarea cérnii se realizeaza in :

a) camera rece (cu temperatura sub 10 grade);

b) apa;

C) langa o sursa de caldura.

6. Calitatea si siguranta alimentara a produselor ecologice presupune:

a) utilizarea tratamentului chimic;

b) asigurarea igienei alimentare pe durata procesului de productie, de la materia prima pana

la consumator;

C) iradierea.

7. Efectele afumarii produselor din carne consta in:
a) imbunatatirea gustului;

b) imbunatétirea aspectului datorita culorii specifice;
C) prelungirea duratei de conservare.
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8. La prelucrarea pieilor prin argésire cu tarate se foloseste faina de:

a) ovaz necernuti;

b) grau;

c) orez.

9. Prelucrarea pieilor prin "tdbacirea cu tarate" foloseste:

a) tarata de grau;

b) tarata de porumb;

) tarata de ovaz.

10. Materialul organic folosit pentru obtinerea compostului este reprezentat de:
a) resturi vegetale;

b) balegarul, urina, mustul de gunoi, namolurile zootehnice si oragenesti;
C) deseurile din industria alimentara.
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